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Feature dings kann man dafiir nur c!arm ein herkommliches zweisprachi.ges
“puch verwenden, wenn man die Aussprache des Wortes kennt. Da leider
: gbhangig vom Kontext lber mehrere Aussprachen oder Lesungen
n konnen, mul} man oftmals ein Kanji-Lexikon zu Rate ziehen. In einem
exikon sind die Kanji nach 214 Grundelementen oder Radikalen
iit, wobei die Suche nach einzelnen Kanji noch dadurch erschwert wird,
¢ Radikale unterschicdliche Erscheinungsformen je nach Position im
ufweisen konnen. Alles in allem bedeutet dies, daf} das Lesen, Verstehen
ibersetzen japanischer Texte mit traditionellen Hilfsmitteln eine oftmals
iorende  und  langwierige Aufgabe darstellt, die schon manchen
nologiestudenten zur Verzweiflung getrieben hat.

ylicherweise bieten Computer nicht nur die Moglichkeit, japanische
e ; : mente iiber das Internet zu recherchieren, sondern es existiert auch bereits
Ycrstanci‘n1s der Jellpamschen.l(ultur _u"d Gesellschaft, die uns s \ielzah! an niitzlichen Werkzeugen, um dem Benutzer beim Lesen von
fremdartig und widerspriichlich scheint. Ganz egal, ob man sich ischen Texten unter die Arme zu greifen. In diesem Zusammenhang sind
babmidet oder aus der Ferne ‘".ehT tiber dieses faszinierende Land in wondere die Initiativen EDICT von Jim Breen und WaDokuJT von Ulrich
bringen mdchte, ﬂfﬁﬁnef erst die japanische Sprache viele Einsichte hervorzuheben. EDICT ist ein frei verfiigbares Japanisch-Englisch-
ansonsten verborgen bleiben. von mit iber 100.000 Eintrigen, wihrend WaDokuJT als frei erhaltliches
It denl gt Jz}hren hat die A_nzahl der japanischen Dokumente; icoh-Deutsch-Lexikon mit zur Zeit 206.820 Eintréigen speziell fur
Internet weltweit verfligbar sind, rasant zugenommen. Nach § schsprachige Benutzer von groBem Nutzen sein diirfle (alle Links sind am
Deutsch ist Japanisch die Sprache mit der hichsten Zuwachsrate im In e des Artikels aufgelistet). Ebenfalls von Jim Breen entwickelt und
prERESSSLy H der Zahl an Internetbenutzern liegt Japan gar an enlos zur Verfligung gestellt wurde das Kanji-Lexikon KANJIDIC, das
pmter den USA. Das Internet bietet also einen riesigen Schatz an V enoreiche  Namenslexikon ENAMDICT sowie eine Reihe weiterer
Japa‘r.lische_ Kultur, Gesellschatt, Politik, Wirtschaft und viele andere essanter lexikalischer Ressourcen. Alle diese Lexika werden laufend
Dartiber hinaus ist 'das Internet auch ein wichtiges Instrument fiir all sitert und verbessert, wobei hierfiir wiederum freiwillige Beitrdge aus der
das Studium japanischer Texte ihre Japanischkenntnisse verbesiem zen Welt gesammelt werden. Es ist dies ein sehr schones Beispiel dafiir, dall
allgemeinen bletef _daS .LBSCD von fremdsprachlichen Dokume o das Zusammenarbeiten an einer gemeinsamen Aufgabe und die
ausgezeichnete Moglichkeit, ncue Vokabel, Formulierungen und witstellung der Ergebnisse in Summe flir alle langfristig mehr erreicht werden
kalische Konstruktionen in ihrem natiirlichen Kontext aus dem Zus 2 als durch kurzsichtiges Revierdenken. Diese Lexika sind auch die
heraus auf relativ einfache Weifse zu erfassen und zu erlernen. Wi age fiir viele weiterfiihrende Werkzeuge zur Unterstiitzung beim Lesen
Form des Spracherwerbs flir viele Sprachen schr gut funktioniert, cher Texte. Dies reicht von einfachen Suchschnittstellen iiber japanische

einem im Fall von Japanisch das komplizierte Schriftsystem in den itoren bis hin zu Websites, dic japanische Webseiten analysieren und mit
japanische Schrift besteht bekanntlich aus den zwei Silbenschrifien information hinterlegen. Ein Beispiel fur letztere sind POPjisho und

u1l1d Katalfana S(.W\.’ie (%en chin?sischen Schrif'tzei'chen Kanji. W bei denen man nur mit der Maus auf eine bestimmte Textstelle zeigen
Silbenschriften mit jeweils 46 Zeichen noch relativ einfach zu erlernen B, um Informationen iber Kanji sowic englische oder deutsche
es mehrere tausend, meist sehr komplex aufgebaute Kanji. Eine we bedeutungen in einem Pop-up-Fenster angezeigt zu bekommen. Obwohl
Schwierigkeit beim Lesen japanischer Texte ist dic Tatsache, daf3 die e Hilfsmittel sehr hilfreich sind, gibt es doch oftmals noch Schwachstellen in
Worte nicht durch Zwischenrdume getrennt sind, sodall man zuné ig auf die korrekte Zerlegung in einzelne Worte sowie das Auffinden von
einzelnen Wortgrenzen erraten mufl. Wenn man an einer unvers gmationen fiir konjugierte Wortformen.

Textstelle hingen bleibt, mull man zunéichst herausfinden, wo €in unbe th in meiner personlichen Forschungsarbeit habe ich mich seit vielen Jahren
Wort beginnt, bevor man dieses in einem Wérterbuch nachschia der Entwicklung von Arbeitsumgebungen fiir die Unterstiitzung von

,Maschinelle Ubersetzung Japanisch-Deutse . o
Stand der Technik und Ausblick* h

Werner Winiwarter

Die Kenntnis der japanischen Sprache ist der Schliissel fiir
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Sprachstudenten und anderen Interessierten beim Lesen, Bearb
Ubersetzen von japanischen Texten auseinandergesetzt. Wéhrend frijhe A
noch auf eine Umgebung zur flexiblen Anreicherung von Websegitan
zusitzlichen Informationen ausgelegt waren (Winiwarter, 1999), hat sich ;
letzten Jahren meine Aufmerksamkeit aufl eine Arbeitsumgebung kongzen
die in iibliche Microsoft Office Anwendungen eingebettet werden:
insbesondere in den Texteditor Microsoft Word. Dies ermdglicht nighg
|. passive Konsumieren von japanischen Dokumenten, sondern auch dag ymfortables Arbeiten zu ermoglichen, habe ich das Ubersetzungssystem mit
Arbeiten mit einem Text in einer vertrauten Arbeitsumgebung. Unter Rije bestehendt,n Arbeitsumgebung flir Microsoft Word integriert, sodall auf alle
‘ auf WaDokuJT wurde von mir die korrekte Segmentierung in einzelne '. etzungsfunktionen direkt aus dem Texteditor heraus zugegriffen werden
‘ die Lexikonsuche nach konjugierten Wortformen sowie die '  Der daraus resultierenden Lernumgebung fiir computergestiitzten
Hinzufiigung eigener Lexikoneintriige implementiert. erwerb habe ich den Namen PETRA (Personal Embedded Translation
Obwohl erste Erfahrungen mit dem Einsatz dieser Lernumgebung ze 4 Reading Assistant) gegeben.
sie bei Sprachstudenten sehr positiven Anklang fand, muBte ich allerdi rrestliche Artikel ist so aufgebaut, daB ich zundchst einen Uberblick iiber den
feststellen, daB lexikalische Informationen auf Wortebene in vielg ond der Technik auf dem Bereich der maschinellen Ubersetzung  fiir
‘ einfach nicht ausreichend sind, um die korrckie Bedeutung eines jap nisch-Deutsch gebe, bevor ich meinen eigenen Ansatz vorstelle. SchlieBlich
Texts zu erfassen. Der Hauptgrund hierfir liegt sicherlich in der Komp rde ich kurz zeigen, wie das Ubersetzungssystem in die Lernumgebung
der Ubersetzungsaufgabe fiir das Sprachpaar Japanisch-Deutsch, welche RA integriert wurde, und {iber erste Erfahrungen beim praktischen Einsatz
die stark abweichenden Grammatiken bedingt ist. Deutsch verfiigt i PETRA berichten.
. ausgeprigtes Flexionssystem mit zahlreichen Deklinationen und Konjug
‘ j um syntaktische Eigenschaften, wie Zahl, Zeitstufe, Aussagewei
\ | Handlungsrichtung auszudriicken. Im Gegensatz dazu ist Japanisch hir
|

" mir eine Ubersetzung des Systems nicht gefillt, korrigiere ich sie einfach
das System beriicksichtigt diese Anderung bei zukiinftigen Ubersetzungen.

fgrund dieser Flexibilitit eignet sich mein Ubersetzungssystem optimal fiir
E,msatz im Sprachunterricht, da das System mit dem Sprachstudenten
ernt und einen aktiven bidirektionalen Wissensaustausch (ordert.
eilige Lese- und Ubersetzungsaufgaben werden somit zu interessanten
eraktiven Experimenten. Um  Sprachstudenten auch e¢in entsprechend

:'7. d der Technik fiir maschinelle Ubersetzung Japanisch-Deutsch

e Forschung und Entwicklung auf dem Gebict der maschinellen Ubersetzung
Jgemein bereits eine sehr lange Geschichte. Die ersten groBangelegten
che wurden schon in den 50er Jahren zur Zeit des Kalten Kriegs fiir
ische und Spionagezwecke durchgefiihrt, d.h. fiir die Ubersetzung
ver russischer Dokumente ins Englische. Was wahrscheinlich
mptomatisch fiir dic gesamte Thematik der Sprachtechnologie ist, fand auch
mals bereits statt, namlich daB die Komplexitit der Aufgabe vollkommen
schitzt wurde. Man dachte sich, Ubersetzung sei ein reines
rungsproblem und kénnte mit (fiir die damalige Zeit) schnellen Rechnern
th gelost werden. Die Ergebnisse waren allerdings vernichtend. Diese
ge — iiberzogene Erwartungen, fehlendes Problemverstdndnis, voreilige
sprechungen, enttiuschende Resultate, frustrierte Anwender, desillusionierte
ggeber — zieht sich durch diec gesamte Geschichte der maschinellen
etzung und vieler anderer Bereiche der Sprachtechnologie bis hin zur
wart.

heutige Stand der Technik fiir maschinelle Ubersetzung sicht so aus, dal es
brauchbare Losungen gibt, allerdings nur fiir sehr eingeschrinkte
ndungsbereiche mit kleinem Vokabular. Ein bekanntes, oft zitiertes
ispiel ist das System METEO fiir die automatische Ubersetzung von

j vieler dieser Merkmale mehrdeutig, z.B. gibt es im Japanischen keine ¢
um Geschlecht anzugeben, keine Deklination fiir dic Bestimmung der Zah
des Falls sowie nur zwei Zeitstufen. Diese Situation wird noch dadurch
verschlimmert, daB3 Japaner oftmals Satzteile einfach weglassen, wenn
anderen Informationen abgeleitet werden konnen, was speziell auch fi
Subjekt eines Satzes gilt. ]
‘ All dies spricht dafiir, zusétzliche Hilfen anzubieten, die iiber die Ubers

einzelner Worte hinausgehen. Aus diesem Grund begannen sich
Forschungsarbeiten in letzter Zeit immer stirker in Richtung mas
Ubersetzung zu verlagern. Nach erniichternden Erfahrungen mit existiel
\ Systemen und ersten erfolglosen Implementierungsversuchen basie
I i bestehenden Ansiitzen wurde mir bald klar, daB ich methodisch
Neuland betreten miiite, um fiir diese intellekiuelle Herausforderun
' praktikable Losung erarbeiten zu kénnen. Die wichtigste Anforderung a
Ubersetzungssystem war, dal3 das System in der Lage ist, sein gef
Ubersetzungswissen aus Beispieliibersetzungen zu lernen, d.h. daB
manuell erzeugten Ubersetzungsregeln in das System eingegeben -
miissen. Weiterhin sollte das System in der Lage sein, adaptiv sein W
die individuellen Vorlieben eines Benutzers anzupassen. Einfach ausge
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Wetterberichten. Wenn man an eine allgemeinere Verwendung de
bieten nur sehr dhnliche Sprachpaare die Aussicht auf ein Ubersetzung
das akzeptabel oder zumindest verstdndlich ist. Es ist die a]
vorherrschende  Lehrmeinung,  daBl  vollautomatische hochq
Ubersetzung ohne thematische Einschrinkungen und ohne mg
EinfluBnahme weit auflerhalb der Maoglichkeiten heutiger magel
Ubersetzungstechnologien liegt. Es bestehen sogar berechtigte Zwe
dieses Ziel jemals erreicht werden wird (Hutchins, 2003).
Diese  erniichternde  Bewertung  trifft  sicher auf  transfe
Ubersetzungssysteme zu, welche den GrofBteil der kommerziell ve
Systeme ausmachen. Beim transferbasierten Ansatz  wird
Ubersetzungsregeln  fiir ein bestimmtes Sprachpaar aufzustellen,

reetzungsergebnissen kaum zu nennenswerten Verbesserungen gekommen
‘_omers, 2003). Ein Hauptgrund dafiir ist sicher der bereits angesprochene
rische Charakter der manuell erstellten Wissensbasen. Wenn ein Benutzer ein
1ohes System erwirbt, dann muB er die gelieferten Resultate so akzeptieren,
" sie sind, oder sich nach einem anderen System umsehen. All der
enlange intellektuelle Aufwand, den weltweit Benutzer in die
ararbeitung solcher mangelhafter Ubersetzungen investieren miissen, geht
cherweise wieder verloren und flieBt nicht in zukiinftige Ubersetzungen ein.
ein moglicher Ausweg aus diesem Dilemma wurden korpusbasierte Ansitze
chlagen. Diese arbeiten auf der Grundlage groBler bilingualer
ammlungen oder Korpora. Ein allgemeines Problem hierbei ist, daB
sens Rohtexte alleine nicht fiir den Einsatz als Datenbasis in
sogenannten Transferregeln werden zumeist manuell von Ex wchtechnologieanwendungen ausreichen, sondern daf} die Texte manuell oder
jahrelanger Kleinarbeit zu einer umfangreichen Regelbasis zusamm ymindest  semiautomatisch  mit  zusitzlichen Daten (Wortkategorien,
Das Hauptproblem bei diesem Ansatz ist, dall mit zunehmender ' uizstrukturen, etc.) angereichert werden miissen, damit sie sinnvoll angewendet
Regelbasis es immer schwieriger wird, diese in einem konsistenten Zu: den konnen. Fiir maschinelle Ubersetzung kommt noch die grofie
erhalten. Jede neue Regel, die hinzugefiigt wird, kann unerwij erigkeit hinzu, dal Quell- und Zicltexte exakt aufeinander ausgerichtet
Auswirkungen auf eine Vielzahl anderer Regeln haben, sodal} Sitze, di den miissen, um daraus Beispieliibersetzungen flir Sdtze oder
problemlos korrekt iibersetzt wurden, plétzlich zu falschen Ergebnissen lierungen ableiten zu konnen. Dies setzt natiirlich eine hochqualitative
Somit muB fiir jede neue Regel cin komplizierter Konfliktauflosu originalgetreue  Ubersetzung voraus. Sobald grofiere Textpassagen
gestartet werden, der auch wiederum Umformulierungen zahlreicher ngsweise iibersetzt, Sitze zusammengefallt, Teile weggelassen oder neu
existierender Regeln bewirken kann. Kurz zusammengefalit, grofle Rege ordnet werden, scheitern meistens alle Versuche eines automatisierten
erhalten mehr und mehr einen statischen Charakter, da Erweiterungen sleichs. Je umfangreicher der bilinguale Korpus, desto schwieriger wird es
schwieriger werden. ch, die Qualitit des Datenmaterials zu gewihrleisten. In Bezug auf die
Diese Problematik trifft in noch viel grolerem Male auf interlingua erfiigharkeit solcher Korpora fiir Japanisch ist auch anzumerken, daB
Systeme zu. Diese setzen sich das ambitionierte Ziel, eine sprachunabh mfangreiche Anstrengungen fiir das Erstellen von Korpora fiir Japanisch-
Zwischenrepriisentation (die Interlingua) zu finden, die zwischen isch unternommen wurden, wihrend es leider in Hinsicht auf Japanisch-
beliebigen Anzahl von Sprachen vermittelt. Fine solche Interlingua ch kaum nennenswertes Material gibt.

natirlich den groBen Vorteil, daB ich eine viel kleinere A man allerdings doch einen brauchbaren Korpus fiir ein Sprachpaar zur
Ubersetzungskomponenten bauen miiite, da ich z.B. nur einmal von Ja gung, dann  kann  man  unter  Anwendung  statistischer
in die Interlingua und dann von der Interlingua in jede beliebige §j etzungstechniken (Brown, 1990) versuchen, auf der Grundlage der
libersetzen konnte. Das klingt alles zu schén, um wahr zu sein, und ta gkeiten des Auftretens im Korpus flir die einzelnen Worte in einem Satz
gibt es natiirlich in der praktischen Umsetzung uniibe ahrscheinlichsten Ubersetzungen zu erraten. Prinzipiell wird also jedes
Schwierigkeiten, da jede sprachliche Nuancierung fiir jede einzelne Spra einzeln iibersetzt und dann versucht, die Worte wieder in eine richtige
dieser Interlingua abbildbar sein miifite (man denke nur an das in der Lin henfolge zu bringen. Wie man sich vorstellen kann, funktioniert ein solcher
beliebte Beispicl der zahlreichen Worte fiir Schnee im Gronldndischen istischer Ansatz in Reinform wiederum nur fiir sehr #hnliche Sprachen
fiihrt sehr rasch zu einer kombinatorischen Explosion, sodafl der p egs brauchbar.

Einsatz einer solchen Interlingua fir die IUICNE:I‘SE:TZZUI’]g allgemeiner Texte fiir e panisch hat in den letzten Jahren in der Forschung auf dem Bereich der
groBere Anzahl von Sprachen leider nur ein unerfiillbarer Traum ist. 4 ndung von Korpora fiir maschinelle Ubersetzung cher der beispiclbasierte
Wenn man sich die Weiterentwicklung der Ubersetzungsqualitit in den (Sato, 1991) Zulauf bekommen. Hierbei ist die Grundidee, aus einem
10 Jahren ansieht, kommt man zu der erniichternden Einsicht, daB es ingualen Korpus Ubersetzungsbeispiele fiir Formulierungen zu sammeln und
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dann fiir die einzelnen Teile eines neuen Satzes in dieser Beispiels
nach den dhnlichsten Beispiclen zu suchen. Die in der Beispiel
gefundenen Ubersetzungen fiir die Satzteile werden dann Wiede
vollstindigen Satz in der Zielsprache zusammengebaut. Mittlerweile Ibt _
Vielzahl von Arbeiten zu d_i_eser Forschungsrichtung, die sich rﬁ'e-' =
unterscheiden, wie sie die Ubersetzungsbeispiele in der Beispiels
repriasenticren. Wihrend manche Ansiitze strukturelle Darste]lmgen
konkreten Beispiele speichern, wird in anderen Systemen versye
dhnlichen Beispiclen verallgemeinerte Beispicle abzuleiten, in de '
konkrete Worte durch Variable ersetzt werden. All diesen Akﬁvi
allerdings der grole Nachteil an, daB fast alle Reprisentatio
Ubersetzungsbeispiele in der Beispielsammlung fiir ¢in beispiclbasiertes
verniinftiger Grofe wiederum entweder manuell erstellt oder zuminde
Korrektheit {iberpriift  werden miissen. Dies relativiert also .
Sinnhaftigkeit des beispielbasierten Ansatzes fiir praktische Anwendun
Um diesen Uberblick iiber dic verschiedenen Ansiitze zu einem Ab;
bringen, méchtc ich das Restimee ziehen, daBl man sich bei der En
eines neuen Ubersetzungssystems unter Riickgriff auf existicrende Teg
zwischen zwei Moglichkeiten entscheiden kann. Man kann
Personenjahre Aufwand in die manuelle Erstellung von Transferre
einer Interlingua investieren und hat am Ende eine groBe statische Wi
die kaum noch wartbar ist, oder man setzt sein Vertrauen auf s
Verfahren basierend auf umfangreichen bilingualen Korpora, muf
mangelhafte Ubersetzungen in Kauf nchmen, die durch die
approximative Sprachmodellierung bedingt sind. Beispiclbasierte V
bieten gewissermaBen einen Mittelweg an. Man kann sich hierbei aussuc
welchem Ausmall Personalressourcen in die Erweiterung und Korrekf
Beispielsammlung fliefien sollen, um die Qualitit des Systems zu heben.
Wem diese Darstellung zu negativ gefiirbt erscheint, dem méchte ich in /
die Ergebnisse eines unterhaltsamen Experiments nahe legen. Ich
Reihe von maschinellen Ubersetzungssystemen, die frei im Web verfiig
fir einen sehr einfach gehaltenen japanischen Satz ohne Spezi
abgefragt und die Ubersetzungsergebnisse mitnotiert. Leider liefert
erste angefiihrte System eine Ubersetzung ins Deutsche, alle ande
ausschlieBlich fiir die Ubersetzung ins Englische ausgelegt. Selbs
einfachen Sitzen werden gerade einmal die Worte anniihernd korrel

ersetzungsergebnisse nicht als zufriedenstellend bezeichnet werden kdnnen.
s sind weit entfernt von hochqualitativen Ubersetzungen, ja manchmal ist es

schwierig oder unmdglich, iiberhaupt die Bedeutung des urspriinglichen
izes aus den verstimmelten Ubersetzungen zu rekonstruieren.

Japanischer Satz: —‘
WEDO &S HEHEOERF, PHRIZHELT, XILHT Hibbhhiz,
: Tmnsk.ripﬁon.'
~ jma no you na katachi no hon wa, chuusei ninatte, hajimete arawareta.
Menschliche Ubersetzung:
Das Buch in seiner heutigen Form ist im Mittelalter zum ersten Mal aufgetreten.
~ The book in its present form appeared for the first time in the Middle Ages.

‘ Maschinelle Ubersetzung durch WorldLingo
| (www,world!éngo.comIproducis_servioeslworldlingo_translator,html):

| Das Buch der Form die gegenwirtige Weise erschien und war mittleres Alter, zum ersten Mal.

The book of the shape the current way appeared, being Middle Ages, for the first time.

Maschinelle Ubersetzung durch Excite (www.excite.co.jp/world/url/):

The book of a form like now appeared only after it became medieval times.

' Maschinelle Ubersetzung durch TransLand (www.brother.co.jp/jp/honyaku/demo/index.htmi):

I The books of a form like the present became medieval times, and it was begun and washed.

Maschinelle Ubersetzung durch linguatec (http://www.linguatec.net/online/ptwebtextindex_en.shtml):
The book which is like a now of shape became the Middle Ages, began and appeared.. ‘

1)

[

bb. 1: Beispiele fiir maschinelle Ubersetzungssysteme

gider habe ich mit kommerziell in Japan vertriebenen Ubersetzungssystemen
nlich schlechte Erfahrungen machen miissen. Hinzu kommt bei solchen
rodukten noch die Problematik, daB diese natiirlich fiir japanische Benutzer
d fast ausschlieBlich fiir die Ubersetzung ins Englische ausgelegt sind. Sie
ifen daher oft nur auf japanischen Betriebssystemen, verfligen iiber eine
panische Benutzeroberfliche und werden von Dokumentation und Hilfetexten
if Japanisch begleitet. Die meisten dieser Systeme (z.B. ATLAS) bieten
ngeschriinkte Moglichkeiten, die Form der Ausgaben zu beeinflussen, z.B.
Verwendung aktiver oder passiver Satzkonstruktionen. Wenn man
. o " . _ rdings in der Lage ist, sich durch diese komplexen Auswahimeniis
zumindest ahnrllch tibersetzt, beim Zusammensetzen der Worte in hzukampfen, braucht man wahrscheinlich auch kein Ubersetzungssystem
i‘;m‘lvollen Satzzusammenhang herrscht allerdings schon hier Ra . Ein weiterer Schwachpunkt bei vielen Systemen ist, daB diese als isolierte

esonders amiisant ist z.B. die Interpretation, daB das Buch zum Mitt Bsungen mit eigenen Editoren konzipiert wurden, wihrend es nur selten
wurde, und warum das Buch gewaschen worden sein soll, ist auch nicht ich ist, direkt auf die Ubersetzungsfunktionalitit von der gewohnten
nachvollziehbar.  Es ist  jedenfalls  offensichtlich,  daB itheitsumgebung aus (z.B. Microsoft Word) zuzugreifen. Eine schwerwiegende
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Problematik, ndmlich die der unterschiedlichen COdierungsSy A —
japanische Texte (JIS, Shift-JIS, EUC) und der damit einheroahs S
Konvertierungsprobleme, ist zumindest bei neueren Systemen dy, Aepanisches

durchgéingige Verwendung von Unicode als weltweitem Sgap,
Textcodierung entschirft worden. Der Vollstindigkeit halber w&mn

Arbeitsumgebungen fiir professionelle Ubersetzer (wie z.B. TRADO®) —
erwihnen, die Terminologicunterstiitzung sowie einen Uberse : ppiscor S22 [ matisierung | e
anbieten, um auf in der Vergangenheit durchgefiihrte Ubersetzungen A

zu konnen. Allerdings bieten solche Umgebungen keinerlei au

Ubersetzungsfunktionalitit und sind somit eher nur fir einep . g

peutscher Satz i
De schi Lemmatisierung

eingeschriinkten Personenkreis von Nutzen.

Kurz zusammengefaf3t gibt es also maschinelle Ubersetzungssysteme,‘
kiuflich erwerben kann, allerdings nur fiir japanische Benutzer
Zielsprache Englisch und das mit enttiuschenden Ergebnisse;
deutschsprachige Benutzer, die japanische Texte lesen, verstehen, be Deusches
und tibersetzen mochten, sind diese leider nur von minimalem o

Japanische
Grammatik

Parsing

Deutsche
Grammatik

Insbesondere deutschsprachige Japanologiestudenten bendtigen vielmeh
integrierte Lernumgebung, die sich ihrem Lernfortschritt laufend anpa th 2: Lernmodus
mit dem Studenten mitlernt und situationsbezogen die bendtigte Unterstii ]

anbietet.

Inkrementelles Erlernen von Transferregeln aus ﬂbersetzungsbeispi

In dem Ansatz zur maschinellen Ubersetzung, den ich im Laufe der letz :

entwickelt habe, verwende ich Ubersetzungsbeispiele des Benutzers, um ¢

den japanischen und deutschen Satz fiir eine Ubersetzung speichere, son

verallgemeinertes Ubersetzungswissen, das ich dann sofort fiir

Abbildung 2 zeigt schematisch die Vorgehensweise beim Erlernel
Regeln. Jedes Satzpaar wird zundchst von den Lemmatisierungsmo
analysiert. Diese erzeugen eine korrekte Segmentierung der Sitze in eil
Worte. Die Worte werden dabei lemmatisiert, d.h. flektierte Wortforme
ihre Grundform gebracht und mit Informationen iiber die Wortart und
syntaktische Eigenschaften (z.B. Zahl oder Zeitstufe) ergénzt. In Abb. 3
besseren Verstindnis die deutsche Wortliste fiir den Beispielsatz aus A
ersichtlich.
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Transfer-
regeln

Ciee )
Regel-
basis

| ir Japanisch ist das FErstellen dieser Wortliste ungleich schwerer als fiir
atsch, da bedingt durch die fehlenden Zwischenriume zwischen den
izelnen Worten zunidchst die Aufgabe der korrekten Segmenticrung geldst
en muB. Der japanische Satz wird hierfiir als eine lange Zeichenkette
: : elt, von der jeweils der Anfang mit moglichen Worten im Lexikon
automatisch neue Transferregeln zu erlernen. Von der Bedienung her entspris hen wird. Diese Suche wird durch die zahlreichen Konjugationsformen
das dem Speichern von Ubersetzungsbeispielen in einem Ubersetzungss ‘Verben und Adjektive im Japanischen erschwert, da alle Kombinationen von
Der grofie Unterschied zu solchen Systemen ist allerdings, daB ich nicht e istimmen und Endungen fiir diese beiden Wortklassen ausprobiert werden
en. Hat man das richtige Wort fiir den Satzanfang gefunden, entfer

beide Sitze die Satzbiume aufbaue und durch einen strukturellen Abgl wvon der Zeichenkette undgbeginnt die Suche emneut fugrgdas nﬁch;te WT):: ﬁﬁ
beiden Satzbiume neue Transferregeln ableite. Ich erhalte also abstrahierte an sich vorstellen, daB dies bei einem groBen Lexikon eine groBe Anzahl an
v trgleichen mit sich bringt, sodall die Segmentierung hohe Anforderungen an
Ubersetzungen anwenden kann. U Leistungsfihigkeit der verwendeten Softwarearchitektur stellt.
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Deutscher Satz: |
Das Buch in seiner heutigen Form ist im Mittelalter
zum ersten Mal aufgetreten.

das/art Artikel

Buch/nsg Nomen Singular
infprp Praposition

sein/ppr Possessivpronomen
heutig/apo Adjektiv Positiv
Form/nsg Nomen Singular
sein/hps Hilfsverb Prasens
infkon Kontraktion
Mittelalter/nsg Nomen Singular
zulkon Kontraktion

erstiord Ordinalzahl

Mal/nsg ‘Nomen Singular
aufireten/vpp Verb Partizip Perfekt

\jun Punkt

Abh. 3: Beispiel einer deutschen Wortliste

Sind die beiden Wortlisten ermittelt, ist der ndchste Schritt, die Sat
zu analysieren. Diese Aufgabe iibernehmen die Parsingmodule, w
Wortlisten unter Anwendung von Grammatikregeln in Satzbdume
Ein interessantes Detail ist hierbei, daB im Japanischen a
Postpositionen verwendet werden, die ja im Deutschen nur selten
(zB. ,,den Weg entlang®). Da zusitzlich das Pridikat immer am End;
steht, ist es einfacher, einen japanischen Satz von rechts nach links

Abbildung 4 zeigt den Satzbaum fiir unseren japanischen Beispiel :
ersichtlich ist, wird die Information iiber konjugierte Wortformen |

angegeben, z.B. driickt die fa-Form die Vergangenheit aus.

WEO LS EBOEF., PHICEST, BLHTHLhIT.
ima no you na katachi no hon wa, chuusei ninatte, hajimete arawareta.
Das Buch in seiner heutigen Form ist im Mittelalter zum ersten Mal aufgetreten.

bzw ver Hobhd Beziehungswort — Verb — arawareru — auftreten
bzf wvta Beziehungswortform — ta-form
pav adv [FL&HT pradikatives Adverb — Adverb — hajimete —zum ersten Mal
abe bzw nom it adverbiale Bestimmung — Beziehungswort — Nomen — chu
php par [Z%E-T Phrasenpartikel — Partikel — ninatte — in
sub bzw nom & Subjekt — Beziehungswort — Nomen — hon — Buch
anp bzw nom T attributive Nominalphrase — Beziehungswort — Nomen — ka
anp bzw nom L\E attributive Nominalphrase — Beziehungswort — Nomen — ima.

Beispiel eines japanischen Satzbaums
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. beiden Satzbdume werden schlieBlich vom Lermmodul miteinander

chen, um neue Transferregeln abzuleiten. Wir starten unsere Suche nach
Regeln auf der Satzebene, bevor wir nach {ibercinstimmenden
liedern (Subjekt, Objekt, adverbiale Bestimmungen, etc.) Ausschau halten
e Suche rekursiv fiir diese Satzglieder fortzusetzen. Jede neue Regel wirci
d der existierenden Regeln in der Regelbasis tiberpriift, ob nicht durch das
figen der Regel ein Konflikt entsteht. Da ich bestmogliche
Jgemeinerung anstrebe, um die Regelbasis kompakt zu halten, versuche
. moglichst allgemeingiiltige Regeln abzuleiten. Die Auflosung von
en beruht daher darauf, widerspriichliche allgemeine Regeln solange zu
inern, bis alle Regeln wieder zu korrekten Ubersetzungen fiihren. Hierbei
zwischen Regeln fir allgemeine Fille und Regeln fiir Ausnahmen

4 chieden werden ktirmlen, damit man weil3, welche Regel verfeinert werden
I. Als Grundlage fiir diese Entscheidung wird die Aufiretenshiufigkeit in

gegangenen Ubersetzungen herangezogen, was den wesentlichen Vorteil

daB es keine Rolle spiclt, in welcher Reihenfolge die Regeln gelernt
den. Das Lernmodul hat also kein Problem damit, wenn zuerst ein Satz mit
r Ausnahme iibersetzt wird und erst spiter der allgemeingiiltige Fall auftritt.
Abb. 5 wird gezeigt, wic Transferregeln aus einem Ubersetzungsbeispiel
t werden. Ich gehe hierbei nicht auf die interne Darstellung der Regeln
lir technisch versierte Leser verweise ich auf Winiwarter, 2004. Die
chelten Linien kennzeichnen Regeln, die fiir die Ubersetzung des
cten Beispiels eigentlich nicht notwendig sind, aber trotzdem gelernt
den, um so viele Informationen wie méglich aus dem Beispiel zu
hieren. Die Bestimmtheit und der Numerus flir das Subjekt stimmen mit
efaultwerten ,,bestimmt“ und ,,Singular® {iberein, sodal keine neue Regel
diese beiden syntaktischen Eigenschaften gelernt werden muf.
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WEQ L IEEOFI, pIZi-T, @BLHTHESN -,
ima no you na katachi no hon wa, chuusei ninatle, hajimete arawareta.
Das Buch in seiner heutigen Form ist im Mittelalter zum ersten Mal aufgetreten.

bzw ver Jﬁbbh% bzw ver m tem Tempus

bzf via tem _per] per Perfekt
pav adv [J ¥ nom bst  Bestimmiheit i Japanische
php prp zu bes bestimmt . .

3 Jap her Satz. Wortliste
num sng sng Singular p

S seq ord erst seq Sequenz Japanischer
abe|bzw nom P+ app altributive Prépositionalphy Satzbaum |

php par (73T psv  possessiv y
aap altributive Adjektivphra;

adj Adjektiv
sub bzw nom4- sub kom Komparation
pos Positiv

Japanisches

Lexikon

Deutscher \
Satzbaum

Deutscher Satz

Generierung

Transfer-
regeln

anp bzw nomiJE-—-—1

Deutsches
Lexikon

6: Ubersetzungsmodus
Abb. 5: Beispiel fiir gelernte Transferregeln

e Programmiersprache, die sich optimal fiir die deklarative Beschreibung
ammatik- und Transferregeln eignet. Amzi! Prolog hat auch den |
theidenden Vorteil, daB8 es vollstandige Unicode-Unterstiitzung bietet, d.h.
! die japanischen Schriftzeichen ohne Probleme im Programmcode
gnden. Weiters werden komfortable Schnittstellen angeboten, um Amzi! '
in andere Programme einzubetten, insbesondere auch in Microsoft Word,
erst ermoglicht, alle Ubersetzungsfunktionen direkt aus dem Texteditor
aufzurufen, ohne iiberhaupt zu merken, daB Amzi! Prolog im
d lduft. SchlieBlich ist ein letztes wichtiges Argument die
ichnete Skalierbarkeit von Amzi! Prolog, die garantiert, daf auch noch
ehr groBen Lexika, Grammatiken und Regelbasen die Ubersetzungen ohne
bare Verzogerung durchgefiihrt werden kdnnen.

Fiir dic Anwendung der gelernten Transferregeln auf die Ubers
neuen Satzes wird folgendermalien vorgegangen (siehe Abb. 6). Z
Satz lemmatisiert und geparst, um den japanischen Satzbaum zu
Danach wird das Transfermodul aufgerufen, welches den Satzba"'
nach unten durchwandert und in der Regelbasis nach Transferregeln
angewendet werden konnen. Die Regeln sind dabei so flexibel de
eine Regel auch nur bestimmte Teile eines Satzglieds verdndern
alle anderen Teile unverindert bleiben, um durch zusétzliche
darauffolgenden Arbeitsschritten transformiert zu werden. Somit
Transfermodul in der Lage sein, effektiv auf cinem Satzbaum zu
aus einer Mischung von japanischen und deutschen Elementen besteh
langsam, Schritt fiir Schritt, in einen vollstindig iibersetzten
’baum verwandelt. ) . .
SDE::t: tziau‘[sche Satzbaum wird dann schlieflich noch durch das Generi n persinlicher Ubersetzungs- und Leseassistent

modul in die korrekte Oberfléchenform gebracht. Hierzu muf h Fertigstellung des Ubersetzungssystems war der nichste Schritt, dieses mit

Satzbaum durchquert werden, um die einzelnen Worte in bereits zuvor entwickelten Leseassistenten zu integrieren, um
Reihenfolge zu einem Satz zusammenzusetzen. Fiir die Bestimi chstudenten eine umfassende Lernumgebung zur Verfligung zu stellen,
korrekten Artikel und Flexionen wird sowohl auf die im Satzbaum von mir den Namen PETRA (Personal Embedded Translation and
Eigenschaften zuriickgegriffen (z.B. Zeitstufe, Komparation, Bestin g Assistant) erhielt. PETRA kann direkt aus Microsoft Word fiir jedes
Zahl) als auch auf Informationen aus dem deutschen Lexikon (z.B. ' tige Dokument an einer bestimmten Textstelle durch eine einfache
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Tastenkombination aktiviert werden. Es wird fiir die aktuelle Cursomnet dlielich habe ich noch be“UtZGTfrelfﬂdliChe Fom_lulare en.twickelt, um neue
automatisch der diese umgebende japanische Satz ermittelt und in die pppg r unter Angabe aller nthendx_gen syntaktischen E[genschz'zﬂen zum
Arbeitsumgebung kopiert, die als eigenes Fenster dargestellt wird, Abpjjq, anischen oder deutschen Lexikon hinzufiigen zu konnen, z.B. zeigt Abb. 8
zeigt ein Beispiel der Benutzeroberfliche fiir ein japanisches Dokument ib Formular fiir deutsche Nomen.

Entstehungsgeschichte des gedruckten Buchs. In diesem Beispiel pat 9

Sprachstudent PETRA fiir den finfien Satz aktiviert, dic Aussprache

Bedeutung des ersten Wortes im Satz im Worterbuch nachgeschlagen uqdl
schlieBlich den Ubersetzungsvorschlag von PETRA fiir den vollstindig
anzeigen lassen. Als zusitzliche wichtige Informationen kann der Styd,
japanische und deutsche Wortlisten und Satzbdume abfragen, um ayf _
Weise relevante Details iiber Wortarten sowie iiber syntaktische Eige € keine
und Strukturen zu erfahren. Mgl
S * .es
ThDes Weg zum gedruckten Buch - Microsoft Word R E K AR ’ ~ Plurdlendung ———————— | - |
| potot Bearbaton pnsicht Erflgen Formak Extres Tabelo Fenster 2 Acobst . 3 .
\Dsmemxmad\ coe- @k - @ || stdad v pahe - c|FxeEam|ERE ! € keine @ er | € sonderform |
(] L e A L St ARt Al s A M -l MBS R AT - e g ! l_ l
o € sondefform |
C en __lox
‘ Abbrechen
ENTEOELDIS?

‘Wann ungefiihr ist das Buch entstanden?

WEQLOGHOFT. PG -T. GuhTHshhi.

Das Buch in semer hevtigen Form 15t im Mattelalter zum ersten Mal aufgetreten . BEiSpiel fiir Formular

LHLOBOT. H-EBHECALBOE, SRTI IO, HELR (FUok

#) FELOUEEHE LA EYII-.

Unter den alten Dingen war das dem Buch ahnlichste Ding die altagyptische, aus mehreren

Blatt Papyrus (Schilffaser) zusammengefogte Buchrolle.

sttimp CAHICAHSE. FRHS LEBEY. AELACKD-TROND LD

(C7d =1z, . .
Ungefabr ab dem 5 Jahhundert wurde Pergament und Velin als Ersatz fur Pepyrus ste Erfahrungen mit PETRA und Ausblick

verwendet
e N e Thiariies hdem ich die Implementierung von PETRA abgeschlossen hatte, habe ich
Ufe, H5EW T, ChidEFsL->ThuEA D, SOREL LT HONT ! ni willi 1 3 1 1
e e e ey hatr elmgen Freiwilligen _erste Experimente flir den praktischen _ljilnsan
CORGINGT, 40 FEDLs, WEREaEaT. SOkl ehgeflihrt. Ganz allgemein war das Feedback der Studenten sehr positiv. Die
CAIT - < {6 S = ~ e (R e { . - . s .
_ — e t mit PETRA macht Spa}, vermittelt ein neues Verstindnis der
B e ot S - —_ ikturellen Zusammenhéinge und regt zum aktiven Lernen an. Besonders
J ke penboten prote priogen Fom Egres 'MT“ Eifeubed | t v hervorgehoben wurde der interaktive Charakter, der zum Experimen-
Widarbuchsuche | Japanische Wartlste | Neues japanisches Wort | Japanischer Satzbaum | Ubersetzen | mm.mmm Deutscher Satrhaum e = i & = p:
!Lg ,,_“,2 e e m e e e A einlddt. Man kann einfach unterschiedliche Dinge ausprobieren und sofort
EREQ. LYSPTEORNS, LEREG. TOLORNSESNL, wie sie sich auswirken.
FHEME (L DUV L) Pegament & 5 5 . 4
Pergament wurde aus der Haut von Schafen und Ziegen, Velin aus der Haut von Kilbern gemacht. ch .der Obﬂjﬂacheng_estaltung habe ich auch mit .anderen Varianten
mentiert und die Reaktion der Studenten beobachtet. Die Verwendung von
~ - g
p-Fenstern, um kurzfristig Informationen einzublenden, hat sich nicht
Eﬁ%‘-‘,}% s e i . dhrt. Die tiberwiegende R:L'ickmcidur}g war, dal} solche Informationen, z.B.
bedeutungen, dauerhaft sichtbar sein sollen. Da Studenten bei komplexen
. | p
Abb. 7: Beispiel fiir Benutzeroberfliche lzen oft lingere Zeit flir die Interpretation bendtigen, sich verschiedene
ullerungen iiberlegen, etc., wird es als sehr storend empfunden, wenn man

mer wieder aufs Neue Pop-up-Fenster aktivieren mufl. Ich habe auch
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Versuche durchgefiihrt, bei denen die Studenten direkt im japani ellenangaben
Dokument gearbeitet haben, d.h. ohne eigenes Fenster fiir PETRA,
waren die Erfahrungen eher negativ, da die Studenten es als up be
bewertet haben. Die Vermischung von Originaltext und Hilfestellyp
cher zu Verwirrung und lenkte vom Textzusammenhang ab,
kristallisierte sich als ein wichtiges Designkriterium heraus, den Studen;
soviel Information anzubieten, wie diese wirklich — ihrem jeweiligen W
stand entsprechend — bendtigen. Aus diesem Grund muB zB. der
cinzelne Worte im Worterbuch nachschlagen anstatt dal ihm gleig|
Wort im Satz alle moglichen Bedeutungen angezeigt werden. Auch hier
oft zuviel Information sich wiederum negativ auswirkt. Die Studenten

Brown: A statistical approach to machine translation. Computational

Linguistics 16(2), 1990.

Hutchins: ,,Machine translation and computer-based translation tools: What’s

- gvailable and how it’s used” In: J. M. Bravo, ed.: 4 New Spectrum of
Translation Studies. University of Valladolid, 2003.

Sato: Lxample-based Machine Translation. Dissertation, Kyoto University,
1991.

somers, ed.: Computers and Translation: A Tramslator’s Guide. John

Benjamins, 2003.

- . . Winiwarter: 4 language learning environment for assisting foreigners in

als lastig empfunden, wenn ihnen unnétige Hilfestellungen gegeben reading Japanese Web pages. Proceedings of the Sth International

wollten lieber selbst aktiv die Information aus_wéihlen, die sie wirklich b \Congress on Terminology and Knowledge Engineering, Innsbruck,
Diese selektive Unterstiitzung hat auch cinen wesentlichen pidagogis (sterreich, 1999,

Nutzen, denn wenn Studenten die Aufgabe zu leicht gemacht wird,

; . =' iniwarter: /ncremental learning of transfer rules for customized machine
sich auch der erzielte Lerneffekt. translation.  Proceedings of the 15th International Conference on

Durch die Protokollierung der Herangeltlcnsweise der Studentfm Applications of Declarative Programming and Knowledge Management,
setzungsaufgaben mit PETRA konnten wir folgende ,,Best Practic : |Ber]in, Deutschland, 2004,

Ein Student sollte immer zuerst versuchen, einen japanischen Satz

segmentieren und die Bedeutungen der einzelnen Worte herauszufi

notwendig, kann er hierfliir das Worterbuch und die Anzeige der Waortl ks
Hilfe nehmen. Danach sollte er sich iiber die Satzstruktur Klarheit
wobei ihn die Anzeige des Satzbaums unterstiitzt. SchlieBlich soll ei
Ubersetzungsvorschlag ~ formuliert und erst dann dieser
Ubersetzungsvorschlag von PETRA verglichen werden. Auf der Grun
beiden Vorschlige sollte man dann zu einer zufriedenstellend
konvergieren. Dies kann erfordern, daB der Student seinen cigenen
tiberdenkt oder aber das System dazu veranlaBt, seine Regelbas
arbeiten. Es kommt daher zu einem bidirektionalen Wissensausta
einerseits der Student von PETRA, aber auch PETRA vom Stud :
Somit iibernimmt der Student eine aktive Rolle und kann gleichzeitig PE diterfiihrende Literatur

vollstindig auf seine personlichen Préferenzen abstimmen. ) lutchins: Machine Translation: Past, Present, Future. Ellis Horwood, 1986.
Zur Zeit iiberlege ich, die Mdglichkeit in PETRA vorzusehen, ein solcherm: luichins: Machine translation over 50 years. Histoire epistémologie langage
strukturiertes Ablaufmodell vom System her vorzugeben, d.h. dal3 P 'RA | 23(1), 2001.

dem Studenten in stirkerem Mafle Anleitung gibt und il.m Schritt f lutchins: Has machine translation improved? Some historical comparisons.
durch den ProzeB fiihrt. In nichster Zeit ist weiters eine grofier Proceedings of the 9th MT Summit, New Orleans, USA, 2003.

Evaluierung des Systems vorgeschen, SOWU_hI in Hinblick auf ; lutchins, H. Somers: An Introduction to Machine Translation. Academic
qualitiit als auch auf die Effektivitit fir den Einsatz im Sprachunterri Press, 1992.

ewton, ed.: Computers in Translation: A Practical Appraisal. Routledge,
11992,

zi Prolog!: hitp://www.amzi.com

[LAS: http://www.translation.net/atlas.html

ICT: hitp://www.csse.monash.edu.au/~jwb/wwwijdic.html
Piisho. http://www.popjisyo.com

ai: http://www.rikai.com/perl/Home.pl

ADOS: http://www.trados.com

DokuJT: http://www.wadoku.de
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