FUNF-UND DREISSIGSTES HEFT.

MITTHEILUNGEN AUS DEM AGRICULTURCHEMISCHEN LABORATORIUM
DES K. LAND- UND FORSTWIRTHSCHAFTLICHEN INSTITUTS
ZU TOKIO,

ZUSAMMENSETZUNG JAPANISCHER LANDWIRTHSCHAFTLICHER UND
TECHNISCHER PRODUCTE UND MATERIALIEN,
VON
Dr. 0. KELLNER.

Neben ciner Anzahl von Arbeiten auf dem
Gebiete der landwirthschaftlichen Chemie und
chemischen Irnihrungsphysiologie® sind in dem
unter meiner Leitung stchenden Laboratorium
eino ziemlich betrichtliche Menge verschiedener
landwirthschaftlicher  Erzeugnisse (Kérner-
friichte, Wurzelgowiichse, Heu und Stroharten),

1Untersuchung einiger japanischer Bodenarten (Landw.
Versuchsstationen, 80. Bd., §. 1-17).

Agriculturchemische Studien {ber die Reiscultur (chenda-
solbat 8, 18-41),

Untorsuchung iber die Benutzung mit Carbolstiure desin.
ficirter Bxcremonte als Diingor (ebendaselbst 8. 52-58).

Ohemische Untersuchungen {iber die Ernihrung und Tnt-
wicklung des Bcidenspinners, I. Theil (ebendaselbst 8, 59-86)
und IL Theil (in dorseben Zoitschrift im Druck).

Untersuchungen fiber die Verinderungen der Futtermittel
beim Binstinern in Mioten (ebendaselbst, 82. Bd).

Versuche mit Sohafon iber die Verdauliclkeit verschiedener
Futterstoffe (ebendaselbst, 83, Bd.).

Untersuchungen iibor die Wirkung des Risenoxyduls auf
die Vegoetation (cbendaselbst, 83. Bd., B. 365-370).

Uber den Giehalt der atmosphirischen Niederschlige an
Btickstoffverbindungen (Liandw. Jahrbiicher, 1886, im Druck),

Das Maximum an Stickstoffverbindungen, welches die
Ackererde der Atmosphiire zu entziehen vermag (ebendaselbst
im Druck).

Zuyr Verwendung der menchlichen Excremente als Diinger:
Day Verhalten des Harnstoifs im Ackerboden (ebendaseclbst
im Druck),

Untersuchungen iber die Absorption pflanzlicher Nihrstoffe
im Boden (Landw. Versuchsstationen, im Druck).

Quantitative Bestimmung dex im Ackerboden vorhandenen
sbgorbirten Basen (Kali, Kalk und Magnesia) (ebendaselbst
im Druck),

Versuche zur Beantwortung der Frage, ob die PHanzen-
wurzel nur geloste und absorbirte, oder auch in starrer
mineralischer Verbindung vorhandene Nihrstoffe aufzuneh-
men vermag (ebendaselbst im Druck).

Untersuchungen iiber die Zusammensetzung dexr Theeblitter
in verschiedenen Vegetationsstadien (ebendaselbst im Druck)

Diingemittel (Fischdiinger, Seethiere und Meeres-
algen), technischer Producte (alkoholische Ge-
trinke, Shoyu) und technische Abfille der
chemigchen Untersuchung unterworfen worden,
deren Ergebnisse ich in Folgendem zusammen-
gestellt habe. Die Resultate dieser Analysen
gestatten, wie bekannt, eine Nufzanwendung in
zweifacher Hinsicht. Einerseits geben sie dem
Landwirth eine Grundlage fiir die Berechnung
derjenigen Mengen wesentlicher pflanzlicher
Niéhrstoffe, weleche er seinen Feldern entzieht
durch Verkauf seiner Ernten oder neu zufithrt
durch Ankauf von Nahrungs-, Futter oder Diinge-
mitteln ; andererseits lassen sich mit Hiilfe
derselben Futterrationen fiir die landwirth-
schaftlichen Nutzthiere aufstellen und dadurch
gowohl Verschwendung werthvoller Nihrstoffe
als auch zu mangelhafte Ernihrurg der Thiere
vermeiden. Inftgprechend dem ersteren Zweck,
niimlich der Berechnung der Fin- und Ausfubr
pflanzlicher Nihrstoffe, haben wir in den meisten
Fillen vollstindige Analysen der Asche der
Vegetabilien und Diingemittel ausgefihrt und
im Ubrigen die landwirthschaftlichen Producte
im rohen Zustande (die Koérnerarten z. B. mit
der Kleie, die Wurzelgewichse mit der Schale
efc.) untersucht. Gern hitte ich die Analysen
noch auf andere FErnteproducte ausgedehnt
und in diesem Falle die nachfolgenden Resultate
bei einer spiteren Gelegenheit der Offentlichlkeit
iibergeben ; durch eine neue Direction ungeres
Instituts jedoch jedweder Assistenz plotzlich
beraubt, habe ich zur Zeit keine Hoffnung,
gelbst diejenigen Arbeiten, welche bereits im
Gange waren, zu Ende zu filhren, geschweige
denn, neue Untersuchungen anzufangen.
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Was die analytischen Methoden anbelangt, so
haben wir in den lufttrockenen, stets feinge-
mahlenen Substanzen den Stickstoff durch
Verbrennen mit Natron-Kalk, spiter nach
Kjeldahl’'s Verfahren, den Eiweiss-Stickstoff
durch Fillen mit Kupferoxydhydrat, das Fett
durch Extrahiren mit Aether, die Rohfaser nach
der Henneberg-Stohmann, schen Methode, die
Stérke durch Inversion nach vorangegangener
Extraction mit Alkohol und kaltem Wasser mit
Hiilfe Fehling’scher Losung nach Soxhlet’s
Vorschriften bestimm$. Von der Rohfaser ist
stets Protein und Asche, von den Mineralstoffen

die Kohlensiure (und Kohle) in Abzug gebrachf
worden. Simmtliche Kérnerarten wurden zur
Aschenanalyse nach Zusatz von Aetzbarytlosung
in der Muffel verascht und die einzelnen Mi-
neralstoffe nach den Angaben von E. Wolff's
c Anleitung» bestimmt. An der Ausfihrung
der chemischen Arbeiten haben meine Assisten-
ten, die Herren Z. Sasaki, J. Sawano, T. Yoshit
und K. Makino, sowie die vorgeschritteneren
Studenten der Agriculturchemie den Haupt-
antheil.

Die nachstehende Tabelle enthélt die Ergeb-
nisse der Untersuchung von Gramineen-Samen.

LsuFENDE NR. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
DruTscEER NAME. Sumpt ]igirsg.- Ei?g' Hirse.l|Hirse.2Hirse.? ]E{%S Eveil Halfer. WE:Z;; ]ﬁ‘::“ Mais.
] . . . N
BoraxiscEER NAME. éf:f gg §§ .§ g _g § .é é §D'§ g -§_§> ",g,%o -’s‘% ,g é 3 g,
SF |08 |SF |55\ | BEFEF |87 T8 |4 |TF
Uru- Mochi- o | s | Ro- | Ko- | K818 | Hato. [Ruma.| TOmO-
JaraniscHER NaME, ol Okabo, gome, Awa. | Kibi. | Kibi. zoku. | mugi. sugfu- mugi. | sasa. rsollle-
TWRSSEY areassnesecinasneecsrinsss] 14.20( 12,77 14.48) 12,04 10.80| 11.43| 12.37| 12.38{ 11.05] 12.09| 11.98] 19.27
In 100 Th. der Trockensubstanz :
Rohprotein seevserasnseenseoseeena.] 9.84) 11.27] 12,25 8.43| 12.41) 11.83( 12.34| 18.76| 15.89| 19.98| 12.21] 15,92
Fett vonernee veervesneasansanaaneas| 2.661 2.57| 2.84| 4.40| 4.86( 4.95| 6.17| 1.86| 4.89| 6.60{ 1.73| 5.08
RoIIBEEr cvueercciesiasnsanacasen 145( 1.62] 101, 1.54] 4.66| 5.02| 5.32| 8.31| 18.31| 0.98| 38.74] 2.50
Starke veeseassencicsnssaans senees.] 77.86) 77.34 76.02 63.90 54.49 62.05] 71.67| 78.72
' ) },84,37 }73-30 } 7443 } 63.21
Andere stickstofifreie Extractstoffe....| 10.17| 5.91| 6.81 9.42 16.42 8911 947 241
Mineralstoffe svavecvrsenssesaesaas.| 1.02| 1.29| 1.07| 1.26] 4.75| 4.90| 5.26| 1.64| 2.70| 1.48] 1.18 » 1.07
Gesammt-Stickstoff v.vossvevasenesea.f 1.57] 1.80| 1.96] 1.35| 1.98| 1.89; 1.97| 8.00f 2.28] 8.20{ 1.95| 2.43
Eiweiss-Stickstoff cuvreennosreeennses.| Ldd| 1.834[ .. 1.24) 1.92( .. 1.3 .. . . 1.63| 2.10
In 100 Th. der Reinasche:
Kali covseocacnsnncses creereseseasa) 22.94] 21.78] 22,60 20.57| 18.28] 16.88| 21.44| 17.85| 28.22| 22.04| 84.77 32.64
Nabron  seesevsnssoncescansissnns 4.‘94 1.59| 3.24] 3.34| 0.45] 1.44| 4.89| 0.58] 7.50| 8.30| 4.46| 1.74
Kalk ciivvanesesencnasencessensss]| 3241 2,12 210| 2.86] 1.04| 1.64| 2.61| 245, 2.77| 2.63| 1.08; 2.21
Magnesifiesvessaessvesasesennsawass 1054) 6.61) 11.97| 14.12| 18.62 14.20| 14.48] 5.81| 11.08| 13.33| 12.89| 10.45
Eisenoxyd veeeeeesviracsaesccees..) 1.03] 1.66; 1.60] 0.44; 0.83| 0.53| 1.80| 1.19| 5.04] 4.46] 0.97| 1.28
Phosphorsinre .ecevsversreseesseds| 51.37| 5199 52.57| 89.59| 89.87| 40.21| 49.72| 65.59| 82.65| 36.82| 29.97| 44.13
Schwefelsfiure ....... eeessseaneas.) 1851 2.08] .. 8.32] 2.05] 1.82] 2.49| 3.68| 5.75| 4.47| 2.99| 3.48
KieselSture coeeeeresasseneas sens 3.14| 9.63| 4.66| 11.59| 22.19| 21.81| 0.22;, 0.48| 4.89| 10.06{ 10.70| 1.97
Chlor ........... vesseuan cennes ...| 1.05] 449| 0.20| 38.73| 1.69| 1.47) 1.35| 0.77| 1.61| 8.40| 1.55| 1.75
Geschilt. 3 Nicht geschilf, 8 (reschilt,
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Die drei Hauptvarietiten des Reises unter-
geheiden sich hiernach hinsichtlich ihrer rohen
chemischen Zusammensetzung nur sehr wenig
von ecinander und auch die Aschenanalyse
weist keinerlei erhebliche Verschiedenheiten auf.
Worauf iberhaupt die ganz auffallende phy-
sikalische Beschaffenheit des gekochten Kleb-
reiges zuriickzufithren ist, ldsst sich zur Zeit
noch nicht genau angeben. Atkinson,® der
namentlich die Kohlehydrate der gewohnlichen
Sumpfreiges mit denen des Klebreises verglich,
konnte keinerlei erhebliche Unterschiede auf-
finden und vermuthet nur, dass wahrscheinlich
die Riweisskérper beider Reisvarietiten ver-
gchieden seien. Neuerdings hingegen gelang es
U. Kreusler und W. Dafert? zu zeigen, dass die
Stirke des Klebreises wie der Klebhirse wohl
als ecine besondere Modification auzusprechen
ist, indem dieselbe auch im gereinigten Zu-
gtande mit Jodtinetur behandelt, keine blaue,
gondern eine rothe oder rothlichbraune Firbung
giobt, wogegen der gewohnliche Reis nux Stirke-
korner enthilt, welche von jenem Reagenz rein
blau gefiirht wexden. Man wird also die
Brklarung fiir das eigenthiimliche Verhalten des
Klebreises vielleicht doch in gewissen Modifica-
tionen der Kohlehydrate zu suchen haben.
Athkingon sowohl, als auch spiter Ed. Kinch®
stellten auf Grund ihrer Untersuchungen die
Behauptung auf, der japanische Reig gei reicher
an Fett als der anderer Liinder, indem pie hierbei
tibersahen, dass bei fast simmtlichen bigher aus-
gefithrten Analysen geweisster, d.i. von der fett-
und eiweissreichen Kleie befreiter Reis, wie er im
mittleren und nérdlichen Europa ausschlieslich
im Handel vorkommt, benutzi worden ist,
wogegen die genannten Analytiker selbst die
rohen enthiilsten Korner unter den Hinden
gehabt haben. Auf der anderen Seite glaubt
B. Scheube* jenen Beiden widersprechen zu
miisgen, indem er bei seinen Untersuchungen
weit weniger Fett erhielt; er meinte, der
japanische Reis sei eher fettdrmer als der in
anderen Lindern erzeugte. Dabei begeht er
denselben Fehler wie 4tkinson und Kinch, indem

10n sake brewing, Memoirs of the Tokio Daigaku.
32 Liandwirthschaftliche Jahrblicher 1886.

8 Transactions of the Asiatic Society, VIII, 8.

4 Diege Mittheilungen IIL. Bd., 27, Hit, 8. 290.

der Fettreichthum mnatiirlich von der mehr
oder weniger vollkomnen Entfernung der Kleie
abhiingt. Aus zwel oder drei Untersuchungen
lagsen sich tberhaupt derartig weitgehende
Schlisse, wie sie von den Genannten gezogen
worden sind, nicht entnehmen.

Von den beiden Hirsearten, die in Japan in
weit grosserem Umfange, als in Deutschland,
angebaut und genossen werden, zeichnet sich
die gewéhnliche Art (P. miliaceum) von der
italienischen Hirgse durch einen erheblich gros-
geren CGrehalt an Proteingubstanz aus, obwohl
die erstere geschélt, die letztere mit den Schalen
analysirt wurde. Thr Nihrwerth ist entschieden
grosser, als der des geweissten Reises.—Die
Samen der Zuckerhirse, welche im geschilten
Zustande zur Untersuchung gelangten, sind
trotz ihres giinstigen Gehaltes an werthvollen
Niihrgtoffen als menschliches Nahrungsmittel
nicht zu verwenden, da sie eine geringe Menge
eines adsbringirend schmeckenden Stoffes und
einen rothen Farbstoff enthalten, der dem Mehl-
korper ein eigenthiimliches Aussehen verleiht.
Vielleicht wiirde es gelingen, den gekochten
Kérnern diese Stoffe durch Auslaugen zu ent-
ziechen und so einen besseren Geschmack zu
erzielen. Auch das aus den Samen dargestellte
Mehl ldsst sich aus denselben Griinden alg
menschliches Nahrungsmittel kaum beniitzen.
Bine Probe Sorghummehl, welche wir untex-

suchten, hatte folgende Zusammensetzung
(Analyse Nr. 18):
Wagger,  Rohprotein. Fott.  Rohfaser.
14.40"/0 7.61°/, 8.41"/0 1.24
Stiirke Andere stickstofffreie. Asche.
Extractstoffe.
68.48°/o 4.08°/, 0.78°/,

Sowohl fiir sich allein alg auch mit Weizen-
mehl in verschiedenen Mengenverhiltnissen
verbacken, lieferte dasselbe ein pfirgichbliithro-
thes Brod von ganz unangenehmen Geschmack.
Man wird daher diese Samen wohl am besten
als Viehfutter oder zur Spiritus-oder Stirke-
fabrication verwenden miiggen.

Der Taubenweizen, die mit einer steinhartén
stark verkieselten Hiille umgebenen Friichte
einer schilfartigen, mannshohen Graminee,
welche wild vorkommt, aber auch - zuweilen
angebaut wird, hat sowohl in der Form der
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Koérner, als auch in chemischer Hinsicht (den
hohen Fettgehalt ausgenommen) eine grosse
Ahnlichkeit mit dem Weizen. Er ist relativ
reich an Kleberproteinstoffen, Fett und Stirke
und wird von japanischen Arzten Lungen-
schwindsiichtigen als tigliches Nahrungsmittel
an Stelle des Reises—vermuthlich wegen seines
hoheren Nahrwerthes—empfohlen.

Der obigen Analyse einer Weizenprobe machte
ich noch die dreier weiterer Sorten hinzufiigen,
welche uns zum Zwecke der Untersuchung mit
dem Bemerken itbergeben worden waren, dass
dieselben besonders geeignet zur Shoyubereitung
wiiren :

Nr.14 15 16
Bezeichnung Soshiu Funabashi Twatsuki.
Wasser veeeessns veverseeneasen, 12,58/ 18539/, 18.01°/°
Rohprotein..... veraereeenees 12.835% 12,74¢ 12.01°¢
Fett..... hisireaeseriersasannes 182+ 193¢ 1.75¢
Rohfaser....esivassaaes ceersenes 285%  2080¢ 3.08¢
Stickstofffreie Extractatoffe ...... 69.48 ¢ 67.66 « 68.54¢
Mineralstoffeesassescornanasneses 1.54¢ 1.64¢ 1.61%¢
(Stirke) ceeuvieereranreanaeianas B7.80% 54.85¢ 58.85¢
Gewicht von 1000 Kornern in Grm. 40.04 3580 382.76

Diese Zahlen sind fast ganz identisch mit den-
jenigen welche J. Konig! als das Mittel von 184
anderwirts ausgefiihrten Analysen berechnethat.

Es folgen nunmehr die Analysen einiger
Leguminosenkdrner und Olsimereien.

1 Zussmmensetzung der menschlichen Nahrungs-und Genuss-
mitiel, 1879, 8. 66.

LaureNDE NE. 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Drurscrer Nawe, Bohne blglﬁf;_ b%;?l‘:e‘a . . . . iﬁ} Sesam| .. . Gii“il:i.?l‘
5. (2g| 4|28 |25 3880228 a8 29|28 [2g |24
£E |88 | A |AE|RBRELRER| 2|88 |™E BHal|SE
I P R il el e S e B
WARHET sanevescesennsnessnssesess| 12.20] 15,281 10.30| 12.90| 14.61| 12.05| 15.21| 15.61| 585} 5.41| 4.96) 3.01
In 100 Th. der Trockensubstanz: '
BoRProtell vovervsrensnnssanenssess| 20.84| 95.55| 44.81] 43.43| 43.87 25.66( 25.67] 82.66| 20.80| 22.76} 7.69| 9.07
Fobt oveesenenssanensansasanenaeasl 162 1.76| 18.36| 19.78| 28.69| 2.02| 3.75] 54.54) 52.16| 45.80| 72.62) 72.18
RODLABEE «ecenesarernnansernnnseens| 6.890 18.54] 6.05| 8.62| 4.60| 7.96| 1.88} 4.88) 11.88) 16.78) 5.55| 3.46
SRS covsvesersensnensenen e GR35 £484) 2402 }23.53 }23.16 }59,41 }67.60 } 5.99 }11.53 }11.02 }12.30 }13‘37
Andere stickstofifreie Extractstoffe ..{ 2.81} 10.07| 7.76
Mineraleboffe vovesevrsessvnsonenessl 2.96| 4.24| 4.40| 459 4.68) 4.95| 1.60] 1.98) 8.63| 8.64| 1.84) 1.92
Gosammb-StCkBof voveverervrareeess| 3.83] 4.09) 7.09| 6.95| 7.02) 411} 411} 5.23 3.33| 38.64] 123} 2.26
Fiweiss-Stiokstoff vovvvernvererssenes | 8.06| 305 6.04| 6.72) 6.64) 3.72] 38.79 3.18] 8.40) 117} ..
In 100 Th, der Reinasche: ‘
Koli savecenvoosrssronssnrensessess 45,14} 35.99 45.00 53.571 42.60| 51.79| 15.36] 47.721 18.08| 18.44| 52.44) 42.63
NAbIOM s s snsnensssenssasasassssss| 261 185 1.81 ‘167! 1.68| 1.08| 2.18] 0.57| 0.86| 0.67| 5.24! 1.77
KAl eoreesaseonnnsrsaseansarsaess| 8.49) 8.29) 435 6.06 0.70| 4.40| 88.42] 4.00( 19.73| 16.54| 3.07| 5.01
Magnesit. . seeressesnserasereraans| 998} 7.66 8.38| 8.62| 8.42| 812 4.68{ 14.47| 11.73| 13.38} 11.29| 7.60
FiSenoXyd «vevssreeressonesenseas. L0937 0.78 079! 0.85| 1.68] 0.80]{ 1.02] 1.21] 0.99| 1.37} 0.56] 9.24
Phosphorsfitire coesesorssserseerass 33.05| 86.93| 33.25 é7.42 32.11! 27.16| 84.74] 0.13| 38.44] 40.23} 19.51| 24.74
SohWEfelBHTLE veeserssrranrasensss| 091} B17| 38.20 2.501 2.05| 5.93| 2.16{ 27.64| 4.60{ 4.36] 0.69| 6.67
RieBElSHUTO v e e v esarnsssonnenns.| 055| 0.68| 030) 0.43 1.30] 0.28{ 1.03] 3.16] 501| 6529| 0.69] 0.52
ChIOT veevsensononnnnnseensssasces] 286 215) 2.02 0.42| 0.70f 0.61f 0.13| 0.58] 0.64{ 011| 0.67] 0.34

1Geschall,
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Unter den Leguminasenarten, welche in
Japan feldmiissig cultivirt werden, nehmen, wie
bekannt, die Sojabohne und die verschiedenen
Dolichos-Species bei weitem das Ubergewicht
fiir sich in Anspruch. Dieselben sind ja auch,
wie die obigen Analysen von Soja hispida und
Dolichos cultratus zeigen, so ausserordentlich
reich an Eiweissstoffen und Fett, dass dieselben
den meisten Nahrungsmitteln thierischen Utr-
gprungs nicht nachstehen. In der That wird
auch die Sajabohne zur Darstellung #hnlicher
Producte benutzt, wie anderwirts die Milch.
Direct consumirt werden diese Bohnen auffallend
wenig, indem sie vorzugsweise zur Bereitung
von Tofu (Bohnenkise), Miso und Shoyu-Sauce
dienen. Ilinige weiter Analysen von Soja-
bohnen, von welchen Nr. 29-8L als besonders
geeigent fiir die Shoyufabrikation bezeichnet
worden waren, sind in Nachstehendem enthalten :

Nr. 29 80 81 82
. : . inter-
Soja | Soja | Bojs ‘ev;;’s:;
WREHEE wossnoveneen L] 11,929/} 11.90°/,| 12.87°/| 14.42°/,
In 100 Th. der Trocken-
gubstanz:
Rohprotein ..........| 42.50 | 42.79 43.18 | 26.47
Fobb wevervvevoenonss| 2046 | 2056 | 20.78 2.98
Rohfaser .... .];3. veees| 4.88 4.46 4,06 | 10.78
Stickstoftfreie Extraot-
s(;oﬁe ..... veveneees| 28,82 28.60 | 28.14 | 57.16
Mineralstoffe ........| 4.19 8.69 8.85 2.60
Gewicht von 1000 Kor-
nern in Grm oo ......0 1716 1 1480 11078

Andere Dolichos-Species, wie umbellatus, und
Phageolus radiatus nihern sich in ilrer Zusam-
mensgetzung sehr den Busch-oder Feldbohnen,
auch den Exbsen, von welchen in obiger Tabelle
eine Analyse (Nr. 82) aufgefiihrt ist. Unter
den Olfriichten verdiente die Hrdnuss grossere
Beachtung in Japan, wo sie auch noch in cen-
tralen Theile recht gut gedeiht und ausser den
Samen noch eine reiche Ernte eines sehr guten
Heues giebt, an welch’ letzterem ja hierzulande
ein so grosser Mangel ist. Die Perylla welche
ein gut trocknendes 01 liefert, wurde frither in
grosserem Umfange angebaut; seitdem jedoch
der alte chinesische Papierregenschirm unserem
europiischen Instrument mehr und mehr weicht,
ist auch die Cultur dieser Pflanze zuriickgegan-
gen. Sie gedeiht besser in dem nérdlichen
Theile der Hauptinsel Japans als im Stiden
und ist eine von den wenigen Nutzpflanzen, die

hier ohne Diingung gezogen werden. Es wiirde
gich aus diesen Griinden empfehlen, dieselbe in
Deutschland, zunichst versuchsweise, anzu-
bauen. Die Samen der Torreya nucifera, einer
Conifere, werden kaum zur Olgewinnung beniitzt,
sondern sind ein herkémmlicher Leckerbissen,
der gewohnlich um die Neujahrszeit gespendet
wird. Hingegen wird aus Camellienfriichten
sehr viel Ol bereitet und als Haardl beniitzt ;
auch ist es, wie man mir erzéhlte, zur Conser-
virung von Sardinen in Blechdosen mit gutem
Erfolge verwendet worden. Von anderen dlrei-
chen Friichten haben wir noch zu erwihnen die
Theesamen und Wachsbeeren. Eine Analyse
(Nr. 88) der ersteren ergab 49.84°/, Feuchtigkeit
in den frich geernteten geschillten Samen und
in 100 Theilen der Trockensubstanz:

Rohprotein «...vvaven.. seerenans . 11.00
B - /1 §
Robfager ivievievinecanian vevens 281
Siickstofifreie Extractstoffe ........ 45.88
Mineralgtoffe. . vveeeuneresenenns .90
Gesammt-Stickstoff...ovvvuesnvn.. 178
Eiweiss Stickstoff ..vcvvuven R %1 |

Die Thee- sowie die Camelliensamen haben
einen intensiv bitteren, sehr unangenehmen
Geschmack, weshalb die aus denselben gewon-
nenen Presskuchen zur Fitterung nicht geeignet
und nur als Dingemittel zu nutzen sind. Vier
Proben von Wachsbeeren, den Friichten von
Rhus succedanea, von denen Nr. 84 und 85 aus
Wakayama, Nagusagori (Nr. 84 als Auslese,
Nr. 85 als Budo haji), Nr. 86 und 87 aus
Nagasgaki, Minami Koraigori als 1. resp. 2.
Qualitit DLezeichnet waren, enhielten in Pro-

centen :

Nr. 84 85 86 87
470 400 52.0 562
53.0 600 48.0 43.8
524 652 44.8 428
97.0 963 06.0 92.2
27.8 89.1 415 188

Die in Wakayama producirten Beeren waren
demnach bei weitem reicher an sogenanntem
Wachs als die aus Nagasaki. Das Fleisch der
Beeren Nr. 87 enthielt :

Borme .ceeevseessssesans
Fleigeh viocesransasvann
Fett im Fleigh ..........
Fettstiuren im Fett ......
Fett in den ganzen Beeren

WABHEY «vveetannraennen cereenns 4519
Rohprotein «..vvvevuvenevennas. 154 ¢
Fett (Wachs) +oveeviviaenaaia., 42,84 ¢
Robfager .oiieiiieniianen +eo 8810 ¢
Stickstofifreie Extractstoffe ...... 15.68 ¢
Mineralstoffe vovyeeoreavonsney. 2.88 ¢
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Hiernach wird man kaum erwarten diirfen,

Die nunmehr folgenden Tabellen enthalten

dass die Riickstande von der Wachsbereitung | die Analysen von Furzelgewdchsen und einigen

irgend welchen Néhrwerth besitzen. Pilzen.
LavrEnpe Nr. 394 40v 41 42 43 44 4b 46 47 48 49 50
. 1 1
. |28 " Distel. [B 2@
Drorscazer Nave, Batate. ﬁ?ﬁ’i‘éﬁx 25| .. |Lilie.| .. A —é ;gén
' i 2 3
§ 4 |8 4 o i w g
i g 528 5 $Ed| Arctinm | 8 ’a
BorANISCHER NaME, Convolvulus Batatas. agfil;gg:?:a. § §‘ % §~§ —;:% g §§-g~ Toppa, .é :
SRR Rk g e QA
. . i i- | Kon- i
Japan1scHER Name, Satsuma imo. Sato imo. If,g%ﬂ K&Zﬁm 3;3 nya?l?u. Gobo. gg}f{%,
WEHHBEL aevescaveaccssnssannssaasasl 64.27| 66.56( 75.01| 80.65| 81.71| 80,74 81.10| 71.46] 91.76; 78.98| 78.68| 91.87
In 100 Th. der Trockensubstanz :
Rohprotein soveeenasenesnansnsiass| 412 540 570 10.81| 9.96| 11.74| 5.02| 15.79( 12.50} 12.84| 14.88] 25.12
Fotb vevivarvonncesnreacserasecnnss| -3.00 106 116] 091 1.08( 0.84| 7.80( 0.83] 0.98| 0.49| 0.82] 2.49
ROBIAREE cosvasvacssssrenaneasessss 2.74) 8,57 878 8.68) B8.87| 4.86]| 8.86] 8,66| B8.67| 7.47| 9.68| 11.60
BHrke cvvssassvnscossasssncanssasd 1869 67.77
81,27 - 80,24/ - 80.77| | 79 46| - 82:22| | 76.70, - 78.48| } 76.64 - 71.68| | 51,57
Andere stickstofifreie Extractstoffe ..| 9.80| 19.90
Mineralstoffe «oveervseraneaeanenss | L76] 2.30] B.09| 4.41] 4.87) 8.60] 1.10| 4.02] 442 8.16! 8.59| 9.29
Gesammt-Stickstof ...ovieasnenaanna.| 066 0.97| 091 1.60| 1,60 1.88| 0.82] 2.58| 2.00| 1.971 2.29| 4.04
Eiweiss-Stickstoff vovseevsaaneanenssns) 0461 .. 0.61| .. .e 1.22] .. 077 0.42| .. .o 1.22
In 100 Th. der Reinasche :
Kall covavenennnrncsonnennsenansss.| 53.27| 50.97| 62,72] 66.14| 77.14| 57.06| 50.70 | 53.50 54.52| 41.61 | 89.98) 57.14
Natron.sseeesssessceonnsaasssanns.| LIT) 4.18] 11.99| 0.88| 1.50| 1.28( 5.89{20.78| 7.22| 175! 2.80| 8.61
Eolkyoereaasesnssiasasnansnesassas 12,78 9.66| 9.23| 4.16| 8.28| 6.42| 10.09| 1.59| 12.48| 10.16| 1027 | 6.58
Magnesiteesassssasessssesnnsseana.l 9230 6,71 8.83| 6.83| 5.13| 9.07) 7.77| 8.28| 5.28| 19.01| 18.80| 2.38
Eigenoxyd ceeesecasscneinieeeses 068 1.20| 0.41| 118| 048] 2.40| 270 0.41 087 242 2.50| 1.02
Phosphorsfitre «ieeieseciavenneoaa.| 848[ 9.28) 1.97| 9.11| 2.70] 9.79| 4.83] 10.21 6.68| 8.18| 8.85| 10.01
SchwefelSHlEE eveevreverasennness.| 4.84] 4.84] 4.991 4.55 8.75| 7.89| 590 1.51| 4.80| 6.65| 6.70| b5.89
Kieselsfiure coveeveesivecinisessas.| 0.64| 0.67| 055 4.79| 0.88] 1.14] 1.82| 0.54] 0.19| 0.63]| 1.04 6.45
Chlor v.vevvananes cesesrasenenes] 11.891 12,40 5.29) 3.14| 8.97| 7.99] 18.09] 5.88| 5.70| 10.69| 10.01 6.45
»Weissfleischig, b Gelbfleischig. o Frithreife Sorte. 4 (Geschiilt,

(Siche die Tabelle auf nachfolgender Seite.)

Unter den Knollengewichsen nehmen hin-
gichtlich der Ausdehnung im Anbau die Bataten
wohl die erste Stelle ein. Dieselben dienen
nicht blos als Nahrung, sondern werden auch
vielfach zur Stirkegewinnung bentitzt, fiir
welchen Zweck sie ganz besonders geeignet

sind, insofern bei ihrer Verarbeitung keinerlei
schwierige Operationen oder complicirte Appa-
rate zur Anwendung kommen. Die Zucker-
kartoffel (Calocassia antiquorum), welche keine-
swegs einen sehr siissen Geschmack hat, steht
nur als menschliches Nahrungsmittel in Ver-
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Laorenon Nr. 51 52 53 b4 56 56 57 58 59 60 61 62 63
Stop- M .+ | Bier- -
. ohr- Pfeil- Kiir- .
Drurscuxr Namn, Rettig. rl‘%%l; riibe. Lotus. kraub. tlégflgl . bis.? Pilze
2] v 3 o -, A
By 13 dlmslos (B8 leE(2. 18 (gslag
,Boranrsomer Naus. gg 7 B2 § “g gg 5—-2:33 g §° 2 § & |8 & 2 21 ?
H O - h~4 — S o = B~
g% EUE|RY|BE|ST|ER(sT|S |99 %
JapantaoHER Namz. Daikon, Kﬂ:u— le; Hosu. | Euwai| Nagu. | T };\gﬁ: tsﬁi'a Shi'g Shoro. Yl?i]-o'
. | jin. DABW. | o1 e, | Bake. take. take.?
WOSBOE eveverevesnennsess..| 94.36] 93.45| 98.06| 96.78| 85.84| 66.86 93.47] 98.27] 92.50( 13.49| 14.12| 91.66| 10.40
In 100 Th. der Trookensubstanz:
Rohprotein cosveveereeesanss.| 21.69] 18.89]| 21,00 13.66| 7.75| 21.26] 11.64] 16.77| 14.68] 17.64| 15.87| 85.60| 15.87
Fotb vacorvennnnereanenneeass| 1.06] 106 095 842 1.44( 1.67} 1.99] 2.28] 4.05 285! 2.33| 10.34} b5.84
RobfaBOr cvvenansvennenreesss| 18.68] 11,78 1847 4.66| 7.19| 8.656} 17.562] 7.72] 8.86| 15.86| 15.68| 16.64| 21.08
Stickstofffreiec Extractstoffe.,..| 54.44) 67.15] 55.17| 69.87] 78.59| 69.21] 62.81] 65.17] 65.66| 59.92| 63.17| 24.88] 45.46
Mineralstoffe ceevevereensases| 9.18( 6.62| 9.4L| 839 5.08| 4.8L] 5.94| 8.06] 6.75| B8.88| 8.45| 12.54( 11L.75
Gesammt-Stiokstoff v.vevevennse| B8.47] 2.14| 836| 217| 1.24| B8.42| 1.86] 2.63] 2.85| 2,88| 2.46( 5.70| 2.54
Eiweiss-Bickstoff «ouseeeseesna.| 1.68] 141] 1.89) 093] 0.88| 2.78] 1.40| 1.12] 1.19| 1.96| .. 2.95] s
In 100 Th. der Reinasche:
Kol eveeveraseocasnannsoasss| 84.06| 46.48| 80,06 23.38| 42,58 62.11] 48.65] 21.14} 59.22} 55.65) 55.54| 52,26 ..
NAbTONeessanennerererasesses| 12.26| 2.40] 14,48 28.77| 12,68 9.92] 10.83]| 56.62] 4.10, 9.67| b5.36( 9.12| ..
KalK.ooeranerensonsanneseaes| 18.27] 9.44( 11.42| 18,25| 8.,98] 1.30] 5.50] 0.84] 0.42]| 098] 2.46] 0.87| ..
Magnesis..v.vevaessrsenseand] B5.68| 4.68| 4.65| 520 5.28| 8.59| 4.59] 8.15] 828 6.45| 5.90| 8.19] .
Figenoxyd +uuievseessensseass] 180/ 059 1.69| 5.76| 119| 0.68] 2.65 0.43] 4.99| 1.24| 1.28| 8.86| ..
PhoBphOTBAULE eesvsessaserss 7.27) 10.18 6.19] 12.91| 18.96) 14.41) 12.45]°11.78] 18.42| 19.20| 19.16| 21.67| ..
Bohwolelshure veeeeesssesss.| 15.07| 18.90| 18.63| 0.76| 816 4.99] 5.62| 8.65] 2.84] 2.78| 6.08| b5.68] ..
KIioBOlBHUYE +oseenvovevreenssss| 246| 257 1.97] 0.68] 1.63] 0.84] 298] .. 10.28| 2.26| 8.08| 8.84] ..
OBIOY svvnvveonsecsasnseenss| 6.62)11.941 B5.50( 451 10.70| 1.78] 7.90| 8.22] 1.09| 1.48; 201| 1.92| ..
1Frucht. 9An der Luft getrocknet. 8Geschillte Frucht.

wendung, ebenso sidmmtliche iibrigen Wurzel-
gewiichse und Friichte der obigen Tabelle.
Conophollus Konnyaku dient zur Bereitung
einer gelatindsen zihen Speise, Konnyaku
genannt. Die Knollen werden zu diesem Zwecke
geschilt, zerschnitten, getrocknet, zu Pulver
zerrieben, mit heissem Wasser zu einem steifen
Teige angeriihrt, welcher mit Kalkmilch oder
dem in Wasser loslichen Theil von Holzasche
versetzt, bei weiterem Brwirmen zu einer zihen
Masse gesteht, ans der man noch einen Theil
der Lauge durch Pressen entfernt.—Raphanus

sativue, welcher ein Gewicht von 2}-8 kilogr.,
im Durchschnitt 1.5 kilogr. erreicht, wird
nach vorangegangenem Trocknen zumeist in
Reiskleie und Salzwasser gepékelt. In den
Monaten November-Januar sieht man diesen
Riesenrettiz fast bei jedem Bauernhaus an
Strohseilen in langen Reihen horizontal an
gonnigen Plitzen den Tag tiber zum Trocknen
aufgehingt und des Abends die Familie damit
beschiiftigt, von den Enden jedes Rettigs diinne
Scheibchen abzuschneiden, an denen vielleicht
Zersetzung oder Fidulnigs eingetreten ist, um
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dem Umsichgreifen der letzteren vorzubeugen ;
die Nacht iiber werden die Wurzeln in Haufen
zusammengelegt und mit Matten vor Irost
geschiitzt.—Lotus, Pfeilkraut und Lilien sind
keineswegs seltene japanische Culturpflanzen,
sondern werden oft feldméssig angebaut; auch
der Production von Bambusschosslinger - hilft
man durch Dingung nach.

Der Genuss von Pilzen ist sehr verbreitet
und der Export von Shitake, der auf Eichenholz
gezogenen Agaricusart nach China, wie es
scheint, sehr bedeutend. Merkwiirdig ist, dass
bei der Cultur dieses letzteren Pilzes eine
Aussaat von Sporen ganz unterlassen wird,
wahrscheinlich tberhaupt nie versucht worden
ist. Bei dem grossen Bedarf an Pilzen und den
ziemlich hohen Preisen derselben wiére die
Einfuhrung der Champignon-Cultur sehr zu
befiirworten. Zwar scheint Japan durchaus
nicht arm an essbaren Pilzarfen zu sein—die
einschligigen Werke geben ca 80 verschiedene
Arten an—, indessen scheinen doch viele Gegen-
den eine unzureichende Production aufzuweisen.

An TUntersuchungen Jjapanischen Thees ist
unsere Literatur noch ziemlich arm. Ausser
einigen partiellen Analysen von J. M. Eder!
und Ed. Kinch? wurden verschiedene Theesorten
aus dem beriithmten Uji bei Kioto von J. Taka-
yama® untersucht, indessen mit so eigenthiim-
lichen Ergebnissen, dass man zur grossten
Vorsicht in der Verwerthung jener Zahlen
rathen muss. Der (Gtenannte fand z. B. in
zwei Sorten 0.189 resp. 0.207 Procent Thein,
wihrend nach Allem, was man weiss, jeder
Thee, der weniger als 1 Provent dieses sogenann-
ten Alkaloids enthilt, als verfilscht zu betrachten
ist.—Die Bereitung des japanischen Thees* un-
terscheidet sich bekanntlich von der des chinesi-
chen der Hauptsache nach dadurch, dass
man die Blitter nicht absichtlich gihven ldsst,
sondern, nach dem Dimpfen und Abkiihlen
gofort auf dem Ofen verarbeitet, und ferner

1Dingler’s Polytechnisches Journal, Nr. 281.

3A classified and descriptive catalogue, ete., Tokio, 1879,
S. 52, i

8 Chemical News, 50, Bd., Nr. 1309, S. 299.

4 Biehe Transactions of the Asiatic Society of Japan 12 Bd,,

1. Theil, 8. 8.

dadurch, dass man es unterldsst, den fertigen
Thee mit wohlriechenden Blitthen zu wiirzen.—
Im Folgenden gebe ich 3 Analysen von Thee der
in Tokio von Hindlern gekauft worden war;
der Preis von Nr. 64 war 20 Sen, von Nr. 65
14 Yen und von Nr. 66 2 Yen pro Kin 2,

Nr. 64 66 66
WaBSEE svvevvranasnesensenaes 11.45°%, 11.40°/, 448
In 100 Theilen der Trockensubstanz :
Rohprotein vvveenssssssraeranss 26.87 89.27 40.46
Aotherextract,.voveeavvevasre.. 15,04 17.10 9.14
Robfaser coveeevnvarnsnsrannees 10.89 11.86 11,76
Tannin cuvevsverennannrsasase L7068 17.66 20.00
Andere stickstofffreie Extractatoffe 22.92 9.00 12.44
Mineralstoffa «..ooue sesrsresas 6,28 5.78 6.20
Gesnmmt-Stickstoff ............ 4.209 6.284 6.474
Nicht-Eiweiss-Stickstoff ........ 0.955 2,149 2118
Thein voveviviverrnesaernenses 2,08 8.81 8.47
Gesammi-Lisliches +vevesesn... 88.89 48.85 48.04
In 100 Theilen der Reinasche: <

Bl civvenonvarnensesnareeenss 8693 88.24
Nabron.eessnesveinnnseeronesse 978 577 .
Kalk...... TS PR : 8-.: 2.67 cees
Mognesit. . coevervrivesesaneess 12.66 11.90 cier
Bigenoxyd «vvoviiiiiiiiarenanss 892 8.50 .
Manganoxyduloxyd «veueevses.s 101 1.27 “ous
Phosphorsiure vuvevevesveensys 1672 17.92 N

Sehwefelsfure. e siveeanvareees T.46 9.70 “rea
Kieselsiiure «ovevrsvrronnsanerss 157 1.60 I
OBlOr savvvesvervnronensnnenes 221 2.51 e

Da es von Interesse war zu erfahren, welche
von den ldslichen Bestandtheilert des Thees in
den Aufguss tbergehen, so wurden hieriiber
besondere Untersuchungen angestellt. _Von
dem Thee Nr. 65 wurden 90 Gramme dreimal
hintereinander mit } Liter heissem destil-
lirtem Wasgser von 50° C tibergossen, nach &
Minuten langem Stehen abgegossen und jcder
Extract gesondert analysirt; der Thee Nr. 66
wurde mit kochendem Wasser (auf 100 Gramm
Thee 1 liter) iibergossen, nach 2 Minuten abge-
gossen, wobei die Temperatur sich auf 87.5° C.
erniedrigt hatte. Diese beiden Methoden, sowie
auch die von uns beobachteten Mengenverhélt-
nisse von Thee und Wasser entsprechen ungefihr
der hierzulande wblichen Praxis. In einem
Liter des Extracts fanden sich nach Analysen
von S. Ishit und H. Kamoshita folgende Sub-
stanzen in Grammen :

11 Kin=0.6 Kilogramm ; 1 Yen=8—4 Mark,
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Nr, 67 (28 69 70
Aus 180 Grm. Thee Aus 100
Grm.
1. Aufguss, 2. Aufguss. 3. Aufguss, Thee.
Trockengubstanz .... 8.43 7.60 5.69 15.34
Thein «ieveesnerares 001 0.74 0.75 1.83
Tannin .vovieesnees 449 4,07 8.97 7.04
Gessmmt-Stickstoff .. 0.528 0.476 0.452 1.061
Mineralstoffe ...... 159 1.38 0.45 2.14
Darunter: Kali .... 0.535 0.538 0.216 1.384
Natron +..ovevvs. 0,154 0.314 0.048 0.101
Kalk «iovevvenees 0010 0.008 0.005 0.084
Magnosia ...oe00. 0128 0.067 0.052 0.142
Eigenoxyd +vv.vves  0.040 0.009 0.004 0.022
Manganoxyduloxyd. 0.080 0.006 0.008 0.050
Phosphorsiiure .... 0.117 0.064 0.051 0,238
Schwofelsiure .... 0.186 0.039 0.036 0.080
Kieselséure ...... 0.069 0.016 0.010 0.004
Chlor vuvennensse 0827 0.274 0.028 0.069

Es gehen hiernach hauptsichlich Tannin,
Thein und Mineralstoffe, unter den letzteren
vorzugsweige die Alkalien, die Magnesia, Phos-
phorsiure, Schwefelsiure und Chlor in den
Aufguss diber., In dem mit kochendem Wasser
berciteten Extract bestand etwa die Hilfte des
Gelosten aus Gerbsiure und in den weniger
heiss bereiteten Aufgiissen herrschte hie Gerb-
siiure noch stérker vor.

Wie bei allen Genussmitteln, bei denen der
Geruchg- und Geschmackssinn wesentlich in
Frage kommen, so liefert die chemische Analyse
auch beim Thee keine Anhaltspunkte fir die
Schitzung des Handelswerthes. Dieselbe kann
héchstens den Zweck haben, Verfilschungen und
gesundheitsschiidliche Beimengungen mnachzu-
weisen, lisst aber auch erkennen, ob der Thee aus
jiingeren oder ilteren Blittern bereitet ist. Da
man nun aus letzteren einen Thee vorziiglicher
Qualitéib nicht darzustellen vermag, so werden die
analytischen Ergebnisse stets auch zur Werth-
bestimmung herangezogen werden konnen, wobei
natiirlich immer im Auge zu behalten sein wird,
dass die Geschicklichkeit und Erfahrung des
Arbeiters ebenso eine Grundbedingung fiir die
Bereitung einer vorztiglichen Qualitét ist, wie
das niedrige Alter des Rohmaterials.—In der
Absicht, gerade beziiglich des zuletzt erwihnten
Punktes Aufklirung zu verschaffen, habe ich
im Jahre 1884 in Gemeinschaft mit K. Makino
und K. Ogasawara eine Reihe von Untersuchun-
gen iiber die Veriinderungen in der Zusammen-
getzung der Theeblitter wihrend verschiedener

Altersperioden ausgefithrt, Es waren uns zu
diesem Zweck von 8. H. dem Kaigerl. Staats-
minigter Marquis Nabeshima in dessen bei Komaba
gelegener Theepflanzung eine Anzahl gleich-
missig entwickelter, 9 Jahr alter Striucher in
dankenswerthester Weise zur Verfiigung gestellt
worden. Am 15. Mai beginnend, haben wir am
1. und 15. eines jeden Monats eine Probe der
geit dem Frithjahr neugebildeten Blitter zur
Analyse genommen und dabei stets die élteren
Blitter aus vorangegangenen Jahren sowohl,
als auch bereits einmal von uhs beniitzte Striiu-
cher von der Probenahme ausgeschlossen; am
15. Mai war auch eine Probe der élteren, aus
fritheren Jahren stammenden Blittern gepfltickt
worden. Uber die Frgebnisse dieser Unter-
suchungen liefert die nachstehende Tabelle Aus-
Iunft.
(Stehe die Tabelle auf nachfolgender Seite.)

Die immergriinen Organe des Theestrauches
zeigen hiernach ein Verbalten wihrend ihrer
ersten Vegetationsperiode, das sehr dhnlich ist
dem der Nadeln der immergriinen Coniferen.
Da dieselben in dem nichsten Frithjahy wieder
in Function freten, werden die in ihnen durch
Asgimilation und Tinwanderung angehiiuften
Stoffe im Herbst nicht in dem Maasse nach
anderen Vorrathsorten transportirt, wie bei den
gewdhnlichen Laubholzern, deren Blitter vor
dem Winter abgeworfen werden. Im Einklang
hiermit bleiben die Theeblitter auch noch im
Alter reich an Proteinstoffen und beweglichen
Kohlehydraten.—Wohl hauptsiichlich in Folge
von Neubildung organischer Substanz ver-
mindern sich die stickstoffhaltigen Stoffe, ein-
gchliesslich des Theins, ganz allmilig und
regelmissig, ebenso die stickstofffreien Extract- -
gtoffe, wahrend die fettartigen Bestandtheils
(Aetherextract) sehr rasch ansteigen und wahr-
geheinlich in Folge von Wachsbildung eine
bemerkenswerthe Hohe erreichen.! Die Holz-
faser vermehrt sich in den ersten Wochen sehr
ragch bleibt alsdann aber auf ziemlich constanter
Héhe. Die am tiefsten eingreifenden Verinde-
rungen machen sich in der Zusammensetzung
der Asche geltend: Kali und Phosphorgiure

1Der Aetherextract der #lteren Blitter enthilt Thein und
ziemlich viel Gerbsiiure.
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LavrenpE NE. 71 | 72 73 | 74 | 75 | 764 Y7 | 78| 79| 80 | 81 | 82 | 83 | 84 | 85
’ - 15.
- P . ¢ - Mai
Do oz Prowmaamim. | 10; |80 | 18 |50 | A% | % | | | Sopi | Seph.| Oct. | et | Nov. | Nov, {ise
ter.)
WASHEE vvveeevencaneesenes.| 76.88] 75.78 78.61! 70,85| 72.67| 70.57] 64.21 67.75| 65.20] 6:£.20] 64.66] 64.11} 59.48) 60.97) 60.08
In 100 Th. der Trockensubstanz:
Rohprotein vveeseeeersrs| 80.64] 24.25) 22.83) 21.02) 20.06) 19.90| 19.05) 18.68| 18.27| 18.15) 17.91) 17.08; 17.70) 17.14] 16.56
Aetherextract +ooivvviniien. 6.48) 0.42) ©.65] 6.88) 7.00] 8.59] 10.85) 12.14) 18.40| 14,16} 17.23) 19.50 20.38; 22,19] 14.18
Rohfager ..eveeens e 9.10] 17.25| 17.88| 18.69( 19.16| 17.56| 17.72| 17.95] 19.18 19.17| 18:66| 18.40; 18.26] 18,84 17.62
Stickatofifreic Extractstofie ..| 49.09| 47.32| 48.26| 48.50| 40.49| 40.48| 47.80| 46.85| 44.85! 43.41| 41.14| 39.05| 88.60| 87.81| 46.50
Mineralstofie eveernreaanins 4.69| 4.76 4.88] 4.96| 4.20 4.46| 4.58| 4.98 4.85) 5.11| 5.06; 5.07| 5.00] 5.04| b5.14
Gesammt-Stickstoff e vavnnn s .. 4.91) 3.88| 8.65| 3.87| 8.21] 8.19] 8.05| 2.98/ 2.98| 2.91| 2.87| 2.88] 2.83] 2.74 2.67
Biweiss-Stickstoffseaeesanresen| 8.44] 2.77| 2.73] 2.43| 2.447 2.25) 2.28] 2,18 2.27| 2.80{ 2.45 2.85( 2.80{ 2.85| 2.80
THOIN vv v eensnsonneensasnss]| 2.850 280 2.77[ 259 2.51| 2.80] 2.29| 2.22| 2.06| 2.00] 1.83( 1.79| 1,20{ 1.00/ 0.84
Tannin? Cereaiecnaaes 8.58| 9.6710.10] 10.25| 9.40| 10.44| 10.75| 11.09| 11.82( 10.91} 11,21 11.27| 11.84{ 12.16| 11,11
Gesammt-Losliches ..........| 86.18| 87.17| 36.18 36.56| 81.72| 88.77| 82.71| 83.93| 80.01| 88.05| 84.77| 86.80| 88.21) 87.91) 86.45
In 100 Th, der Reinasgche:
Bali ceeveervennvanssassae.| 49.06| 46.33| 41.37 87.09| 85.76| 82.84| 81.01{ 29,156/ 28.72| 22.28| 20.97| 10,75/ 18.07| 17.81| 14.20
Natron suevivasvroennaranns 1.07) 2,000 1.28) 1.59 1,58 0.80| 1.08| 1.14] 4.77| 2.06| 2.706 2.72| 2.76| 2.02| 8.21
Kok vvvvenerennnannnaneas.| 11.95 14.98) 17.70] 21.95| 22.04| 22.88| 28.24| 22.20| 28,44| 27.71| 27.90{ 28.75| 20.60| 80.87| 80.46
Magnesia vvvvveeness veven 8.69| 9.00{ 11.72) 11.67! 12,21] 12.91) 18.71) 14.79) 14.74| 15.80] 15.88] 17.19] 17,89} 17.99; 18.49
Manganoxyduloxyd ...c......| 1.641 1.79] 1.98! 1.80| 1.58! 1,76| 1.211 1.57| 1.72! 1.68| 1.87| 1.53| 2.00] 2.48| 2.82
Tigenoxyd o v eevverrnonsanans 3.80| 4.30 6.55| 7.25 8.48| 9.75) 12.14| 11.02| 11.04| 12.11] 11.83| 11,68) 11.81| 11.02 11.98
Phosphorsiure «vssvesese.. ..} 16,67 15,63) 18.76] 18.85) 12.41} 12,38 12.00] 11.71; 11.25) 11,52} 10.71| 10.23] 10.70| 1.0.96 10.64
Sowhefelshure .. ..seever...| 8.75| 8,61 3.21 3.56] 3.37| 8.83 8.48) 8.8 4.74 4.08) 4.87| 4.01| 8.84] 4.20{ 4.41
Eiegelsiure suaeeesassresens| 2,84 124 1,60, 1.41 1.62) 1.35] 1.02| 2.79 1.69| 2.17] 2.61] 2.44] 1.75/ 2.70| 2.18
ChIOr «vuvvnvrnrnrensoniansen 1,04/ 1.89] 1.06; 1.18) L.17 1.22) 1.14| 1.13 1.58| 1.85 1.11| 1.88| 1.09] L.19/ 1.82

vermindern sich sehr rasch, wilhrend Kalk,
Magnesia und Eisenoxyd in gleichem Maagse
zunchmen. Der Reichthum der Blitter an
letzterer Substanz ist sehr auffillig, indem Dbis
jetzt wohl bei keiner Pflanze ein go hoher
Gehalt beobachtet worden ist. Wenn diese
grosse Menge Fisenoxyd bei der Erndhrung des
Theestrauches eine wesentliche Rolle spielt, so
wiirde man bei eisenarmen Bodenarten fiir
einen Ersatz durch Dingung Sorge zu tragen
haben. Es sei im Ubrigen auf die ausfithrliche
Publication dieser Untersuchungen verwiesen.!

18iehe Anmerkung auf 8. 205.

Verfilschungen des Thees scheinen in Japan
nur gehr selten vor zukommen, hingegen giebt
es eine Anzahl Pflanzen, deren Blitter von den
drmeren Klassen als Surrogat fiir echten Thee
gebraucht werden ; es sind dies, soweit ich in
Erfahrung bringen konnte, die folgenden :

1. Tocha aus den jungen Blittern von Camel-
lia theifera var. macrophylla, welche wild in den
Bergen der Provinzen Iyo und Tamba vor-
kommt.

2. Macha, junge Blifter von Camellia japo-
nica, gemischt mit gepulvertem Thee, der die
Farbe des Aufgusses verbesgern soll.

8. Oba-cha, aus einer degenerirten Form dex
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Thea sinensis, welche grosse dicke Blitter von
intensiv bitterem Geschmack produzirt und
zuweilen in den Pfanzungen in Uji, wie iiber-
haupt in Yamashiro und Omi vorkommen soll.

4. Maulbeerblitter.

5. Kawara-cha oder Hama-cha, Blitter von
Cassia mimosoides, einer Leguminose.

6. Mugi-cha, junge Gerstenblitter.

7. Kuko-cha, Blitter von Lycium sinense,
einer Solanee.

8. Ukogi-cha, Blitter
spinosum, einer Araliacec.

9. Ninto-cha, Blitter von Lonicera flexuosa
(Caprifoliacea).

von Acanthopanax

10. Akebi-cha, Blitter von Akebia quinata.

11. Amacha, Blitter von Hydrangea Thun-
bergii (Saxifragea).

12, Boltonia cantoniensis (jap. Name Yo-
mena).

18. Wistaria sinensis (jap. Name Fuji).

14. Weidenblétter.

Von diesen Surrogaten sind einige, deren wir
in Tokio auf dem Markte habhaft werden
konnten, von G. Hayakawa und H., Kamoshita
analysirt und frei von Thein befunden
worden. Die partielle Untersuchung ergab Fol-
gendes ("Siche die ndchste Seite).

Lavrnypr Nz, 91 92 93 G4 95 96 97 98 99 100 { 101 | 102
Drvrscner Naym. —  [Wicke. f{l‘;}i — b%ﬁj;‘é_ Hirse.| — ]Sf;’;n Zﬁugsrl;?l ]geﬂ;f%- kf‘;fgf_ 33{12},’
um fel.
= 4 clud | 88 BRI ol g |8
Boransonzn Namm, §’§ g g g '§ ;gD gfé §,§ -g 5 ,'gé % § §°§E E%é g S" ég
ST TS | <E| S5 |78 | S |RE (&% BERSTA 5T | £3
Japanigcmer Namm, Rudzu Kiﬁiﬂ 1333:12 Hagi. lfa‘g;t‘ Hiye. | Kaya. | Sasa. Rﬁf‘;" S:%Eu- Nasu. | Wata.
Wasser ...cuseesvieviscinisenans) 16,00 17.64] 77,108 156.94 | 18.67|16.45 |18.10 | .. |46.48%|85.39 |220.80| 66.76%
In 100 Theilen der Trockensubstanz :
Rohprotein covvsveienen.s crevense..| 20,831 16.40| 16.00|17.51 | 18.11| 7.24 | 8.26 |12.55 |14.54 [11.44 [10.16 | 4.69
Aetheroxtract ... oouveevesvinnnn.| 8,10 2.60) 427 4.87 | 8.07| 1.95| 2.56 | 2.24 | 2.46 | 6.60 | 8.86 | 3.5
Rohfaser «.vvivevenencinninanaan.d| 82,74 8L76| 20.11(84.45 | 80.16(35.84 [40.44 [41.09 {86.80 |20.04 [82.10 | 59.72
Btickstofifroie Extractstoffe..........| 84.72| 45.40| 50.01|86.66 | 81.28 |47.18 |44.17 |87.93 |87.31 [46.63 | 44.52 | 21.54
Mineralstoffé vovvvesvsanniinians...| 861) 8.84) 7.05) 7.01 | 8.43| 7.79 | 4,57 [16.19 | 9.89 | 6.28 | 9.86 | 10.89
Gesammt-Stickstoff «voieiiiiiiiaia.. 3,88 2.624| 2.56| 2.801] 2.90| 1.158] 1.323| 2.008| 2.827| 1.881; 2.824] 0.75
Eiweisg-Btickstofl vovvvvvrriirninnna| 272] .. 1.96| 2.158) 2.18| 0.782| 0.252| 0.408| 2.043| 1.483 0.918 0,44
In 100 Theilen der Reinasgche:
Rali coveeiiininiiinaniinenniana..| 88.42) 83.90| 20.75\17.19 | 48.2117.08 |22.84 | 6.65 |44.21 139.48 [40.88 | 9.67
Nabron ..ovvvevirenens fererenaas .| 5.86| 8.78| 8.86| 9.52 | 11.74| 8.21 | 1.47 | 1,18 | 4.64 | 519 | 7.77 | 6.356
Balk  vevevvnonennusnanecienanaa..| 28.26] 24.84| 40.05|81.55 | 19.45| 6.32 [10.70 | 2.24 | 8.75 |21.25 |22.56 | 10.50
Magnesis..ooievieieanannieniennaad| 603 5.94] 1379 4.08 | 1082 571 | 1.28 | 1.82 | 1.78 | 8.17 8.12 | 17.18
Eigenoxyd ..oviiervinirniiniaanas " 1.81| 2.73| 1.78| 2.42 | 2.80| 2.62 | 0.84 | 0.65 | 1.62 | 8.90 | L.31L | 9.12
Phosphorsiinre ..... essienreasese..| 812) 967! 5.87) 6.02 | 4.87| 8.78 | 4.54 | 1.74 | 1.50 | 5.86 | 7.24 | 14,92
Schwefelsfure vvevvrvvvnsinnasnis 2.78| 2.66| 879 2.43 | 318 8.62 | 843 | 1.04 | 1.81 | 7.99 | 2.76 | 1248
Kiesglsiure ccvevivssasscvnennness 8.58| 4.75| 8.80|26.60 | 8.72(51.33 |49.54 |82.81 [42.08 | 8.87 | 8.44 | 9.82
CLIOY vvveenvnnns Ceeeein cesvereo..| 1054 6.80) 6.02) 1.64 | 1.20] 6.65 | 8.67 | 215 | 1.13 | 7.20 | 6.46 | 8.84

2In grilnem Zustande.

2 Griine Ranken und Blitter bei dex Brute.

8 Stengel, fast ohne Blitter, bei dex Ernte.
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Nr. 86 87 88 89 90
Kuko- TUkogi- Ninto- Akebi- Ama-
cha. cha. cha. cha. cha.
WASSET «veeenens. 85.28°, 4.75°/, 7.80°/, 8.98°, 11.08°/,
In 100 Theilen der
Trockensubstanz :
Rohprotein ,..... 85.72 21.26 20.33 17.42 23.93
Tanninl...... oo 116 718 873 8.33 1.59
Mineralstoffe .... 8.61 7.51 8.31 9.36 948
CGtesammt-Lidsliches 27.15 4394 43,00 3742 383.33

In Folge des Gerbstoffgehaltes werden diese
Blitter, welche ganz ebenso wie der Thee
gedimpft, geréstet und gerollt werden, einen
adstringivenden Aufguss liefern, der aber kaum
eine erregende Wirkung auf die Nerven und

einen wohlthiitigen Einflugs auf den Korper nur
dadurch ausiiben wird, dass er in ziemlich
heissem Zustande getrunken wird. Dabei soll
durchaus nicht von vornherin die Moglichkeit
in Abrede gestellt werden, dass in einigen der
oben genannten Surrogate Alkaloide oder Glu-
koside vorhanden seien, indem wir ja nur die
Abwesenheit degs Theins constatirt haben.

Die folgende Tabelle giebt Auskunft iber die
Zusammensetzung einiger Fleu- und Stroharten,
bei denen gleichzeitig auch die Asche einer
vollstindigen Analyse unterworfen worden ist.

(Siche die Tabellen awf der vorigen und dieser Seite,)

Livreyps Nr. 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112
VIR
Reigstroh Reisstroh  [Hafer-|S 8 -5 |Hirse- | Hirso. | Hirse-| Reia-
Duvrsorns Naws, (Sumpfreis,) | (Bergreis.) |stroh. §§§ stroh. | strob. [ stroly. | spreu,
8g |88 88|88 a4
Boranisonnr Nawz, Oryzs sativa.|Oryza sativa. ﬁ‘t';ie\?: g %‘p =2 g § A 5 ?}.5
. . o3
W F 2% | & El&E|°2
Kara- TUra
JarANISCEER NAMB, Uruchi, Okabo. su- | Mugi, | XKibi. | Hiye. | Awa. chi "
mugi. *
WAREEOT evssvesarsaasassransnnsnsarserranessasss| 10.27| 1406] 11.69| 18,80 .. ve . | 15.88] 15626} 9.81
Tn 100 Th, der Trockensubstanz:
Rohprotein.,cevesesssevrsosiacsssanrnacanianasss| 8515 890 665 7.47! 6.80( 500! 4.09| 10.68| 6.76] 4.56
AethereXtract .oeeverensiseenneienennnaanineaas.| 212) 2,92] 8.60| 1.78| 2.29| 1l.44| 4.27] 2.8 157 077
RORIAEET s s secannsscnasnenssanssnsaneensonseas.| 41.86] 40.76| 41,281 44.07| 46.62| 48.96) 48.84| 41.70| 88.05| 48.09
Stickatofffroie Extractstoffe +viviieeriansananneass| 44.11( 42,721 41.811 85.56! 87.837! 86.52| 89.85| 85.21| 48.66| 28.15
Mineralstoffe o vsvervenroviarianssasionissinnssa, 6.76| 1081 7165 1L17| 7.62| 8.08| 7.96| 9.79| 9.36| 18.48
Crosammb-Stiekstoff sovvvsineerrveniiinss ceesvsanves| 0.825) 0,680 1.068) 1,195| 0.923| 0.801| 0.655! 1.70| 1.081; 0.78
Eiweisg-Stickstoff «vevvvivaiiiiiniiniiiniaenead.| 0722 0.565| 0.840| 0.711| .. | 0.786| .. 1.69| 0.766} ...
In 100 Theilen der Reinasche :
KB  voeieeernnnnsesnsnarnensnsoveronanennnanss| 10.88] 12.81] 9.61) 10.55| 80.25| 28.59| 81.12| 16.90| 16.24| 8.00
Natron eoessesveessssriorsavesasansvessssnaseas| LG61| 057 L17! 177| 4.17| 5.68| 1.87| 2.58| 2.83| 1.66
Kalk civieiveesnrareereenranscecsanrnnasnsaas.| 341 872 1.80f 6.12| 2.97| 5.88| 8.62| 588 6.565| 0.42
Magnesish seesesensssosssesasrarasassinenesaanas] 2,57 2.54| 1521 4.56| 2.48| 1,10 9.18| 9.98| 4.87| 1.04
Bis6n0XYd ceaevevrorarssassenssasrscnraasansssas| 0.638| 150| 064 0791 077 096 1.55| 1.63| 1.95{ 0.36
Phosphorsiure seveeesssessseransniassineansnaes,| Ll.44] L59| 090 1.78| 8.84; 1.9L| 8.00{ 5.138| 8.65| L1.20
SchwefelsHure sevsesseasversncescnnsssenveseeres 1.09| 1.82| 0.78| 1.64| 1.10| 1.65| 8.09| 6.90| 8.02| Spur.
KiogelBAUYE oveerrvrvensnssessraornceins vasenses] 77.00] 78.80 | 80.66| 70.94 | 50.19] 48.58| 83.48 | 41.66 | 55.28| 93.18
ChIOr suvscsnsonsinononrenssnsssersnssnanansanes| 211| 810| 2,88 3.83| 5.87|14.95| 18.81| 9.88| 5.48( 0.01

1 Alg Gallépfelgerbsiiure berechnet.
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Bei den nachfolgenden Futterstoffen und
Streumaterialien wurde die Aschenzusammen-
setzung nicht ermittelt. Dieselben enthalten
in Prozenten der wasserfreien Substanz :*

1Bei den sehr grossen Schwankungen in dem Feuchtigkeits-
gehalt, welchen die Heuarten in Folge der hiesigen meteorologi-
schen Verhiltnisse erleiden, hLabe ich es unterlasson, den
Wassergehalt der untersuchten lufttrockenen Substenz
anzugeben. Tolgendes moge jedoch zu obigen Zahlen noch
bemerkt werden: Nr, 118 war geschnitten am 1. Juni und

enthielt im frischen Zustande 20.64%/, Trockensubstanz.—
Nr. 114, Bliitter, Ende August.—Nr. 115, aus Shimosa, Anfang
Juli,—Nr. 116, Ende der Bliithe.—~Nr. 117, aus Sapporo, Ende
Juli.—Nr, 118, Mitte August.—Nr. 119, aus Sapporo, Mitte
Augusb.—Nux. 120, milchreif, gut eingebracht.—Nr. 121, ebenso,
beregnet,—Nr. 122, in der Bliithe.~Nr. 128, aus Kirishima-
yama Kagoshima, Mitte August.—Nr. 125, aus Sapporo, Mitte
August,—126, aus Saitama-ken, Aufang August.—Nr. 181, aus
Iwashiro und Nr. 182 ang Shimosa.—Nr. 138, Blaetter und
Eopfe des Daikon, geerntet Ende October, Wassergehalt
98.70°/o—Alle Proben, bei denen die Herkunft nicht angege-
ben ist, wurden in unserem Institut in Komaba bei Tokio
gesammelt.

: I ickstoff-| p . iweiss.

Tyodon:| Boenisheg . doncher Sgunisher | b | Aber | ontoen, ook | Do om0
118 Lespodeza oyrtolifera ......| Hagi ...... 20.56 8.50 81.86 89.76 4.82 8.290 o
114 | Pueraria Thunbergiona ,...| Kudzu .... 16.83 4.61 21.98 45.84 11.24 2,698 2.812
115 | Lespedeza junces..... «vvvo| Medo-hagi. . 17.84 2.85 30.956 42.94 5.92 2.774 2.298
116 Viein aracon «-veee.aonss..| Kusa-fugi.. 17.98 8.12 84.58 40.05 4.82 2.869 ..
117 | Polygola sibirica ..........| Hime-hagi.. 18.09 2.65 87.94 41.45 8.87 2.094 1.782
118 Setaria viridis ............| Totokoguea. 9.80 1.95 82.60 89.88 13.76 1.417 1.262
119 | Senecio palmatus.........,| Nanatsuba.. 7.04 8.24 34,07 46.51 8.54 1.222 0.998
120 Panicum orus galli veeeeeos| Hiye uues. 11.23 1.89 82.84 45.72 8.82 1.807 1.5620
121 H L L 177 2.81 41.85 84.76 9.81 1.896 1.687
122 | Dactylig glomerata ........ . 7.79 2.88 88,87 43.84 7.12 1.246 .
123 | Eulalia japonics «.voeeus..| Kaya.oooss 7.60 2.456 89.08 44.02 6.84 1.125 .
124 “ “ cesaenrrae . 6.89 2.88 41.40 48,42 6.46 1.021 0.766
126 Imperata arundinacea ......| Chigaya .. 10.82 2.80 42.38 85.69 8.31 1.784 1.688
126 | Bambusa Kumasaga ......| Kumasasa.. 11.60 4.05 88.60 41.70 9.16 1.856 1.518
127 Heu von vevvriveersanies . 9.98 2.61 85.27 42,20 10.08 1.588 1.382
128 Graeben c.ivieearionanes . 12.24 8.10 83.20 42.31 9.16 1.866 1.5615
129 und .eeiiaieiaeneacinnn . 9.29 8.84 82.59 45.63 9.15 1.486 .
180 Reisfeldraenderm ..., ..., . 9.88 4.18 86.47 42.46 7.26 1.580 o
181 Heu von wilden .......... o 8.86 8.41 40.41 40.08 7.80 1.416 .
189 || Graslacndereion (Hara) ....| .. . 6.98| 826 4046 | 4247 | 688 1117| ..
133 Rettigblactter .......v....] Daikon ... 28.54 8.19 19.06 88.28 15.98 4.566 1.711
134 Sumpfreig-Stroh .....se...| Uruohi .... 5.50 1.94 82.42 41.54 18.57 0.880 o
185 Bergreis-Stroh .vu.vuvuens.| Okabo ... 6.75 2.16 40.85 82.14 18.60 1,080

Einem Jeden, der wohl einmal einen Gang
durch japanische Ielder gemacht hat, wird es
aufgefallen sein, dags Futterpflanzen gar nicht
angebaut werden. Man weiss im Lande zwar
gehr genau, dass unter den einheimischen
Culturpflanzen die Sojabohne das beste Heu
giebt, aber so weit ich mich zu orientiren

Gelegenheit hatte, wird nur hochst selten einmal
von dieser Kenntniss practischer Gebrauch
gemacht. Von anderen Pflanzen ist es nur
Panicum crus corvi (Hiye), eine Hirgeart,
welche zur Futtergewinnung in ganz ausnahms-
weisen Fillen dient. Eg ldsst sich mif vollem
Recht behaupten, dass der Bedarf an Rauhfutter
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fiir die Nutzthiere fagt ausschlicsslich aus den
wilden Graslindereien (Hara) gedeckt wird,
denn was man noch sonst von den Graben- und
Feldrindern der Reislindereien erntet und auf
dem staubigen Wege trocknet, kann nicht sehr
bedeutend sein, zumal der erste, im Mai genom-
mene Schnitt zur Dimgung der Reisfelder be-
niitzt wird.—Die wildwachsende Vegetation auf
der Hauptinsel besteht nun aber keineswegs aus
einemnéhrkriftigen Planzengemisch ; harte hohe
schilfartige Griiser (FEulalia japonica und Im-
perata arundinacea) fallen aufden Hochléindereien
ihrer Menge wegen in die Augen, ganz besonders
da, wo der Boden jungvulkanischen Ursprungsist.
Zwar wird auch in grosserer Zahl eine schmet-
terlingshlithige Pflanze (Hagi) auf fast allen
Hazra’s angetroffen, jedoch betheiligt sich dieselbe
an der Gesammtmenge der producirien Pflan-
zensubstanz nur in untergeordnetem Umfang.
In den Niederungen wuchern auf den unbebauten
Flichen ebenfalls die Eulalin und Imperata,
sich mit schilfartigem Bambus in das Gebiet
theilend, und auch in den Laubwildern trifft
man jene beiden Guriiser im Ubergewicht, oder
es trift Bambusa Sasa, seltener Bambusa Kuma-
sasa in den Vordergrund. Nur in einigen
wenigen Theilen der hoheren Gebirge findet
man wirkliche Matten von kurzen nihrkriftigen
Pflanzen, und auch auf der weiter nach Norden
reichenden Ingel Yesso scheinen sich die Ver-
héltnisse der Futtergewinnung von den Hara
ebenfalls ginstiger zu gestalten.—Im Allge-
meinen sind auf der Hauptinsel die hiufigen
atmosphirischen Niederschlige und die treib-
hausartige feuchte Wirme wihrend des Sommers
der Production eines gesunden Heues wenig
giinstig ; sie befordern namentlich das Wachs-
thum hochstengeliger Pflanzen, durch welche
die niedrigeren gras- und krautartigen Gewichse
am Aufkommen verhindert werden.

Uber die Zusammensetzung des unter practi-
gchen Verhéltnigsen gewonnenen Hara-Heues
geben die Analysen Nr. 181 und 182 Auskunft.
Dieselben zeigen, dass jene sogenannten
Heuarten kaum besser sind als gutes Som-
merhalmstroh, und exacte Fitterungsversuche
mit Schafen ergaben, dass diese Thiere bei
einer Ration von 1 Kilo pro Kopf und Tag
ca ¥ nicht aufzehrten und dass von der

Trockensubstanz des verzehrten Antheils nur
48.8 resp 47.5 Procent zur Verdauung gelang-
ten. TUnd damit wollte man hochgeziichtete
europiiische und amerikanische Rinderrassen
wihrend des Winters ausschliesslich ernéhren!
Unternehmungen solcher Art sind denn auch
vollstindig fehlgeschlagen oder gehen ihrem
Ruin mehr und mehr entgegen, wobei freilich
noch Grinde rein wirthschaftlicher Natur
mitspielen.!

Die einheimischen Rassen kommen zwar bei
der Dbisherigen Irnihrungsweise fort, leisten
aber verhiiltnismissig wenig und werden fast
nur als Lastthiere beniibzt. Will man aber
fremde Rassen zur Mileh-, Fleisch-, Fett- oder
Wollproduetion einfilhren und mit Erfolg halten,
g0 muss man in erster Linie sein Augenmerk
auf die Verbesserung der Weiden und die
Ausdehnung des Futterbaues richten. Friih-
zeitiges Schneiden der zur Heubereitung be-
stimmten Griger, Dingen derselben mit dem im
Winter erhaltenen Stallmist und Bepferchen
im Sommer, Anbau von Luzerne, Klee, Lupinen
oder feldmissige Cultur guter einheimischer,
zur Zeit wilder Pflanzen, das wiren die
bekannten Mittel zur Irlangung geeigneten
Rauhfutters fir den Winter. Unter den wild-
wachsenden Panzen scheint mir die Lespedeza
cyrtolifera (Hagi) sehr geeignet fiir den Anbau
zu sein. Dieselbe ldsst sich mit Leichtigkeit
aus den Wurzelstocken im Frithjahr verpflanzen
und giebt noeh in demselben Sommer einen
Schnitt, ferner ist diese Pflanze perennirend
und diirfte wohl ebenso lange zu nutzen sein als
die Luzerne; ihr Vorkommen auf den noch
wenig zersetzten vulkanischen Tuffen scheint
anzudeuten, dass sie sehr geniigsam ist. Ob
man dieselbe auch aug den Samen ziehen kann,
bedarf erst der Untersuchung. Die Lespedeza
cyrtolifera wird auch wahrscheinlich nicht der
einzige einheimische Wildling sein, von dem
man gich Erfolg durch feldmissigen Anbau
versprechen kann, sondern bei genauer Priifung
werden sich vielleicht noch viele andere und
bessere Futterpflanzen auffinden lassen, die
den Import fremdléndischer Samen tberfliissig
machen.

1 Vergl. M. Fescn, diese Mittheilungen, IV, Bd., 84, Heft, S.
181.
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Die Hauptnutzung der wildwachsenden Pflan-
zen liegt jedoch in Japan, das ja durch den
¢ viehlosen Wirthschaftsbetrieb in reinster
Form ausgezeichnet ist, zur Zeit nicht in der
Verwerthung als Futter, sondern in der Ver-
wendung als Diinger. Tir den letzteren Zweck
bedarf man der Vorbereitung der Pflanzen durch
den thierichen Organismus nicht, sondern ver-
steht, auf einfachere und weniger kostspielige
Weise eine rasche Wirkung der zur Dingung
bestimmten Vegetabilien hierbeizufithren. Was
man anderwirts durch Verfiittterung der Pllanzen
und Behandlung des Diingers auf seiner Lager-
stiitte zu erreichen bestrebt ist, das erzielt der
japanische Landwirth durch die Bereitung wvon
Compost und Asche. Dort, wie hier, handelt es
gich darum, den in den Vegetabilien enthaltenen
pflanzlichen Néhrstoffen eine leicht Idsliche,
rasch wirkende Form zu geben, und da man
dies hierzulande ganz allgemein unter Umgehung

der Viehhaltung, die nicht rentabel ist, wirklich

errveicht, so dirfte diese Wirthschaftsform
unter den gegebenen Verhiltnissen wolhl die
ricLitige sein. Der Weg, welchen die Nihrstoffe
durch die Wirthschaft nehmen, ist derselbe in
Japan, wie in Europa; hier: von der Hara (oder
dem Feld') durch den Compost auf’s Feld und
sodann theilweise auf den Markst, welcher Verlust
durch Ankauf von menschlichen Nahrungs-
mitteln und Excrementen und durch Neuzufuhr
von der Hara wieder gedeckt wird ; dort: von
der Wiese oder dem Tufterfeld durch den
Thierkorper und Stalldiinger aufs Feld, und
hernach theilweise auf den Markt, welche
Ausfuhr durch den Ankauf von IFutter- und
Diingemitteln und durch die Wiesen wieder
paralysirt wird. Vom Gesichtspunkte des Hr-
patzes der den Feldern durch die Ernten
entzogenen pflanzlichen Nihrstoffe gleichen sich

1In der Form von Stroh, wobei zu bemerken ist, dass auch
durch das Riegelwasser in den Reigfeldern neue Nihrstoffe in
die Wirthschalt gelangen.

Lavrenos Nz, 136 137 138 139 140 141 142 143
Nauz. Fischdiinger. (%;E?%?{tf- Hol:;?l;ﬂ“ Seestern. Ij‘gl’ii:i?:f"
Jap. Nams, Nighin.t Shimekasa.2 Ishiko. [Mumeboshi Hitode. Kombu.b
WABHEE vvvvrenvesarnrnnsnress 9.48 11.57 16.36 10.78 8.44 9.95 32.68 50.78
Orxganische Substan +.v..veenn. 74.04 69.88 65.81 75.08 5.57 38,18 20.87 14.21
Sand 6b0 veviseviiriiianinsans 8.25 2.03 10.48 8.16 18.87 43.18 3.08 21.94
ABhE  tiiiieiianeirenrraeuns 12.38 17.02 7.85 11.09 43,048 18.69 48,894 9.749
In der As-
Darin : che in °/,:
Rali eoevencarnnsesessnanns 0.62 0.88 0.67 0.69 0.68 0.71 0.08 16.78
Natron soeevsvovesecncserns 0.46 2,11 1.42 0.97 3.49 8.40 170 35.08
Ealk covvinnneionenancanes 5.27 5.99 2.12 8.98 17.17 0.99 21.00 7.45
Magnesio «uovssisecsansinsen 0.67 0.84 0.22 0.42 2.03 0.22 0.45 0.44
Eigenoxyd .v.vvvvesnaiine 0.84 0.24 0.80 0.30 0.656 8.56 0.72 0.53
Phosphorsiire «..oeesesses 5.96 5.02 2.86 8.99 0.71 1.65 0.61 1.25
Schwefelsfure «u.veevenssees Spur 0.17 0.14 0.30 0.99 0.10 0.08 .
Kieselsiure ...veaeseaeeraen 0.06 0.09 . 0.08 0.656 e . 18.28
ChIOX svevsnvarsvenanasnenas 0.86 2,11 0.22 0.27 1.29 8.66 1.68 31.45
Stickstoff ...... seeaeraeae 8.06 8,60 8.94 9.14 5.81 2.08 141 0.85
Fett wevvnivnnveniaaceonns 12.18 16.60 0.94 3.89 4.89 2,13

1 Hiringe. % Sardinen. 8 Darin Kohlensiure 15.06.

4 Darin Kohlensiure 17.30.

5 Meeresalge aus Yesso, etwas welk

8 Kochsalz, mechanisch abgetrennt 3.86°/,, welches hei der Berechnung der Aschenanalyse nicht in Beriicksichtigung

gezogen ist ; Gesammi-Grehalt an Kochsalz 51.82 %/,
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also beide Wirthschafts formen vollkommen.—
In den Methoden der Compostbereitung hat es
der hiesige Landwirth, wie allbekannt, zu einer
anderwéirts unerreichten Meisterschaft gebracht,
und auch die Darstellung der Asche aus schwer
zersetzbaren Materialien (Maisstengeln, Hirse-
und anderen Stroharten, ete.) ldsst kaum zu
wiinschen tbrig, da er die Temperatur niedrig
héilt und einer Versinterung vorbeugt, um der Lids-
lichkeit des Productes keinen Eintrag zu thun.

Die folgende Tabelle illugtrirt die Zusammen-
stellung einiger Meeresproducte, die als Diinge-
mattel Verwendung finden.

(Siche die Tabelle auf der vorigen Seite.)

Der Fischdiinger kommt in der Form von
ganzen, getrockneten Fischen in den Handel und
wird erst vor dem Gebrauch klein gestampft.
Wie die obigen Zahlen zeigen, unterscheidet sich
das hiesige Product sehr wesentlich durch den
niedrigen Phosphorsiiure-Gehalt von dem nor-
wegischen Fischguano, welcher in der Form
eines gtaubfeinen, fast geruchlosen und fett-
frelen Pulvers von 8-9°/, Stickstoff, 18-15°/,
Phosphorsiure in Deutschland importirt wird.
Dieser Unterschied, welcher selbstverstindlich

den Werth sehr beeinflusst, riihrt daher, dasg
man in Norwegen nur die Kopfe und Wirbelsiule
von Dorschen, also Abfille beniitzt, die reich an
Knochen sind, und mit besonderer Sorgfalt von
Fett befreit und in eine zweckentsprechende
Form gebracht werden. Trotz der sehr grossen
Massen, in welchen Hiringe und Sardinen in
Yesso und der Inland-See gefangen werden,
stellt sich der Preis von 1 Kilogrm. Stickstoff in
dem rohen Fischdinger in Tokio noch etwas
hoéher, als das gleiche Quantum Stickstoff in
dem vorziiglichen norwegischen Produet in
Deutschland. Besteuerungs- und Transport-
verhiltnisse tragen die Schuld an dieser Ver-
theuerung.—Einige andere zur Dingung ge-
eignete Materialien, wie die Futterriickstéinde
und BExcremente der Seidenraupen?, die Puppen,
welche nach dem Abbaspeln der Seide zuriick
bleiben, und gewodhnliche Heuschrecken, die
man im Sommer in grossen Mengen den
Feldfriichten in doppelter Hinsicht zu Nutze
einsammeln konnte, sind nach unseren Analy-
gen, wie folgt, zusammengesetzt !

1 Die Fressperioden der Raupeun .sind durch die Hiéutungs-
perioden begrenzt, derart dass z, B. die Zeit zwischen dor
2. und 3, Hintung nls die 8. F'ressperiode bezeichnet ist.

Lavrexoe Nr. 144 145 146 147 148 149 150 151 1562
Futtg;ig:g;fs&e & v Tressperiode | V. Fressperiode g %
Tressperioden - " = E","é
I [?[I IIT i{gégz ﬁzﬁg I}t%:%: E};ﬁ:‘g g " ’é
WARSHEE cennvesncnsnsasocrencossones|  aa . . - . . . 78.89 | 62.08
In 100 Th. der Trockensubstanz:
Rohproteinesiscasescessessnnseanses| 8L66| 2827 | 2647 | 2899 | 1733 2494 ‘16.08 55,81 | 80.504
Actherextract covvevuiveeeaseninnnans, 4.28 4.10 8.47 8.58 2.16 8.19 2.16 | 28.17 6.14
Rohfager seeeviesvasssonsnseasanaens,f 1100 | 11.88 | 1848 | 12,90 | 14.68 11.85 | 18.91 8.893 e
Stickstofffreie Extractstoffe.. .ovvsuus..| 4379 | 406.46 | 4575 | 4495 | 53.84 | 51.89 | 55.72 6.51 9.66
Mineralstoffe voveveenrerssanenns vean 8.23 8.10 8.97 9.63 10.06 9.18 | 10.87 5.62 8.79
Harngure vveveeeesusnssncreansanens 1.04 1.20 1.86 . 2.49 . 1.81 e .
. Phos-
In 100 Th. der Reinasche: Kall |Notron | Ralk | Mef | Booq- | phor | Sebve | Kicedk | oblox
IV. Fress-) Futterriickstinde «...v.u.. | 2870 1.40 32.22 8.02 1.87 5.84 2.97 19.88 0.38
periode.}Excremente veresiaransanas 24.42 1.32 | 385.58 6.65 143 7.06 3.10 | 19.09 0.39
V. Fress-) Futterriickstinde «vvevovaass.| 26,38 2.84 | 29.25 9.20 1.31 6.22 1.92 | 22,08 0.71
periqde.}Excremente tesrsrsenesenns 18.39 1.65 | 80.01 9.56 1.49 4,84 8.72 | 80.82 0.96
3Chitin,  ® Dieselben enthielten in der Trockengubstanz 1.87 °/, Phosphorsaeure und 1.21°/, Kali.  $incl. Chitin,
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Von Abfiillen technischer Gewerbe gind von | und Reiskleie untersucht worden mit folgenden

uns die Riickstéiinde von der Bereitung des Tofu
aus Sojabohnen, Olkuchen aus Theesamen,

Ergebnissen.

Wasser In 100 Theilen der Trockensubstanz :
N, °fs fRohprotein Fett Rohfager Stickstofifreie Mineral- Gesammt.  Biweiss-
i Extracstoffe - stoffe Stickstoff Stickstoff.
158 Tofukuchen vsuevsvasesess 86,74 26.74 10.26 22,07 87.66 3.27 4.294 4,127
154 Reigkleio cseevessseseenss 12.44 16.82 19.07 10,26 48.48 10.81 2.692 2.254¢
) N Mag-  Eisen- Phophor- Schwefel- Kiegel-
In 100 Theilen der Reinasche : Kali Natron EKalk nesgia oxyd aagure gaeure  maeure  Chlox
158 Tofukuchen s.esvesssrsasessssas 86.39 1.52 20.59 8.60 2.17 25.49 2.28 2.54 0.19
In 100 Theilen der lufttrockenen Substanz :
155 Theesamenkuchen..cvaesvviesvsres 1,99 0.08 0.22 0.85 0.78 0.54 0.16 1.78 e
‘Wasger Stickstoff Asche u. Sand
10.99 218 6.25
Die Tofuriickstinde und Reigkleie (Nuka) S vesifachos Gewioh Kr. 11533 11‘;;’2 ll‘ig
. » pecifisches Gewicht.... . . 182
Werd‘?n nicht blos zur Dungung’ sondern auch Troockensubstanz ...... 819,20 288.71 287.06
aly Viehfutter verwendet, erstere auch von den Organische Substanz .. 164.66 137.16 136.28
. v Aschel veviriinninieess 15484 16165  150.77
irmeren Klassen der Bevolkerung genosgen. Siure (als Besigsiure) .. 6.6 682  5.29

Die Theesamenkuchen hingegen eignen sich
wegen ibres intensiv bitteren Geschmacks nicht
gur Fitterung.

Von technischen Producten haben wir zunichst
8 Proben von Shoyu analysirt und pro Liter
gefunden :

In der Bereitung von Nr. 158 waren an Stelle
des gewohnlich verwendeten Weizens angeblich
Sorghumsamen genommen worden.

Die folgenden Analysen beziehen sich auf
alkoholische Getréinke.

1 Grdsstentheils aus Kochsalz bestehend.

159 160 161 162 163 164 185

o] ke | asi | 3. [Shivosae | T | Sefuade
Bpecifisches Gewicht cavsuveesiiirniaians 0.9930 0.9992 0.990 1.121 1.179 0.9941 1.008
AlkOROI Oy vviveiierainiaeroenaranaes| 1288 12.61 14.68 12,15 6.97 8.26 5,60

In Grammen pro Liter:

Trockensubstanz .ovevrverearaciinnas 34.74 40.32 27.68 482,14 58.19 1.56 8.38
Freie Siure (als Easigrure),«voeveea. N 1.56 1.55 0.60 .. . 0.512 1.888
Fliichtige Siure (als Besigaiiure) .. vuvev.ans| 008 0.83 0.40 . . e .
Ache ciiiviveiiinnirasienienieianins . 0.56 0.87 0.69 0.10 0.21
Maltose m, GIUCOBE +ereveerrerecnsnsnns . .e 362.31 11.05 . .
Brke seevsrsneovsersnnns Cerceanaaraes . .. . 40.78 . .

1Tn Gewichtsprocenten vor 100 Cubik Centimetern.

2 Als Weinsaeure. 8 Als Milehsaeure,

Der Sake wird bekanntlich aus gewdhnlichem
Reis mit Hiilfe eines eigenthiimlichen Pilzes
bereitet, der nicht blos die Inversion der
Reisstirke in einen gihrungsfihigen Zucker
(Glucose), sondern auch die Zersetzung des
letateren zu Alkohol und Kohlensiure bewerk-

stelligt# Da das fertige Product frei von
Kohlenséure ist, so darf man dasselbe nicht,
wie es vielfach geschieht, als «Reishier»
bezeichnen, sondern wiirde zweckmigsiger den

¢ Diese Mittheilungen IIL, Bd.
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Namen c<Reisweind in Anwendung bringen.
Die durch die Sake- Hefe hervorgerufene
Géhrung scheint im Prineip nicht sehr verchieden
zu sein von dem durch Saccharomyces (Bierhefe)
vermittelten Process, denn ausser Alkohol und
Kohlensgiiure finden sich unter den Géhrungs-
producten im Sake, wie wir constatirt haben,
auch Glycerin und Bernsteingiure in nahezu
denselben Mengenverhéltnissen wie im Bier.—
Bei der Bereitung des Mirin, eines siisgen
Getrinkes, vermigecht man gekochten Klebreis
mit dem invertirenden Ferment des Sake (Koji,
das durch Aussaal von Sporen auf gekochten
Reis erhalten wird) und setzt in verschiedenen
Perioden Alkohol (Shochiu) zu, um die durch
Inversion aus der Reisstirke entstandene Maltose
und Glucose vor alkoholischer Giéhrung zu
schiitzen.—Shirosake ist mit Stirke und Zucker
versetzter Sake, der namentlich bei Festlichkeiten
im Mérz getrunken wird.—Das in Tokio eraeugte
Sakurada-Bier ist ein obergihriges, nach engli-
scher Art gebrautes Bier von geringer Giite.
An guter Braugerste besteht zur Zeit noch
immer ein vollstindiger Mangel, wogegen es

den Anschein hat, dass die Insel Yesso einen
brauchbaren Hopfen zu erzeugen vermag. Auch
auf der Hauptinsel scheint man es vereinzelt
mit Hopfenbau versucht zu haben; eine Probe,
welche uns aus Gifu zuging, hatte folgende
Zusammensetzung :

Nz, 166,
WaBBEE  vivviirierernrereraierennneens 7.70
Rohprotein ...cvvvernrseercivereriens 14.25
Rohfaserl....cocceereeranns eerrea .. 87.64
ABCHE i 8.08
Aetherextract....ocoreivivnrininnnn, 15.95
Alkoholextract? .......... e . 12.48

Farbe, Geruch und Geschmack dieser Probe,
die in ibrer rohen Zusammensetzung sich nicht
wesentlich von anderwirts producirtem Hopfen
unterscheidet, waren ganz normal. Auch in der
Farm des hiesigen Instituts gelingt es, ein
leidlich gutes Product zu erhalten, wenngleich
die Ertrige in Folge mangelhafter Anbau-
methoden bis jetzt noch sehr niedrig geblieben
pind.

1Nach vorangegangener Extraotion mit Aether bestimmt,



(228 )

JAPANISCHE WETTERREGELN,
(1-100).

UEBERSETZT

voN E. ENIPPING uxp K. KAWASHIMA.

1. Shinten no koshoku naru wa taifu matawa
ame no choko ni ghite, nezumi iro o oburu wa
kotenki nari: moshi unkei takaku masuru koto
areba kaze o soye hikuku magureba hare nari.

2. Taiyo boshite ten yoyaku koshoku o ara-
washi yagate henshoku gureba kaze aruiwa ko
u su.

8. Socho tora u no tenshoku hi no gotoku
akaku shite kumo shiroki o obureba kazenari.

4. Nitsubotsu no toki ten o gonshoku o gen-
zureba kaze ni shite do shoku aruiwa tohishoku
moghiku wa roku shoku ni chikaku shite usuki
wa fu u no cho nari.

5. Kumo seihoku ni mukote tobiyukeba fu u
katsu o nami o okosu.

6. Unki tampaku naru wa kaze no shirushi
naxi.

Rothe Morgendiammerung bedeutet starken
Wind und Regen, graue schines Wetter; wenn
die Wolken in der Hohe durcheinander zichen,
80 kommt Wind, wenn in der Tiefe, klares
Wetter,

Erscheint nach Sonnenuntergang der Himmel
rothlich und verdndert sich die Farbe schnell,
go kommt Wind oder Regen.

Ist dor Himmel frith morgens im Tiger-Hasen
roth wie Feuer und sehen die Wolken weiss aus,
so kommt Wind. S. Anm.

Goldene Farbe des Himmels bei Sonnenunter-
gang bedeutet Wind, eine kupferige, orange
oder hell grinliche Wind und Regen.

Nach Nordwesten flisgende Wolken bringen
Wind, Regen und hohe See.
Zarte Wolken bedeuten Wind,

Anm. Die Himmolsrichtungen verangohaulicht folgendes Schems, bei dem Norden oben liegt.

Maus
Wildschwein Rind
Hund Tiger
Aahn Hage
Affe Drache
Schaf Schlange

Pfexd

1Vom Eochi Ken, dem stidlichen Theil der Ingel Shikoku.
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7. Mawari kibishiku tojitaru no un wa kaze o
hoji ukki aru sora mo mata kaze wo hozu.

8. Subete no un wa kaze no sghirushi ni ghite
gono iro iyoiyo komayaka nareba kaze mo mata
shitagatte goretsu nari.

9. Uye shita unko sono hoko o koto ni sureba
fui joso kumo no hoko ni henzuru koto ari.

10. Shuki ni oite higashi kita no kaze fukeba
tachimachi ni kumo okori, kaze hageshiku ame
sukunaghi ; zoku ni kore o ¢Kita kochi» to iu,
gono kaze koto ni hiyayaka nari.

11, Kaki seinan no kaze tsuyokereba kana-
razu geinan ni atarite ichijo no kumo okori
tohoku ni yuku kaku no goboki toki wa hageshi-
ki fu u o kitasu shikoshite denrai o hassureba
tachimachi hareru,

12. Chushun yori shuki ni itaru no aida
¢ Yamaged no okoran to suru ni itari, fu un
ikioi yowakereba tachimachi tonan ni atari ippen
no kumo okori seihoku ni mukote washiru zoku
ni kore o «¢Inasad to iu fsui ni ¢ Yamaged to
sono ikioi o arasoi san yoka naishi roku shichi
nichi ni shite bofu o kitaghi dotoo okoshi, sono
kaze samuku shite shokubutsu o gaisu. Xono
kaze junten sureba seiten to naredomo moshi
giyakuten ghite kita no hoko ni henzureba ikioi
o takumasu shi shareki o tobashi jumoku o taosu
koto mama ari zoku ni kore o ¢ Inu i mon » to
in ghikoshite kashu no sai ni oghi.

18. Shuto no ko ¢Yamased no kumo okoru
toki wa reppu ari yakan kiwamete ondan naru
wa sono cho nari tosu.

14. Kudaru kumo hayaku kiyereba taifu
fuku nari.

15. Seiten no nochi nampo ni kumo okori
wakarete itsu wa hokuto ni mukai, itsuwa hoku-
gei ni mukai te hikoshi un kan nikko o rossha
sureba shujitsu no uchi kanarazu taifu u ari.

16. Kasshu no sai kita oyobi minamini iyo-
no kumo okoru wa bofu u no cho nari.

An den Riindern scharf begrenzte dicke Wolken
bezeichnen Wind, ein triber Himmel desglei-
chen.

Alle dicken Wolken sind Zeichen von Wind ;
wird ihre Farbe allmihlich dunkler, dann wird
auch der Wind darnach heftiger.

Ist der Zug der oberen und unteren Wolken
verschieden, so #ndevt sich die Windrichtung
im Sinne der oberen Wolken.

‘Weht im Frithling der Nordost und erschei-
nen alshald Wolken, so wird der Wind stark,
Regen fillt nur wenig; diesen Wind nennt man
¢ Kitakochi,» er ist sehr kithl. 8. Anm.

Weht im Sommer der Stidwest stark, so
ergcheinen gewiss im Siidwesten einige Wolken ;
zichen letztere nach Nordost durch, so bringen
gie algbald heftigen Wind und Regen; entsteht
aber ein Gewitter, so wird es bald klar.

Von der Mitte des Frithlings bis zum Herbst
stellt sich der « Yamasge» ein (Sudwestwind);
wenn dann Windstirke und Wolken abnehmen,
ergecheint alsbald im Stdosten eine einzelne
Wolke, welche schnell nach Nordwesten zieht ;
man nennt diegen letzteren Wind ¢ Inaga » (Sid-
slidostwind). Streiten dann beide Winde mit
einander, so folgt in 8 Dbis 4, 6 oder 7 Tagen ein
Sturm mit hoher See; ein solcher Wind ist kithl
und schidigh die Pfanzen. Wird dieser Wind
bei gleicher Richtung schwach, klidrt es sich
auf; springt aber der Wind in die entgegen-
gesetzte Richtung um und weht von Norden, so
wird er schr heftig, treibt Sand und kleine
Steine durch die Luft und wirft Biume um.
Man nennt ihn e¢Inuimon» (Nordwest). Im
Sommer und Herbst sind diese Winde hiufig.

Erscheinen im Herbst und Winter die Wolken
des «Yamased, so gibt es starken Wind; eine
sehr warme Nacht bedeutet auch starken Wind.

Niedersinkende Wolken, wenn sie gich schnell
auflogen, bedeuten einen Taifun.

Erheben sich nach klarem Wetter im Stiden
Wolken, die theils nach Nordosten, theils nach
Nordwesten ziehen, mit Sonnenblicken zwischen
den Wolken, so kommt in ein paar Tagen
sicherlich ein Taifun mit Regen.

Ungewohnliche Wolken, die sich im Sommer
und Herbst nach Nord und 8iid zeigen, bedeuten
Sturm und Regen.

Anm. Kita=Nord; Kochi=0st; letztens alt japanisch.
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17. Aka iro no unki taiyo o megurite yoyaku
shoseizareba taifu sha seki o tobasu.

18. Halkki jitsu getsu o hasamite hiroku yoko-
- tawareba sanjitsu inai ni fu u kitaru.

19. Tsuki o hasande ko un kuraku o wa taifa
nari.

20. Kumo yaburete kuruma no gotoku nareba
taifu kitari,

21. Unkei no ranki suru wa, sono ho yori taifu
kitaru.

22. Kioten hoppo ni dan un areba, sono hi
kaze tsuyoshi.

28. Nitsubotsu no nochi hakko chisho niokori
hokuto o tsuki gono aida seiko arawarezaru wa
gono yo taifu kitaru.

24. Ya chu ruisei no minami ni mukayeba
nampu okoru,

25. Holkuto sei ochi iri taru gotoku miyureba,
fu u chikasghi.

26. Kaite no naru koto hoseino toku kikoyuru
ga gotoki koto ari, kore ame no shirushi nari
aruiwa reppu o okosu koto ari, zoku ni kore o
¢ Oki no kaze» to iu.

27. Tonan ni atari doto hageshiku kikoyureba
tachimachi kumo o okoshi fu u o kitasu.

28. Gozen roku ji goro yori onajiku kuji goro
ni itaru no aida kaimen seishiku to shite kaga-
i no gotoku nareba bofu kitaru,

29. Denko no ho i sgadamarazu hagsureba ame
harete kaze fuku.

80. Donten ni shite inabikari areba sono ho
yori fu u kitaru.

81. Asa kiri hayaku higan sureba taifu ari.

82. Yu niji to nan ni genzuru wa taifu nari.

88. Higasa no aoku shite akaki wa taifu, shi-
roki wa fu u nari.

84. Tsukigasa no ippo kaketaru wa kaze nari.

85. Nishi kaze wa yo ni irite yamu.
86, Yuki go wa kanarazu kaze tsayoshi.

Umgeben rothe Wolken die Sonne, ohne
gleich zu verschwinden, so treibt der Taifun
Sand und Steine auf.

Ziehen weisgse Wolken tiber Sonne und Mond
weg und breiten sich weit aus, so kommt inner-
halb dreier Tage Wind und Regen.

Ziehen, gelbe Wolken iiber den Mond und
verdunk&x ihn, so gibt es einen Taifun.

Gehen die Wolken auseinander wie ein Rad,
g0 kommt ein Taifun.

Fliegen Wolkenfetzen aus einer Bank hexvor,
80 kommft ein Taifun aus der Richtung.

Erscheinen beim Sonnenaufgang vereinzelte
Wolken im Norden, so wird an dem Tage der
Wind stark.

Erhebt sich nach Sonnenuntergang weigses
Licht auf der Erde, welches bis zum Nordstern
reicht, und scheinen zugleich die Sterne nicht,
so kommt in der Nacht ein Taifun.

Wenn die Sternschnuppen in der Nacht nach
Stiden fallen, kommt Stidwind.

Scheint der Nordstern verschwinden zu wollen,
go sind Wind und Regen nahe.

Braust die Brandung wie entfernter Kanonen-
donner, so bedeutet das Regen oder sbarken
Wind ; gewdhnlich spricht man dann von ¢ Oki
no kaze» (Wind der offenen See.)

Hohe, tosende siiddstliche Wellen bringen
bald Wolken, Wind und Regen.

Ist von 6 Uhr bis 9 Uhr Vormittags etwa die
Meeresfliche still und spiegelglatt, so kommt
ein Sturm.

Ergeheint die Richtung des Blitzes wunbe-
stimmt, so klart der Regen ab und der Wind
beginnt zu wehen.

Blitzt es bei bewtlktem Himmel, so kommen
Wind wund Regen aus der Richtung des
Blitzes.

Logen sich die Morgennebel schnell auf, so
kommt ein Taifun.

Hrscheint Abends im Stdosten ein Regen-
bogen, so kommt ein Taifun.

Ein grinlich rother Sonnenhof bedeutet einen
Taifun, ein weisslicher Wind und Regen.

Ist eine Stelle des Mondhofes aufgelost, so
gibt es Wind.

Der Westwind legt sich in der Nacht.

Nach dem Schnee wird der Wind sicherlich
stark.
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87. Tai in reki ikkagetsu no uchi uma no hi
sanjitsu aru {oki wa fu u ari, moshiku wa henji-
te kampatsu to naru koto ari.

88. Dosho ni hachi gatsu wa tenki henji yasu-
ku fu ha no osore ari kono sai funako o imaghimu

to iu.

89. Dosho shogatsu saku yori kazoyg nihaku
toka mata wa nihaka hatsuka ni ataru hi oyobi
hassaku wa bofu u ari.

40. Chifuso (wamio orokau kusa mata kaze
kusa to iu) to sho suru kusa ari sono ha su selsu
o shozu sono setsu oka shile sho nareba {u u
oku shite tsuyokarazu sukunaku shite dai nare-
ba fu u sukunaku shite {suyoshi kalsu molo ni
areba haru ni shite suye ni areba [uyu navi.

41. Haechi no su somoku no shita eda ni areba
gono toghi kanarazu taifu oshi to shira beshi.

42. Kumo mizukara ami o yaburu wa kaze
aruiwa ame no cho ari.

48, Kotori rinka ni hikuku su o tsukuru wa fu
u no cho nari,

44, Ja ki no uye ni noboreba taifu u nari.

45, Uguisu no su o tsukuru ga kita ni mukote
kuchi aru wa minami no bofu arubeshi.

46. Morokoshi tataku ne o shozureba bofu u
oghi.

47. Kiokujitsu yama o hanaruru no gai himen
o arawasghite tachimachi kumo ni iru wa ame
nari, zokuni kore o «jobi» to iu.

48. Kiokujitsu koto ni ki iro obureba ame nari.

49. Nitsubotsu no toki tenku aka iro ni shite
kokushoku o oburu wa ame nari.

50. Taiyo kumo ni bossureba yahan aruiwa
yokujitsu ko u su.

51. Yuki hayaku murasaki iro ni henji mata
kuro iro ni henzuru wa ko u nari.

52. Socho tora u no tenshoku hi no gotoku
ghite kumo kokushoku o oburu wa ame nari.

Hat ein Monat nach dem alten Stil dreimal
den Pferdetag, so ist das Jahr windig und
nags ; wenn nicht, so ist das Jahr ditrr. 8. Anm.

Ist im 2. u. 8. Monat alten Stils (stwa Mirz,
September), das Wetter leicht verdnderlich, so
firchtet man Wind und Wellen; dicse Zeit
nennt man die Warnung der Seeleute.

Vom 210. bis 220. Tage des Jahres a. St. und
am 1. des 8 ten Monats, kommt Sturm und
Regen. 8. Anm.

Das Gras ¢ Chifurnd (Jap, corokau kasad
auch Windgras) hat Blitber mit Streifen; sind
ibrer viele schunale, so gibl es oft Wind und
Regen, aver nichb stark; sind ibrer dagegen
wenige breibe, so gibt es auch Wind und Regen,
abev selten‘und slark; liegen die Steeifen am
Grunde der Blibter, danu gilb es fic den Kriih-
Hug, weno an der Spitze, dann fir deu Winter.

Hingen die Bievennesber an den uuteren
Boauamzweigen, so kommen sicher viele Tnifune
in dem Jahr.

Zerreisst die Spinne gelbst il Netz,so ist das
e Anzeichen fitr Wind oder Regen.

Bauen kleine Vogel ihr Nest niedrig im Ge-
biiseh, so bedeutet das Wind und Regen.

Klebtern Schlangen auf Biume, so kommt
ein Taifun mit Regen.

Baut die Nachtigall ihr Negt mit dem Ein-
gang nach Norden, so kommt ein Sidsturm.

‘Wachsen die Maiswurzeln hoch aus der Rrde
heraug, so kommen viel Stiirme und Regen.

Steigh morgens die Sonne klar iiber den
Bergen auf, verschwindet aber bald hinter
Wolken, so kommt Regen; man nennt das
cJobid (?).

Deutlich gelber
Regen.

Dunkelrother Himmel bei Sonnenuntergang
bedeutet Regen.

Verschwindet die Sonne in Wolken, so fillt in
der Nacht oder am andern Morgen Regen.

Wird der Abendschein schnell violet, darnach
schwarz, so gibt es Regen.

Ist der Himmel frith morgens im Tiger-Hasen
roth wie Feuer und sehen die Wolken schwarz
aus, 80 kommt Regen.

Sonnenaufgang bedeutet

Anm. Mondmonate.—Die einzelnen Tage a St. haben die 12 Namen unter Anm. zu 8.
Anm. Diese Zeiten entsprechen etwa der 1. Dekade des Septerber und einem der letzton August-Tage; sie wechseln

nach dem neuen Stil, da der alte nach Mondmonaten rechnef.



E. Exrerive vnp K. Kawasumma.—JAPANISCHE WETTERREGELN.

227

58. Tojitsu aka iro o genzuru wa kosetsu no
cho nari. '

54. Unko higashi yori nishi ni mukote wa ame
aruiwa kaze nari.

55. Unki hitsuji no ho ni okoreba seiro no
tenki to iyedomo uten ni henzu beshi.

56. Tan un wa bifa no cho naredomo mata
yoku ame no furu koto oshi.

57. Kokushoku no sho un rin retsu suru wa
ame nari.

58. Ukkoku naru fu un ai tsuranarite ososhi
umbi mijikaki toki wa ame aruiwa kaze nari.

59. Minami aruiwa minami nishi yori kita hi-
gashi ni muko kumo o cirikumo» (hogen) to
shozu ame no shirushi naru, kono kumo kaki ni
areba tai u ni shite, geki fu go toki wa kosui
nari.

60. Kaki hokuto oyobi nanto aruiwa minami
no ho ni hitogata aruiwa ganzekigata no kumo
okoru koto areba kanarazu ko u shite hato o
geki gu.

61. Shu ten kumo o okoshite kaze fukazareba
ko u su.

62. Nighoku akaku shite, gesshoku shiroku wa
ko u no ¢ho nari.

68. Hideri no toki seki un sankoku o kaga-
yakaseba yokujitsu ko u su.

64. Koku un taiyo o oi nikko un kan o itte
hakko haku naru koto, aga ni areba ni chu fu u,
yube ni areba sono yo fu u kitaru.

65. Shunjitsu ¢ mazed no kaze fukeba, kana-
razu ko u su.

66. Shuki no nampu wa ame nari.

67. Toki to fu aruiwa nampu fukeba ko u su.

68. Taiin reki shichi gatsu chu hitsuji-saru no
ho ni aru kumo to ho ni yukeba sho u, kita e

yukeba taiu kitaru, mata yo atsu kereba ame, .

nampu mata ame.

69. Dosho hachigatsu toka inai ni tonan yori
hokugai ni mukote kumo yukeba tai u narxi,
ame narazareba taifu fuku beshi.

Im Winter bedeutet Roth (in der Dimme-
rung) Schnee.

Ziehen die Wolken von Osten nach Westen,
8o kommt Regen oder Wind.

Erscheinen Wolken im Schaf (ssw) so dénderb
sich das Wetter, auch wenn es noch schon ist, in
Regenwetter um.

Obwohl zarte Wolken gewdhnlich méssigen
Wind bedeuten, so folgt doch auch oft Regen
darnach.

Bilden kleine schwarze Wolken Schuppen-
reihen, so kommt Regen.

Treiben tief schwarze aneinander hingende
Wolken voriiber mit kurzem Schweif, go kommt
Regen oder Wind.

Von Siid oder Stidwest nach Nordost zichende
Wolken heissen ¢Irikumod (landeinwirts zie-
hende Wolken); sie sind ein Angzeichen von
Regen; im Sommer bringen sie viel Regen,
zusammen mit Sturm Ueberschwemmung.

Erscheinen im Sommer menschen-oder folsen-
dhnliche Wolken im Nordoston biz Siudosten
oder im Siden, go fillt sicher Regen und die
Wellenn werden hoch.

Erheben gich im Herbst Wolken bei Windstille,
go gibt es Regen.

Rothe Sonne, weisser Mond sind Anzeichen
von Regen.

Glénzen Berg und Thal bei trockenem Wetter
von rothen Wolken wieder, so kommi Regen

-am folgenden Tage.

Bedecken dunkle Wolken die Sonne und
bricht ihr Licht hellgeblich weiss durch die
Wolkenlicken, so kommt, wenn dies Morgens
geschieht, Mittags Wind und Regen, wenn
Abends, in der Nacht.

Weht im Frihjahr der «Mazed (migsiger
S W), so {éllt gewiss Regen.

Studwind im Herbst bringt Regen.

Ost oder Siid im Winter bringen Regen.

Ziehen im 7. Monat a. St. (August) im Schaf
und Affen befindliche Wolken nach Osten, so
fallt wenig, wenn nach Norden, viel Regen ; auch
eine warme Nacht, so wie Sidwind- bringen
Regen.

Ziehen im 8. Monat (a. St.) bis zum 10 ten
Tage (1 Dekade Sept.) Wolken von Sidost nach
Nordwest, so kommt starker Regen; bleibt er
aug, 8o kann man einen Taifun exrwarten.
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70. Ritto ni hokufu fukeba sono fuyu taisetsu
ari.

71. Shunki niwaka ni nampo yori yaya tsuyo-
ki haze fuku koto ari zoku ni kore o ¢ hakufu»
to to no, kono kaze fuku toki wa ame o furashi
namio okosu nari.

72. Shumpu okereba, shu u oshi.

78. Aki wa nishi kaze, fuyu wa kita kaze tsu-
yokereba ko u su.
74. Haru no kita kaze wa ji u oshi.

75. Tojitsu seifu tsuyoki toki wa kosetsu su.

76. Fuyn no nampu wa sujilsu no uchi kose-
tsu su.

77. Kosetsu no sho sezaru wa fula tabi kosetsu
1o cho nari.

78. Kaki doyo no nochi hokuto yori nan nan
sei ni itaru no aida ni oite hikari arite naru
koto areba haro oi ni okoru kore o ¢doko
namiy to iu; kono nami no moto ni fuku suru
ni oyonde kanarazu ko u su.

79. Inabikari hoppo aruiwa hokusai ni hassu-
reba uten ni shite, nanto ni hassureba tai u
nari.

80. Ichirai imada kiusei zaru ni ichi rai
mata nareba ko u hisashiku yamazu.

81. Ya chu raimei sureba ko u sanjitsu ni
oyobu.

82. Yoru hoshi heihei chikaku ni aru ga goto-
ku genzuru wa ko u chikaghi.

88. Tsukigasa no genzuru toki kasa no uchi
hoshi no kazu hitotsu aru o mireba, ichi nichi
o hedatsuru nochi ni ko u su.

84. Tsukigasa wa ame no cho naredomo shun
in to no toki wa ame nashi.

85. Shimo o kereba ame chikaghi.

86. Hassen wa ame o shi.

87. Toji ni ko u hajimareba kanarazu nagaku
harezu.

88. Kiusei no nochi ko u wa kanarazu inu no hi
ni ari.

89. Shunjitsu no taikan, kajitsu no ensho,
shujtsu no gario, tojitsu no gadan wa izuremo
ame to shiru beshi.

Weht zu Wintersanfang Nordwind, féllt im
Winter viel Schnee.

Im Frihjahr springt bisweilen plétzlich ein
ziemlich starker Stdwind auf, ¢Hakafud
(Weisser Wind); derselbe bringt Regen und
hohe See.

Viel Wind im Frihling, viel Regen im
Herbst.

Starker West im Herbst, starker Nord im
‘Winler, briogen Regen.

Bei Nord im Frithjahr ist zeitiger (dem
Ackerbau giinstiger,) Regen haiifig.

Ist im Winter der Westwind stark, so gibt es
Schnee.

Der Stidwind des Winters bringt in ein paar
Tagen Schnee.

Schmilzt der Schnee nicht weg, so bedeutet
das wiederum Schnee.

Erscheint nach den Hundstagen ein Gewitter
zwischen Nordost und Studstidwest, so werden
die Wellen hoch ; man bezeichnet sie als ¢ Doko-
wellen 3; legen sich dieselben wieder, so fallt
gewiss Regen.

Wetterleuchten im Norden oder Nordwesten
gibt Regenwetter, im Stdosten starken Regen.

Wenn auf einen Donnerschlag noch einer
folgt, hort der Regen noch lange nicht auf.

Donnert es in der Nacht, so hélt der Regen 8
Tage an.

Funkeln in der Nacht die Sterne, als wenn
sel ganz nahe wiren, so ist der Regen nahe.

Wenn ein Mondhof erscheint und innerhalb
desselben ein einziger Stern sichtbar ist, kommt
nach einem Tage Regen.

Obwohl ein Mondhof gewohnlich Regen bedeu-
tet, folgt doch bei bewdlktem Wetter im Friih-
ling kein Regen. ‘

Bei vielem Reif kommt bald Regen.

«Hassen» bringt viel Regen. §. Anm.

Féngt Regen zur Wintersonnenwende an, so
klart es sich gewiss lange Zeit nicht auf.

Nach anhaltend klarem Wetter kommt der
Regen sicher am Hundetag. S. Anm.

Im Fribjahr grosse Kilte, im Sommer fiber-
missige Hitze, im Herbst plotzliche Kihle, im
‘Winter pltzliche Wiarme deutet Alles Regen an.

Anm, Periode von 12 Tagen in jedem zweiten Monat.
Anm, Die einzelnen Tage a. St, haben die 12 Namen i. d, Anm. zu 3.
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90. Kochi machi no kita ni atatte hokiodo to
tonoru yama ari; kono yama ni kika arawaruru
tokiwa sanjitsu inai ni ko u su.

91. Ko u gozen ju ji goro made ni yamuru wa,
futa tabi kou surn koto chikaki ni ari.

92. Uchu hiyayaka naru toki wa tai u kitaru.

93. Yachu ame yamareba hare hisashi karazu.
94. Ame yuki komo gomo fureba hare gata-

ghi.
9

(914

. Setsu go ame nakereba yokunen rin u ari.

96. Tori sui hen ni yokusuru wa ame no cho
nari.
97. Asa ni tobi naki o kikeba ko u su.

98. Baika chi ni mukaite hiraku mono oki
wa gono toshi kanarazu ko u oshi.

99, Kasui ni guitai no ukabi nagaruru wa ame
nari.
100. Neko kusa o kuro wa ame nari.

Im Norden der Stadt Koehi liegt der Berg
Hokiodo ; erscheint auf demselben Teufelsfeuer,
go fillt Regen innerhalb dreier Tage.

Hort der Regen bis gegen 10 Uhr Vormittags
auf, so kommt bald wieder Regen.

Wird es withrend des Regens kiihl, kommt
starker Regen.

Hort der Regen in der Nacht auf, so bleibf es
nicht lange klar.

Fallen Regen und Schnee zugammen, so igh
keine Aussicht auf klares Wetter.

Wenn nach Schnee kein Regen kommt, folgh
im niichsten Jahre langer Regen.

Baden sich die Vogel, so gibt es Regen.

Hort man Morgens den Habicht kreischen,
go gibt es Regen.

Wenn sich die Pflaumenblithen meist nach
dem Erdboden hin 6ffnen, kommt in dem Jahr
gewiss oft Regen.

Auf dexr Oberfliche des
‘Wassergras bedeutet Regen.

T'rigst die Katze Gras, so gibt es Regen.

Flusses treibendes
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MITTHEILUNGEN DER AGRONOMISCHEN ABTHEILUNG DER KAISERLICH
JAPANISCHEN GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT.
Proressor Dr. M. FESCA.

1. BESTIMMUNG DER WASSERCAPACITAT UND DURCHLUFTBARKEIT DES
BODENS FUR BONITIRUNGSZWECKE.

Der Verhalten des Bodens gegen Wasser ist
bereits lingst als eine wichtige Bodeneigenschaft
erkannt worden; der Praktikerspricht von nassem
und trockenem Boden; Agriculturchemiker und
Agronomen haben wiederholt ‘Wassercapacitit,
Wasserleitungsfahigkeit und Verdunstungsgrosse
der verschiedensten Bdden studirt; jedoch liegt
ein scharfes Kriterium besziiglich nassen und
trocknen Bodens bis jetzt nicht vor.

Auch die Durelliiftbarkeit des Bodens ist als
wichtige Bodeneigenschaft lingst erkannt und
die Bedeutung dieser Eigenschaft in der Neuzeit
besonders von Heinrich hervorgehoben worden.
Gtelegentlich ist auch auf den Zusammenhang
zwischen Wassercapacitdt und Durchlijftbarkeit
hingewiesen worden (z. B. von Ad. Mayer
in seinem Lehrbuche der Agriculturchemie);
jedoch ist bis jetzt der Nachweis nicht versucht
worden, dass beide Bodeneigenschaften ~nur
in ihrem inneren Zusammenhange richtig zu
wiirdigen sind.

Der Referent geht von der Ansicht aus,
dass die Wassermenge, welche der Pflanze zur
Disposition steht, an sich wohl kaum jemals zu
gross werden kénne; wenn von den Kultur-
pflanzen nur wenige, wie Reis und Zuckerrohr
in nassem versumpften Boden wachsen, wihrend
die iibrigen in solchen Bdden nicht gedeihen, so
diirfte dies seinen Grund weniger darin haben,
dass die in versumpften Boden befindliche
Wassermasse eine zu grosse sei fir die in
Frage kommenden Pflanzen, als vielmehr in
einem grosseren Luftbediirfniss dieser PAanzen.
Es erscheint daber vollkommen erklérlich, dass

trotz der vielen Untersuchungen, welche beziig-
lich des Verhaltens des Bodens gegen Wasser
vorgenommen sind, bestimmte Capacititsgros-
sen, welche als Optima zu bezeichnen wiren,
nicht vorliegen. Derartige Optima lassen sich
eben nur finden, wenn man neben der Wasser-
capacitit die Durchliftbarkeit bertcksichtigt,
und es wird die méglichst hohe Wassercapacitiit
vereinigt mit mdoglichst hoher Durchlijftbarkeit
das beste Werthmal fiir den Boden sein. Der
Referent hat nun den Versuch gemacht, bei
Gelegenheit der agronsmischen Bearbeitung der
Kai-Provinz die Wassercapacitét und Durch-
Liftbarkeit von 10 verchiedenen Bodenarten zu
ermitteln und die Resultate als Werthmale zur
Bodenbeurtheilung zu benutzen. Die Unter-
suchungen wurden von Herrn Asisstenten
N. Tsuneto in folgender Weise ausgefithrt :

Aus dem specifischen und Volum-Gewicht der
Béden wurde der Cubikinhalt der Poren berech-
net; sodann wurden die Boden in 10 em hohe
Glasréhren von 5.5 em Durchmesser gefullt,
welche an ihrem unteren Ende mit Filtrirpapier
und einem Leinwandldppchen geschlossen waren,
die Roéhren waren in der Mifte durchschnitten
und mit einem Streifen japanischen Papiers
zusammengeklebt ; sie wurden in eine Schale
gesetzt, in welcher ein wenige Millimeter hohes
Wasserniveau constant gehalten wurde; nach
24 Stunden wurden sie in der Mitte auseinan-
der genommen und von beiden Seiten zunichst
der Mitte eine kleine Probe zur Wasserbe-
stimmung entnommen. HEs wurde demnach die
volle Wassercapacitdt bestimmt; in einem so
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regenreichen Klima, wie es Japan aufzuweisen
hat, tritt hiufig die volle Siittigung des Bodens
bis zu erheblicher Tiefe ein.

Hinsichtlich der Durchliftbarkeit lassen sich
zwei Grenzwerthe unterscheiden, ein Maximum
und ein Minimum; das Maximum findet sich

im lufttrockenen Boden; es entspricht die in,

demselben enthaltene Luftmasse dem Gesammi-
Cubikinhalte der Poren minus dem hygroskopi-
schen Wasser; das Minimum findet sich im
mit Wasser voll gesittigten Boden und ist die
Differenz des Cubikinhaltes der Poren und des
Wassergehaltes in gesiittigten Zustande.

Zu den Versuchen diente die durch ein 0.5
Millimetex-Sieb geschlagene Feinerde. Beleg-
material wird in ciner ausfihrlichen Arbeit
demniichst verdffentlicht werden ; hier will ich
mich darauf begchriinken, die Gesammitresultate

anzuschliessen. Dieselben bestéirken mich in
der Ansicht, dass die Wassercapacitit mit Erfolg
zur Beurtheilung des Bodens zu benutzen ist;
jedoch nur, wenn zugleich die Durchliiftbarkeit
des Bodens beriicksichtigt wird. Die -altquaz-
tiiren Lehme von Sanya und Matsushima z. B.,
welche sich auch im Ubrigen als gute Boden
documentiren, zeigen im vollgesiittigten Zustan-
de neben einer hohen Wassercapacitit zugleich
noch einen hoheu Luftgehalt, wihrend andrer-
seits die nachtheilige Beschaffenheit des Tra-
chytthones von Onota bereits in seinem geringen
Luftgehalte im wassergesittigten Zustande
einen Ausdruck findet. Der Referent kann sich
von derartigen Untersuchungen jedoch nur dann
Exfolg fiir die Bodenbeurtheilung versprechen,
wenn beide Factoren in ihrem Zusammenhange
in Rechnung gezogen werden.

. g . B | Ba . Y g

rd < . 5| Bl - = . 8 3

2| 2s| 8 | 94| 55| BB | 85 84 |BE | 2

G2 85| 35| 3| 85| E2 ) 52 |384 505 oo

M ~-°-9.§ e H . . HZ |57 8(Ha3 -‘5:;;

HEHE: IR AR S HIEE

=] 7] =] =] " : 5 2 b

&t . bd & g o E & o 5 =4 = i

%2 | & G = ] _,g*.g =4 mg |8 p§

il T B3| g5 F= MR |EF | &
Hygroskopisches Wasser, Volum.Procent ..| 2.91| 4056 | 2.80| 889 | 872 | 8.87| 854 | 9.01 | 942 | 4,88
Specifisches Gewicht «vvevnvanvivnesneaas) 2,784 2.784] 2.688) 2.640| 2.752| 2,772 2.807| 2.677 2.698/ 2.681
100 Oubikcentimeter wiegen Grm, ........|128.8 10006 |116.5 | 92.4 | 82.43 {101.5 | 67.64 (108.6 | 96.41 |114.4
Volum-Gewicht (trocken) .. ..uveevanasan| 1204 1.006) 1.189] 0911 0807 1.015 0.663) 1.098 0.960 1,160
Poren %y suiiiieiieiivraiesieisiarassss| 885 68.3 56.5 65.7 70.7 62.8 72,1 58.4 64.4 57.1
Maximum der Durehliftung...vevevsassss| 510 | 688 | 54.0 | 614 | 59,9 | 69.0 | 60.0 | 60.2 | 54.6 | 52w
‘Wagsorcapacitiit, Volum-Procent ..........| 44.64 | 68.2 | 48.5 | 565 | 66.8 | 51.26| 67.2 | 638.8 | 61.4 | 5685
Minimum dor Durchlifiung «ovvveensasaa.| 8,681 51 8.0 | 10.2 5.4 | 1155 | 149 |—b5.41 80 |—142

Im waggergesiittigten Zustande sind pro Heetar in 10 om Tiefe enthalten ;2

Wasser, Cubikmeter ....evevveevveseness| 4464 | 582.0 | 485.0 | 555.0 | 658.0 | 512.6 |} 572.0 | 688.0 | 614.0 | 585
Poron, Cubikmeter v vveeeerrsrerenacsss| 886 51,0 | 80.0 | 102.0 54.0 | 115.5 | 149.0 — 30 —

1Dije beidon negativen Zshlen fiix die restirende Porositit sind selbstverstindlich Folge der Exweiterung der Poren bei der

capillaren Wasseranziehung.

8Die folgenden Zahlen difrften instructiv sein, obgleich sie nicht ganz richtig sind, da der Boden nicht blos sus Feinerde

besteht,

o

2. UBER DIE ENTSTEHUNG DES RASENEISENSTEINS.

Durch Nessler, F. Konig und F. Storp,
0. Kellner und durch Griffiths ist nachgewiesen,
dass die frithere Ansicht, das Eisenoxydul sei
ein specifisches Pflanzengift, eine irrthiimliche
ist. Wenn man einem. gut durchlifteten Boden

lésliche Eisenoxydulsalze in erheblichen Mengen
zufithrt, so ist dies in keiner Weise von Nach-
theil fiir die Pflanzen, ja es soll sich sogar eine
diingende (aufschliessende!) Wirkung geltend
machen (Griffiths).
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Dennoch wird es nach wie vor ein schlechtes
Zeichen sein, wenn sich erhebliche Mengen
leichtloslicher Eisenoxydulsalze in einem Boden
finden, Wie bereits von O. Kellner zufreffend
erklirt, ist ein nennenswerther Gehalt derar-
tiger Salze stets ein Zeichen von Sauerstoff-
mangel im Boden: in einem reichlich durch-
lifteten Boden wird eben das hineingelangende

Oxydul sich leicht, schnell und ohne Nachtheil

fiir die Pflanzen oxydiren ; wihrend es in einem
der Luft verschlossenen Boden bei seiner Nei-
gung zur Oxydation nicht nur die Bodenluft
sténdig ihres schon ohnedies ungeniigenden
Sauerstofigehaltes beraubt, sondern auch durch
Bauerstoffentziehung ungiinstige Zersetzungs-
producte der im Boden enthaltenen Stoffe,
namentlich der organischen Substanzen veran-
lagst. In solchen der Luft verschlossenen Bo-
den wirken aber die theils in dieselben direct
gelangenden, theils durch Reduction der Oxyd-
salze in denselben gebildeten Oxydulsalze aber
auch dadurch schidlich, dass sie Veranlassung
zur Bildung ven Raseneisenstein, Bohnerzen
und Fuchserde geben

Diese Bildungen haben als accessorische
Gemengtheile die verschiedensten Mineralsub-
stanzen ; characteristisch fiir dieselben ist
jedoch ein namhafter Gehalt von Eisen und
organischer Substanz. Raseneisensteinbildun-
gen sind in Japan nicht selten; und die Beo-

bachtungen, welche ich in dieser Richtung bis |

jetzt hier machen konnte, geben mir Gelegenheit,
fiir die Entstehung dieser Bildungen eine Er-
kliérung zu versuchen.

Ich habe hier wiederholt beobachtet, dass
wenn ein Thon oder eisenschiissiger, der Luff
verschlosgener, bindiger Liehm einer Schotter-
gohicht auflagert, sich an der oberen Grenze des
Schotters eine Raseneisensteinschicht verschie-
dener Dicke gebildet hatte. Als ein Beispiel,
welches auch chemisch weiter verfolgt worden
ist, moge der Trachython von Onota angefihrt
werden. Rings von Trachytbergen eingeschlos-
sen, befindet sich daselbst eine Mulde, welche
den Hochplateaucharacter trigt. In das alte
Thal ist dem Typus des Altquartir entsprechend
zunécht der grobere Detritus der Verwitterungs-
producte der Umgebung ¢ der Schotter » abgela-
gert, welcher von einer etwa 80 em miéchtigen

Thonschicht bedeckt ist; an der oberen Grenze
des Schottes findet sich eine Rageneisenschicht.

Die Erklirung ibhrer Entstehung ist nichi
schwer zu geben. Die vulkanischen Gesteine
sind reich an Magneteisen, welches bei seiner
Zersetzung in die resultirenden Bodenbildun-
gen gelangt. Ist nun ein der Luft verschlos-
sener Boden gebildet, welcher, wie wir das bei
unserem Thone gesehen, im wasergesittigten
Zustande pro Cubikmeter 614 Liter Wasser,
aber nur 80 Liter Luft enthdlt, so wird das
durch den Verwitterungsprocess aufgeschlos-
sene Hisenoxydul nicht oxydirt, in Gegentheil
aus dem Oxyd des Magneteisens Oxydul gebildet
und die organische Substanz reducirt werden.
Gelangen nun die gelosten Reductionsproducte
an die luftfiihrende Schotterschicht, so werden
gie hier plotzlich durch Oxydation unléslich, es
entsteht die Bildung, die wir «Raseneisentein
nennen.

Ich lasse hier die Analyse der Thonschicht
und des liegenden Raseneisensteins folgen.

Durch heisse concentrirte Salzsdure wurden

gelost in Procenten :
Thon. Raseneisenstein,

Losliche Kiegelsiure?! .... 19.05 18.24
Thonerde cereereevienery 12,89 8.91
Eisenoxyd ...oovviiiininnnns 8.65 16.44
Eisenoxydul ............. v 4.97 10.32
Manganoxyduloxyd ...... 0.16 0.17
Ralk oivvervieiriennin. e 0.48 0.47
Magnesia ..ioieviiiiins ver. 1.86 1.10
Kall  cocvvivrerinneennnnnnnne 0.12 0.14
Natron ....... eerees eerens 0.26 0.20
Phosphorsiure .......ecpe  0.07 0.26
Schwefelsdure ....,....... 0.09 0.12
In Salzsiure unléslisch... 64.19 50.66
Glihverlust .......eo0evrr. 9.75 8.71
Kohlenstoff ........ RN 1.124 0.473

Diese Zahlen dirften die ausgesprochene
Ansicht nur begriinden. In Folge der An-
reichernng an Eisen ist die Loslichkeit der
Raseneisenschicht im Allgemeinen grosser als
die der Thondeckschicht; indessen ist eine
Anreicherung des Raseneisensteins nur an einzel-
nen Stoffen erfolgt. Besonders hervorzuheben
ist der hohe Gehalt der in organische Substanz

1Aus dem in Salzsiure unloslichen Riickstande durch
Kochen mit Soda aufgeschlossen.
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enthaltenden Losungen in so hohen Maasse
16glichen Phosphorsiure, weleche i n Raseneisen-
stein ebwa in vicrmal so grosser Meuge enthalten
ist, als in der Deckschicht. Der hiunfire Reich-
thum des Raseneisensteing an Phosphorsiiure
ist ja auch durch frithere Analysen Dereits
genligend bekannt. Dass gich der Kohlenstoff
der organischon Substanz, welche der Phosplor-
silure wesentlich als Transporimittel diente,
durch Oxydation derselben verminderte, spricht
nur fir die gegebene Irklirung. Auch im
Uebrigen hat nur eine nennenswerthe Anreiche-
rung an Iisen im Rageneigsenstein stattgefun-
den und zwar ist dev Oxydgehalt um das Vier-
fache, dagegen der Oxydulgehalt nur um das
Doppelte hoher, als in der Deckschicht, was
ebenfalls fiir unsere Erklirung spricht.
Alnliche Bildungen hatte ich in Japan fter
Gelegenheit zu beobachten, konnte dieselben big
jetzt jedoeh nicht woiter chomiseh bearbeiten.
Im Anschlusse mag nur noch eine ebenfalls in
der Kai-Provinz gemachte Deobachtung, die
allerdings auch nicht chomisch weiter verfolgt
ist, angefiibrt werden. Iis liegh daselbst unter
einer etwa 20 cm michbigen Lehmdecke eine
gegen 1 Meter michtige Uchergangschicht in
feinen Sand, welcher letztere das Liegende
bildet. Diese Ucbergangssehicht ist mit Bohn-
orzen durchsetzt. s hat also lier unter
weniger energischen Oxydationsbedingungen
eine—woenn dexr Augdruck gestabtet ist—mehy
vertheilte Raseneisensteinbildung statbgefun-

den. Biud die Oxydationsbedingungen noch
schwiicher, so wird sich das, was man Fuchserde
neunt, bilden.

Ihrer Zusammensetzung nach konnen der
Raseneisenstein und verwandte Dildungen nur
noch weniger schédlich sein als das Eisenoxydul ;
im Gegentheil ist ja auch die diingende Wirkung,
welche hitufig bel Raseneisenstein, wenn er an
die Luft gebracht durch Zerselzung der ihn
verkiltenden organischen Substanz zu Pulver
zevfallen ish, seines Phosphorsiuregehaltes
wegen beobachtet ist, dem Pradtiker gentigend
bekannt. Die schidliche Wirkung besteht eben
darin, dass derartige Bildungen, den ohnehin
der Luft verschlossenen Boden, in welchem sie
nur entstehen kénnen, nur moch mehr ver-
schliessen.

Die Brkenntniss der Entstehung dieser Bil-
dungen ist aber {iir die Praxis keineswegs werth-
los. Hat man einen Boden vor sich, der der Liuft
verschlossen und reich an Tisenoxydul ist, so
wiirde es ginzlich verkelirt sein, denselben ein-
fach durch griindliche Drainage bessern zu
wollen ; der Drain muss in diesem Falle ebenso
wirken, wie der Schotter: die geldsten Stoffe
kommen hier mit Liuft in Berithrung, sie oxydiren
gich, es Dildet sich Raseneigenstein, und der
Drain ist verstopft ! Einem solchen Boden ist
zuniichst durch Auffuhr und Unterbringen von
grobem Sand von oben her Luft zu schaffen,
bevor man mit Hoffnung auf Erfolg zur Drainage
gchreiten kann.
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KLEINERE MITTHEILUNGEN.

Der doppelte Fujiyama (s. Tafel XXVIL.).

Ziur Zeit der Beobachtung stand die Sonne
grade hinter und eben unterhalb des Gipfels des
Fujiyama. Es ergibt sich nimlich durch Rech-
nung fir die Zeit der Beobachtung, wahre Zeit
5" 6™ 16* Nachmittags den 5 November 1885,
die geographische Breite von 85°40’ N., siidliche
Delklination der Sonne 15°42':

A. das westliche Azimuth der
110°30'86",

B. die Héhe derselben zun 1°22/14”; wihrend
nach Beobachtung und Rechnung unter der
Annahme einer magnetischen Deklination
von 4°17' W., Entfernung des Beraes von 100
km, Héhe von 8.7 km, Erdhalbmesser 6366
km die entsprechenden Werthe fiir den
Fujiyama sind :

a. Westliches Azimuth 110°17".

b. Hohe des Gipfels iiber dem Horizont 1°48'.

Um ein derartiges Schattenbild der Berges
zu sehen, muss das Schattenprisma irgendwo in
der Nihe des Berges nach dem Beobachter hin
ziemlich scharf begrenzt gewesen sein, wahr-
scheinlich durch lokale Anwesenheit von Staub
oder Wasgerdampftheilchen in der Atmosphére.

VAN SCHERMBEEK,
Ingenieur-Hauptmann.
Tokio, den 4. Juli 1886.

Sonne zu

Doppelbilder des Fuji-berges.—Die Erschei-
nung der Doppelbilder am Fuji-berge beruht
.entweder auf Schattenwerfung oder auf Spiege-
lung; die Schattenbilder entstehen auf Nebel-
schichten, die Spiegelung bei scharf begrenzten
Luftschichten verschiedener Dichtigkeit. Die
Bedingungen fiir die ersteren treten sicher
weit hiufiger ein als fiir die Spiegelung. Beide

Erscheinungen lassen sich durch einen sehr
einfachen Versuch erliutern. Es gehoren dazu
nur eine Glasplatte, die man auf der einen
Seile mit einem dinnen Seidenpapier beklebt,
das mit etwas Glycerin bestrichen noch mehr
durchscheinend gemacht wirt, und ferner ein
kleines Brett, das Profil des Fuji-berges dar-
stellend. Halt man die Glasplatte vor das
Modell, und stellt ein Licht hinter dasselbe und
von ihm verdeckt, so dass der Schatten auf die
Glasplatte fillt, so sieht man durch das Seiden-
papier hindurch das Modell des Berges, und
ausserdem den auf dasselbe Papier gefallenen
Schatten, welcher wie ein Mantel um den Berg
erscheint. In der Wirklichkeit ist an Stelle des
Papiers eine diinne Nebelwand und das Licht
ist die tiefstehende Sonne; der Umstand, dass
letztere nur parallele Strahlen wirft, hindert
nicht, dass der hoéher liegende Schatten als
Mantel erscheint, wegen der kegel{formigen
Gestalt des Berges.

Halt man die Glasplatte horizontal dicht
iitber das Fujimodell und mit dem Seidenpapier
nach unten, so sicht man den Schatten auf
dieger horizontalen Fliche; in Wirklichkeit
entsteht die Tduschung, als stinde ein zweiter
Fujiyama umgekehrt auf dem wirklichen, wie
dies in der That beobachtet worden. Diese Art
Bild kénnte auch durch Spiegelung entstelen,
und braucht man die Glasplatte nur umzudre-
hen, mit der unbeklebten Seite nach unten, um
gich davon zu ftberzeugen. Hs wire schon
moglich, dass eine solche Luftspiegelung an
horizontalen Luftschichten ungleicher Dichtig-
keit in der Hohe des Fuji-berges hervorgerufen
wiirde.

G. W.
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SITZUNG IN TOKIO
am 24. Februar 1886.

Vorsitzenoer : Herr Dr. WAGENER.

Als neue Mitglieder der Gesellschafl werden
angemeldet :

Herr von Farvor,

¢ Oberstlieutenant Inener und
¢ Hauptmann Honx

in Tokio. Herr E. Knterine hilt einen Vortrag
iiber ¢ den Schneesturm vom 80. Januar bis 2.
Februar 1886,» dessen wesentlicher Inhalt im
vorigen Heft der Mittheilungen (8. 188-192)
publicirt worden ist.—Herr Dr. WaeENER zeigh
godann die Zeichnung einer Gefechtsaufstellung
aug dem 17. Jahrhundert (Periode Kuwan-ei
1624-48) vor und erldutert dieselbe.

SITZUNG IN YOKOHAMA
am 31. Mirz 1886.

Vorerrzenper : Hurr Dr. WAGENER.

Der Vorsitzende zeigt an, dass
Herr Minister Dr. vox Horrusax

der Gesellschaft als Mitglied beigetreten ist.
Hert R. Dross schildert daraunf in einem langeren
Vortrag seine ¢Erlebnisse in Formosa,» woselbst
er sich mehrere Jahre aufgehalten hat, und legt
einige von ihm an Ort und Stelle gesammelte
Gegenstinde und Modelle vor.

SITZUNG IN TOKIO
am 28. April 1886.

VYorsirzenoer : Herr KNIPPING.

Nach Mittheilung des Vorstandes sind
S. Excellenz Aokx, K. Japanischer Staatsminister,
Herr F. Eruzrr aus Tokio und '

¢ J. Navpix aus Yokohams,
der Gesellschaft als Mitglieder beigetreten.

Herr Kwrepine verliest sodann ein Schreiben
des Herrn Dr. WaceNER, nach welchem derselbe
wegen Ucberhdufung mit amtlichen Geschiiften
und aus Riicksicht auf geine Gesundheit ge-
zwungen zu sein erkldrt, den Vorgitz niederzule-
gen und aus dem Vorstande auszutreten. Der
Vorsitzende driickt das aufrichtige Bedauern
des ganzen Vorstandes tiber diesen Entschluss
dem Herrn Dr. Wagener aus, spricht ihm fiir
seine mehr als elfjihrige unermiidliche Thitig-
keit im Vorstande den wiirmsten Dank der Gesell-
schaft aus und kniipft daran die Hoffnung und
den Wunch, dass er auch nach dem Scheiden
aus dem Vorstande seine seltenen, vielseitigen
Kenntnisse iiber das ghnze Gebiet, dessen Stu-
dium Zweck der Gesellschaft ist, derselben nicht
ganz entziehen mdoge.

Herr F. W. Esprraxe hilt sodann einen
Vortrag iber die « Svastika,» an welchen sich
eine lebhafte, von den Herrn Dr. Bilz, Spinner,
Dr. Wagener und der Vortragende gefiihrte
Discussion anschliesst.

N

SITZUNG AM 26. MAI IN
YOKOHAMA.

Vorsrrzenper : Herr KNIPPING,

i
P —

Auf der Tagesordnung steht die Wahl eines
Vorsitzenden, welche jedoch von der Versamm-
lung bis auf Weiteres vertagt wird. Nachdem
der derzeitige Vorgitzende mitgetheilt hat, dass
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Herr F. Béeew in Tokio,
» Vice-Consul Coares in Yokchama und
> Landrichter Mosse in Tokio
der Gesellschaft beigetreten sind, legt er
folgenden, von Hern Dr. . WacENer dem
Vorstande iibergebenen Antrag zur Beratung
vor:

1. Es wird jetzt schon eine Summe von $500
bei einer Bank festgelegt, mit der Bestimmung,
zum Ankauf des Grundstiickes und Hauses der
Geesellschaft in Tokio (Imakawakoji Nr. 8) zu
dienen, sobald Fremden das Recht eingeriumt
wird, in Tokio Haus und Grundbesitz zu er-
werben.

2. Diese Summe wird nach Abschluss jedes
Finanzjahres von 1886 an um die Zinsen und
$100 vermehrt.

8. Sobald der oben angedeutete Zeitpunkt
gekommen, wird der Ankauf bewerkstelligt.
Die fehlende Summe wird durch eine sechs-
procentige Anleihe aufgenommen, gegen Hypo-
thekirung vor Grundstick, Haus und Mobeln,
mit Ausschluss der Bibliothek, die von jeder
Belastung véllig frei zu halten ist.

Im Verlauf der Discussion bringen die Herren
‘DR. Micmarris und RaTHGEN folgenden modi-
ficirten Antrag ein :

Die Gesellschaft wolle jetzt schon ihre Zustim-
mung dazu erkliren, dass, wenn, in der Zukunff
den Fremden der Erwerb von Grundbesitz
gestattet wird, das Haus und Grundstiick in
Tokio, Imakawakoji Nr. 8, eigenthiimlich er-
worben und fiir diesen Pweck jetzt schon eine
Summe von $800 festgelegt werde.

Ein Vertagungsantrag der Herrn Commerzien-
rath Lanererpr wird abgelehnt und der Antrag
Rarmeen-MicearLIs an Stelle des WaaNER' schen
angenommen,

Eg folgt hierauf ein Vortrag des Herrn D=.
0. Keriner iber cden Gehalt der stmosphéri-
schen Niederschlige in Japan an Stickstoffver-
bindungend. Untersuchungen dieser Art sind
bisher nur in der westlichen Hilfte von Europa
(Deutschland, Frankreich, Italien und England)
ausgefithrt, dabei aber analytische Methoden
fiir die Ammoniakbestimmung in Anwendung
gebracht worden, welche fast ausnahmslos zu
hohe Resultate ergeben haben. Erst in den
letzten Jahren (1878-83) wurde von der land-

wirthschaftlichen Versuchsanstalt in Rothamsted
(England) ein genaueres Verfahren der Am-
moniakbestimmung (dass Nessler'sche) in An-
wendung gebracht und als Jahresmittel pro
Hektar 2.76 Xilogrm. Ammoniakstickstoff
gegenitber 6.88 Kilogrm., dem #lteren Mittel,
gefunden. Schon die #lteren Untersuchungs-
ergebnisse hatten die Liebig’sche Ansicht wider-
legt, nach welcher die natiirliche Stickstoffzufuhr
den Bedarf der Kulturgewiichse an diesem
energisch wirkenden Nihrstoff zu decken ver-
mége. Trotzdem blieb aber immer noch die
Meinung bestehen und ist in der Fachliteratur
wiederholt gedussert worden, dass in regenrei-
chen Gegenden, namentlich in den Tropen, ein
guter Theil des Uppigen Wuchses der Vegeta-
tion auf eine reichliche Versorgung derselben
mit Stickstoffverbindungen durch die massen-
haften Regengiisse zuriickzufithren sei. Zur
Losung dieser und #hnlicher Fragen hat der
Vortragende in dem agriculturchemischen Labo-
ratorium des landwirthschaftlichen Instituts zu
Tokio quantitative Bestimmungen des Am-
moniaks und der Salpeter- (inel. salpetrigen)
Séure in den atmosphirischen Niederschligen
wahrend je eines genzen Jahres ausgefihrt.
Der Regen resp. Schnee wurde aufgefangen mit
Hiilfe eines kupfernen, auf der Oberfliche
versilberten Trichters von 1 Meter Durchmesser.
Die Salpeterséure-Bestimmungen aus dem Jahre
1883-84 ergaben folgende Resultate :

Nieder- Mittlere Salpeter- Salpeter-
Zahl der =mchlag Tempe- sdure siure

Regentage in ratur pro Liter pro Hektar
mm °C mg g
govemll))er.. 8 38,89 Z,g 0,677 263,8
scember.., 3 35,05 A

Januer .. 3 4238 o5 [0 7588
Februar .. 8 52,32 2,6 0,504 263,6
Marz .... 13 165,49 5,9 0,208 343,9
April ... 12 235,78 11,6 0,192 452,6
Mai.oenne 1 131,566 15,2 0,387 508,8
Juni 13 20?%& 19,5 0,191 387,86
Juli...ene 13 11 23,3

August .. 12 ga70 23g 025 422,1
September. 11 149,09 21,4 0,336 500,7
October .. 6 87,12 15,6 0,545 490,5
Pro Jabhr.. 113 1337,19 13,0 0,3285 4392,4

AlsMonatsmittel aus denim Jahre 1885-86 aus-
gefithrten Ammoniakbestimmungen, die grdss-
tentheils téglich, nur vereinzelt in Sammel-
proben aus 2-4 aufeinanderfolgenden Regenta-
gen vorgenommen wurden, erhielt man folgende
Zahlen :
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Mittlere Regen- Regen- Ammo- Ammo- . Von Interesse ist ferner festzustellen, ob der
Temperatur tage hohe pro Hektar pro Liter | in Japan fallende Regen eine andere Concen-
e mm 7 mg . .
%m:)uur..u.... é,g 2 281 1208 0,561 tration hat, als anderwirts beobachtet worden
ebrusr o...,, , . . . . .
Mitz anrrenrr 57 10 o o 0% | ist. Zu diesem Zweck sind die eben angefiihrten
An';‘{' e 1080 18 1 2098 8100 f}mppen in Vergleich zu stellen mit dhnlichen,
Junioivaeesa,, 20,8 15 2779 8788 0,188 in Rothamsted beobachteten (ans Angaben
Juli vveurnne, 28,0 8 2694 2040 0,076 | g :
éugﬁuati)....... 25,2 5§ 1209 1518 o1y | in englischen Zollen yon dem Vortragenden
eptomber .... 21,9 11 71,4 1782 0,26 :
Ootobor vrrrr 16,0 14 w39 2087 0,372 herechneten) Zahlen ;
Novembeor .... 10,4 11 107,41 2093 0,195 Ammoniakgehalt
December ..., 8,9 8 60,6 1717 0,284 Regenhihe pro Liter
Im ganzen Jabr 18,1 108  1580,7 24218 0,158 unter Imm vivpneneveneses 1,457 mg
. » . . von I— 81 “ ivvinrennrrenns 0.4558 ¢
Whas an diesen Znhlen zuniichst in die Aungen G BI=102 % virrvevrnerrens. 0850 4
fallt, ist der niedrige Gehalt der Niederschlige @ 102~ITE % veeyinareceeenss 0169 ¢
an BStickstoffverbindungen. Im Durchschnitt € 175~264 M i iiiieiniaeny, 0168 ¢
iiber 1 R N X 1 & S

der je einjéhrigen Beobachtungen ergeben sich
0.8285 mg Balpetersiure und 0.158 mg Am-
moniak pro Liter Regen- resp, Schneewasser,
wogegen man an Salpetersiiure fand in Rotham-
sted 0.468, in Tisis (Vorarlberg) 1,77, in Florens
und Vallombrosa 1.08, in Montsouris bei Paris
2.981 mg und an Ammoniak in Rothamsted
0.884 mg. Die auffallend niedrige Concentra-
tion der hiesigen Niederschlige erklirt sich
eben aus den grossen Regenmengen, die
namentlich wihrend der Sommermonate und
Regenperioden oft mehrere Tage ununterbrochen
anhalten und die Luft derartig von den stickstoff-
haltigen, an sich leicht 1slichen Stoffen befreien,
dass sich in dem am 2. und 8, Tage fallenden
Regen von ihnen fast nichts mehr vorfindet,—
In Ubereinstimmung hiermit ergiebt sich forner
aug obigen Zusammenstellungen, dass in Japan
die Niederschlige wihrend der Sommermonate
betrdchtlich frmer an Stickstoffverbindungen
gind als wihrend des Winters.

Die Abhingigkeit der Concentration yon der
Hohe der Niederschlige ergiebt sich deutlich,
wenn man Dyrchechnittszahlen fir einzelpe
Gruppen berechnet; man findet alsdann :

Zahl der Hohe des Ammoniak- Gehalt
Fille  Niederschlages pro Liter
2 unter 1 mm ,.e..... 12565 mg
12 von 1—6 ¢ ..., 0714
19 o 5—10 ¢ ......,. 0808 ¢
21 “ 10—20 ¢ ........ 0283 ¢
8 “20—380 ¢ ..eeve.. 0104 ¢
11 iber 30 ¢ .....0.0 0089

Mittelesevsnvennseen 0.4497 ¢

Je grosser die Niederschlagsmenge, desto gerin-
ger i8t hiernach der Ammoniakgehalt.

et s g

Mithel vovvaprnensanreanese 0.4475 ¢

Wennschon diese letzteren beiden Gruppen
sich beztiglich der Regenhohen nicht vollkommen
decken, go lésst sich doch aus einem Vergleich
derselben mit grosser Sicherheit schliessen,
dass gar keine oder doch mur hichat minimale
Unterschiede in dem relativen Ammoniakgehalt
des Regens gleicher Stirke zwischen Rothamsted
und Tokio bestehen. Wollte man betreffs dieses
Punktes geringe Verschiedenheiten zwischen zwei
Orten tberhaupt ausfinding machen, so miisste
man die Intensitét und Dauer Niederschlige
viel genauer aufzeichnen, als es bisher ge-
schehen igt; denn die Concentration des Regens
wird zweifelsohne geringer sein, wenn eine
Hohe von g B. 10 mm binnen einer Stunde
fillt, als wenn diese Menge ergt im Liaufe eines
Tages exveicht wird ; — die bisherigen Beobacht-
ungen itber atmosphirische Niederschlige be-
ziehen sich eben immer nur auf das Dafum
und die Hohe pro Tag, lassen jedoch die Dauer
dergelben go gnt wie unberiickgichtigt, —

Auf die Fliche eines Hectars sind in Tokio
und Rothamsted an Stickstoff im Laufe eines
Jahres herniedergefallen :

Tokio Rothameted

in der Form yon Balpetersiiure....., 0.860 kg 0.829 kg
 Ammoniak........ 1.044 ¢ 2,768 ¢

8.592

[ 6t

im GRANZeN veuvvarsernnnssnsaeess 2644 ¢
Trotzdem in Tokio die Regenhdéhe (1472 mm)
fast doppelt 8o hoch ist als die von Rothamsted
(876 mm) so bleibt doch die Stickstoffmenge,
welche an ersterem Ort alljihrlich dem Boden
gugefithrt wird, unter dex fiir England ermittel-
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ten Zahl, ein Beweis dafiir, dass die jihrliche
Niederschlagsmenge gar kein Maass bietet fir
die absolute, einer gegebenen Fliche zugefiilrte
Quantitit gebundenen Stickstoffs. Bemerkens-
werth ist, dass das Verhéiltniss des Salpetersiiure-
Stickstoffs zu dem in Amamonialkform vorhandenen
an Deiden Orten fust das gleiclie ist (in Tokio
1:3.00, in Rothamsted 1: 3.88), was anzudeuten
scheint, dass die Enstehungsbedingungen fir
diese Verbindungen doch an sehr verschiedenen
Punkten der Erde und bei sehr verschiedenen
meteorologischen Verhéltnissen nicht wesentlich
verschieden sind.

Herr Hauptmann vax SceErrusEzr demon-
strirt hier auf ein von ihm beobachtetes Dop-
pelbild (Mantel) des Fujiyama und erkldrt die
Entstehung desselben auf dem Wege mathe-
matischer Berechnungen (siehe die Mittheilung
hieritber in diesem Heft, S. 284).

SITZUNG IN TOKIO
am 7. Jult 1886.

—

VorsiTzeNDER : Herr KNIPPING.

Als neu eingetretenes Mitglied wird vom Vor-
stand angemeldet :

Herr J. Peurzer in’ Yokohama.

Herr Prof. Dr. M. Frsca trdgh vor iber das
Thema: Die Bedeutung der Wassercapacitit
und Porositdt des Bodens fur die Vegetation
und die Bildung von Raseneisensteinen (siehe
die Mittheilungen hieriiber in diesem Heft, S 230).

Herr Kwieeve theilt sodann an der Hand
seiner langjéhrigen meteorologischen Beobach-
tungen Biniges mit iber die Regenzeiten und
Regenzonen in Japan.

Die Regenbeobachtungen weisen fiir die
meisten Stationen der 4 Hauptinseln 2 Maxima
auf. Am einfachsten lassen sich dieselben
durch 8 Regenzeiten- und Zonen veranschau-
lichen, letztere als engere (Hauptmaximum?!)
und weitere (zweites Maximum 2) anfgefasst.

1. Frithsommerregen, Hauptmonat Juni.
Al Kiushu, Shikoku, das Binnenmeer, die
Sudkiiste von Nippon bis zur Tokio-
Bucht.
A% Das iibrige Std-Japan bis zu etwa
88° N. Br.
9. Herbstregen, September, Okfober.
B! Ostkiiste von Nippon (mit Tokio),
sowie ganz Hokkaido.
B? fast ganz A! mit Ausnahme von West-
Kiushu.
3. Frihwinterregen, November, Dezember.
C* Nordwestkiiste von Nippon.
C* die ubrige Kuste des japanischen
Meeres.

Die jihrlichen Niederschlagsmengen nehmen
im Allgemeinen ab von Siden nach Norden,
und von Westen nach Osten; eine Ausnahme
von dieser Regel machen das Binnenmeer, mit
zu geringer, und der siidliche Theil der Nord-
westkilste, mit zu grosser Niederschlagsumme.

Herr Dr. G. Wacexer erklért hierauf an einem
einfachen Apparat die Entstehung der Schatten-
bilder des Fujiyama (siehe hierzu die kleinere
Mittheilung in diesem Heft, S. 234).
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M. Bair, Paris.

Dr. Bieber, K.D. General-Konsul, Kap-
stadt.

8. Bing, Paris.

M. Burchard, K. J. Konsul, Hamburg.

Graf Carcano, K. I. Gesandter, Santiago,
Chile.

Von Eisendecher, K. P. Gesandter, Karlg-
ruhe.

G. ¥. Eykman, Zaandam,

Dr. C. Gottsche, Berlin,

Dr. Ad. Groth, Schwerin.

Hoffer von Hoffenfels, K. K. Minister-
Resident, Kairo.

G. Hitterott, K. J. Konsul, Triest.

B.S.Lyman, Northampton, Mass., U. 8. A.

L, Levy.

Dr. Meyer-Meidinger, Leipzig.

C. Netto, Dresden.

Graf 8. Rembielinski, Paris.

Baron Rosen, K. R. General-Konsul, Neu-
York.

A. Rottmann.

B. Scheube, Dr. med.

M. D. Wichmann, Hamburg.

Baron von Zedtwitz, K. D. Legations-
Rath, Washington,



=

© P

10.

11.
12,
18.

14.
15.
186,
17.
18.
19.

20,

21.

22.

23.

(241)

LISTE DER GESELLSCHAFTEN, INSTITUTE, REDACTIONEN ETC.,,
AN WELCHE DIE “MITTHEILUNGEN > VERSANDT WERDEN.

AMSTERDAM.
Koninklijke Akademie van Wetenschappen.
Revue Coloniale Internationale.
BATAVIA.
Bataviaasch Genootschap van Kunsten en
‘Wetenschappen.
Koninklijke Natuurkundige Vereeniging in
Nederlandsch-Indie.
Nederlandsch-Indische Maatschappij van
Nijverheid en Landbouw.
BERLIN.
Konigl. Akademie der Wissenschaften.
“  Cultus-Ministerium.
“  Bibliothek.
Ethnologische Abtheilung der Konigl.
Museen.
Gesellschaft fiir Anthropologie, Ethnolo-
gie und Urgeschichte.
“ ¢ Brdkunde.
Centralverein fiir Handelsgeographie.
Redaction der < Deutschen Literaturzei-
tung.»
Deutsche Meteorologische Gesellschaft.
Professor Dr. Bastian.
“ ¢ YVirchow.
Professor Freiherr F. von Richthofen.
Der Kaiserl. Japanische Gesandte.
Deutscher Colonialverein.
BERN.
Geographische Gesellschaft.

BONN,

Naturhistor. Vereinder preussischen Rhein-
lande, Westfalens und des Reg. Rezirks
Osnabriick.

Professor Dr. J. Rein.

BOSTON.
Society of Natural History.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
80.

81.
82.

83.

84.
85.

86.

87,

88.
89.

40.
41,

42,

43.
44.
45,

BRAUNSCHWEIG.,
Redaction des « Archivs fiir Anthropolo-
gie efe.»
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BIBLIOTHEKS-ORDNUNG.

I. Die Benutzung der Bibliothek steht jedem
Mitgliede der Deutschen Gesellschaft fir
Natur- und Volkerkunde Ostasiens zu
unter Beobachtung der nachstehenden
Bedingungen. Auf Verlangen hat
der Bibliotheksdiener fiir Beleuchtung
und Heizung zu sorgen.

II. Jedes Mitglied erhilt zu seiner Legitimation
eine Eintrittskarte. Dieselbe ist auf Er-
suchen dem Bibliotheksdiener vorzuzei-
gen.

III. Die Mitglieder der Gesellschaft konnen
Biicher und Zeitschriften aus den Réu-
men der Bibliothek entleihen. Der Titel
des Buches, Datum der Entnahme und
Riickgabe und Name des Entleihers sind
in einem zu diesem Zwecke in der Bi-
bliothek aufliegenden Register zu ver-
zeichnen. Zuriickzugebende Biicher sind
am selben Orte niederzulegen.

IV. Die Entnahme erfolgt auf lingstens zwei
Monate. Nach Ablauf derselben ist der
Bibliothekar befugt zur Riickgabe zu
mahnen. Er ist dazu verpflichtet, wenn
das Werk von einem anderen Mitgliede
verlangt wird.

V. Wer ein von einem Anderen entlichenes Buch
zu benufzen wiinscht, kann sich den
Vorzug so wie die Mahnung nach Art.IV
dadurch sichern, dass er einen bezlig-
lichen Eintrag in ein zu diesem Zwecke
aufliegendes Buch macht.

VI. Auch gonstige Wiinsche, Beschwerden u.s8.w.
kénnen auf diese Weise zur Kenntniss
des Vorstandes gebracht werden.

VII. Aus den Réumen der Bibliothek diirfen
nicht entfernt werden :

a. Neuerworbene Bicher fiir die Zeit
von 8 Monaten.

b. Nicht eingebundene Biicher und
Zeitschriften.

¢. Worterbiicher.

d. Bolche Werke, bei welchen dies
durch Vorstandsbeschluss festgesetzt
wird.

VIII. Von den Bestimmungen der Artikel IV
uud VII kann aus wesentlichen Griinden
widerrufliche Dispensation ertheilt wer-
den. Zur Giiltigkeit derselben ist Zustim-
mung beider Bibliothekare erforderlich.

(Vorstandsbeschlugs vom 25. Juni 1884.)



