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EIN NATUERLICHER CEMENT,

YON
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Als im Oktober 1880 die Arbeiien in meinem La-
boralorium begannen, hatte ich mir drei Aufgaben
gostelll :

1. — Studium der Rohmalerialien und Produkte
der japanischen Porcellaniudustrie,

2.— Aufsuchung fener(ester Thone,
8.~ Aufsuchung natirlicher Cemente.

Ueber einige bei dem Studium der japanischen
Porcellanindusiric erhaltenen Resultate konnte ich
der Gesellschafl bereits vor langerer Zeil berichten.
Ich kann heute melden, dass die beiden anderen
Aufgaben mit tberraschendem Erfolge gel6st worden
sind, Von den aufgefundenen fenerfesten Thonen
wird éin zweiter Aufsatz handeln,

Bekanutlich giebt es crei Arten von' Cement :

1, —Portlandcement, welcher durch Mi-
schen von Kalk und Thon und Brennen und Mablen
des Gemisches erhalien wird.

2.— Romancement, zu dess'n Herstellung
man sich natiirlich vorkommender Geinische von
Kalk und Thon bedient, die beide im passenden
Mengenverh#itniss enthalten und nur gebrannt und
gemahlen zu werden brauchen.

3. — Nattirlichen Cement, der durch Mi-
schen von gebranntem Kalk mit Substanzen vulka~
nischen Ursprungs, die in die Kategorie der Tuffe
gehdren, erhalten wird, Dabei ist ein vorherge-
hendes Brennen niemals und ein Mahlen nur dann

nothwendig, wenn der zu verwendende Tuff zu Stein
erhiirtet war.
Wiahrend Portland-und Romancement in beson-

| deren Fabriken angefertigt werden miissen, wird

der naliirliche Cement auf der Baustelle selbst ge-
mischt, er ist daher unter allen Umstinden der bei
weitem billigste. Trotzdem wird er, sowie der Ro~
mancement, viel weniger als Portlandcement ver-
wendet, weil dieser mit dem Vorzuge grosserer
Hirte den stets gleirhbleibender Zusammensetzung
verbindet. Da das Rohmaterial des Romancementes
oin Sediment ist, das aus zwei Substanzen (Kalk und
Thon) hesteht, deren Mischungsverhiitnisse natur-
gemiss wechselnde sind, so wird dem Romauce-
ment nur sehr schwierig eine gleichbleibende Zu-
sammensetzung zu erhalten sein. Bei den zu na-
tirlichem Cement verwendbaren Tuffen ist das oder
braucht das wenigsteng nicht der Fall zu sein, da
ein sturker Valkanausbruch bekanntieh ungeheure
Massen Asche auszuwerfen iw Siande ist.  Auch die
grissere Hirte des Porllandecementes ist kein so
schwer wiegender Vorlheil desselben, weil die ge-
ringere Hirte des natiirlichen Cementes fiir die
Sicherheit der Bauten meistens vollauf geniigend ist,
Wenn daher schon fiir Europa, wo der natiirliche
Cement jelzt etwas aus der Moile ist, hi#ufizere An-
weudung desselben zu empfehlen wire, so wiirde
natirlicher Gement fiir Japan von ganz besonderem
Nutzen sein, da der Portlandcement hier hedeutend
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yheurer, als in Europa und billige Ausfithrung der
Bauten hesonders nothwendig ist.

Die Literatur iber die zu naliirlichem Cement
verwendbaren Tuffe ist #usserst diirftig und inhalis-
los. Man findet immer die Behauptung wieder-
kehren, dass jedes durch Salzsiure ganz oder einiger
Maassen zersetzbare Silicat in gepulvertem Zustande
mit geloschtern Kalk gemischt zu Cement erhirle.
Es wire dann naliivlich sehr leicht, Gementiuff zu
finden. Dass die Sache sich aber etwas anders
verhiilt, geht woh! schon aus dem Umstande hervor,
dass bis jetzt wur 5 Fundstellen von Cementtuff in
Europa bekannt sind, nimlich in Italien, eine Hiigel-
reihe von Rom bis Viterbo und bei Puzzuoli in der
Nihe von Neapel (Puzzolan), in Deutschland an den
Gstlichen Abhiingen der Eifel in der Nahe des Laa-

cher See’s, namentilich im Brohlthal und im Nette~ |

thal, zwei Seitenthilern des Rheins, in der Nihe
von Andernach und Neuwied, sowie die Hiigel, die
das Riesgan bei Nordlingen umgrenzen (Trass),
schliesslich aof den griechischen Insein Santorino,
Therasia und Aspronisif (Santorinerde). Wahrend
Puzzolan und Trass von gleicher Natur zu sein schei-
nen, insofern sie beide ziemlich viel in Salzsture
lisliche Bestandtheile enthaiten, ist die Sanlorinerde
jedenfalls etwas verschiedenes ; sie giebt an Salzsiure
fast nichts ab, daftiv enthilt sie in Kalilange i8sliche
Kieselsiure, welche darch ihre Verbindung mit Kalk
das Erhirten des Cementes herbeifithren soll.

Um zu erkennen, ob ein Tuff ein Cementtuff ist,
hat man also vor der Hand kein anderes Mittel, als
den direkten Versuch.

Von Herrn Dr. E. NAuMANN waren mir 41 Tuffe,
von der Westkiiste der Halbinsel Kadzusa-Awa
stammend, {ibergeben worden. Dieselben wurden
zuniichst mit geloschtem Kalk angemacht und nach
eintdgigem Anziehen unter Wasser gesetzt. Es
wurde aber keine der Proben hart; wihrend die
meisten in Schlamm zerfielen, hehiellen einige zwar
ihren Zusammenhang, blieben aber doch weich. Sie
Beim Behandeln
mit Salzsdure 10ste sich weil weniger, als beim Trass,
der bei einem Wassergehalt von 7.66°/0 49.01 ¢/,
1dsliche und 42,98 o/o unlgsliche Bestandtheile ent-
hilt. Es fanden sich bei 12 Tuffen zwischen 4 und
20 o/o losliche Bestandtheile, im Mittel etwa 10¢/,.
Auch die chemische Zusammenselzung erwies sich
als verschieden von der der Trasse.

waren mithin keine Cementtuffe,

Es wurde gefunden :

l II i1

Kieselsiuare . . . 51.00 60.10 15.93
Thonerde..... 95.75 19.62 9.70’
Eisenoxyd..... \ ’ 3.67 2.1 (1)
Kalkesovoians 8.24 1.50 418
Magnesia..... 2.65 1.69 0.51
Kali....... .. nicht bestimmt 2.68 1.817
Natron....... > » 3.32 1.15
Glithverlust... 5.20 7.21 4.34
Chlornatrium,. — 0.26 _—

98.84 100 05  100.29

Analyse I wurde von mir, II von Herrn Tabara,
1II von Herrn Fukuta gemacht. Alle 8 Tuffe sind
von der Westkiiste von Kadzusa.

Dagegen enthalten die Puzzolane und Trasse, die
ersteren nach 3, die letzleren nach 4 Analysen :

PuzzoLANE TRASSE

Kieselsiiure....... 44.5 :52.8 48.9 —51.5
Thonerde...... ee. 450 —1178 10.1 —18.9
Eisenoxyd........ 6.3 —12.0 3.9—123
Kalk........os 31— 92 26— 12
Manesia....... 0.8 — 4.7 0.7— 2.4
Kali.......... e g

Natron..........) 2.6 —10.6 1.0— 8.0
Glithverlaost,...... 9.2~102 77— 9.6

Die Tuffe von Kadzusa-Awa sind also viel saurer
und enthalten weniger Wasser, sind also [rischer,
als die Puzzolane und Trasse, von denen wiederum
die ersteren sowohl basischer als zersetzter sind, als
die letzteren.

Auch ihrem Ursprunge nach sind die Tuffe von
Kadzusa-Awa von den Puzzolanen und Trassen ver-
schieden. Die Vulkane von Sagami und Idzu, von
denen sie stammen, bestehen, so viel ich wenigstens
von ihnen kenne, aus Augitandesiten und Trachylen,
wie ja auch Tuff I und II in ihrer Zusammensetzung
einem Aungitandesit entsprechen, wihrend Il auf
einen Trachyt passt. Die Trasse von der Eifel so-
wohl, als vom Riesgau bestehen nach Anger, der sie
mikroskopisch untersuchte (Tschermak’s Mineralo-
gische Mittheilungen, 1875, p. 172.) hauptsichlich
aus Leucit in Krystallen und Kornchen, die von einer
gelblichen amorphen Malerie verkittet sind ; diese
Tuffe konnen also Leucitbasalten entsprechen, die
auch bekanntlich im Gebiete des Laacher See’s

(1) Als Eisenoxydul berechnet, als welches das Eisen groessten Theils
vorhanden war, ITT war vein weiss,
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hitufig vorkommen. DBei der gleichen Zusammen~
setzung der Puzzolane und da Leucitgesteine in Sid
West-ltalien hitufig sind, so ist auch von ihnen anzu-
nehmen, dass sie Leuciltulfe sind. Die Santorinerde
dagegen ist der Tuff eines Augitandesites, was auch
ihre Zusammensetzung und ihre geringe Zersetzbar-
keit durel Salzsiiure bestitigen. Ks ldsst sich daher
erwarten, dass bei weileren Nachforschungen unter
den Tuffen der Umgegead von Tokio sich noch sol-
che finden werden, die mil Kalk CGement geben;
wenn si¢ aber mit der Santorinerde die unangenehme
Ligenschafl theilen, dass ibr Cement nur unter Was.

ser hart bleibt, an die Luft gebracht, aber zerfallt, .
so wiirde ilire Verweundbarkeit doch nur eine sehr |

hegchriinkte bleiben, Den Umstand, dass nur Leucite
ffe Cementteffe 2zu sein reheinen (wobei von der
Santorinerde ahgesehen wird, die nur unter Wasser
sich als Cementtu( vorhdld), kann man héchst wahr-
seheinlieh bei der Aufsuchung von Cementiuflen mit
Vortheil benntzen, Man wird e Ditnnsehliffe der
japanischen Eruplivgesteine nach Leucit resp. Ne-
phelin durchmustern, findet man Leacit oder Nepho-
lingesteine, die bis jetzt Gbrigens in Japan noch un~
bekannt sind, so wird man naeh ihren Tuffen suchen

und in diesen waheseheinlich Gementtufle ontdecken., |

Doch lagst sehon die Gestalt der japanischen Berge
das Vorkommean derartiger Gesteine nicht gerade
prwarlen,

Der erste Anlauf nach Cementluffen war, wie er-
zahlt, ganz erfolglos und wir wissen nun auch, dass
das im Voraus erwarlet werden konnte. Um wenig-
slens elwas zu erzielen, wuede versuchi, ob durch
geeignete Behandlung der Tufle nicht Cement zu be-
kommen wiare. Sie wurden fiir sich schwach und
auch stark geglitht und dann mit Kalk gemischt ; sie
wurden erst mit Kalk gemischt und dann aof ver-
schiedene Weise geplitht; das Resultat war unter
allen Umstinden ein negatives. Die. Versuche wur-
den aufgegehen. '

DER TUFFBODEN.

|

| Dei der Analyse von AckerbSden von trockenen
; Feldern, sowie auch von Béden der Aara’s (unbe-
| baute IlochNichen in den Bergen) heobachtete ich
, oft eine nach deutschen Begriffen abnorme Zusam-
i menselzung des mit kalter Salzsiure erhaltenen
E Auszugs. Es fand sich n#mlich eine selir bedeu-
s tende Mengo von Islicher Thonerde und Eisenoxyd.
{ Als ein Beispiel seien die Ergebnisse der von Herrn
| Matsumoto angestellten Analyso des Bodens eines
Theegarteus in Koyata-mura, lrumagori, Saitama-
| ken angefihrt.

Der kalte Auszug mit concentrirter Salzsiture vou
1.12 enthielt nach 48 Stunden gelist :

FEFE N, VI oo, v
+ 0-25 om., 25-46 om |46-50 cm., 50-75 cm.|75-100 cm
hason 1 R — lﬂ-m e . -~ soom
Hygrosk. Wasser ..., 14796 15.856 15.884 15.144 18.469 r
Glithverlust . ..... § 80,207 } 35.576 | 32.871 32405 | 32.089
Thonerde v.vverevrrn] 44,077 | 42274 | 420425 | 41.851 | 12,606
Eigenoxytcvsvuurivee ; 6.206 | 6954 7.425 8.616 7.980
Kalk vovvoviinniniennt 0,012 1 0210 0.148 0.162 0.052
Magnesia o...vvvennnat 0208 0400 0,442 0.429 0.491
Kilivuseeeeennnnnnen, 0030 - 0,058 0.074 0,049 0.057
Schwefelshure (S0,)..  0.422 0406 0.084 0.062 0.088
Phosphorsure (P0.).] 0056 0.04 0.065 0.051 0,066
Kohlenstoff.. ... ......|  9.577 6.420 4447 4.982 1.936
SUekStOM, e ousvvrreen.| 0,524 0,406 0.285 0.196 0.431
Kohlensture fohit. ‘ 5




— 183 —

Diéser Boden ist also sehr stark humos, Stickstoff-
reich, an eigentlichen' Nihrstoffern arm, besonders
sehr kalkarm, dagegen tiberreich an lgslichen Ses-
quioxyden, die wahrscheinlich hauptsichlich als
Hydrate vorkommen. Einem Kohlenstoffgehalt vor
9.577 ¢/c in Analyse I entspricht ein Humusgehalt
von 16.5¢/o. Huamus und hygroskopisches Wasser
betragen zusammen 31.2 ojo, wihrend 39.2¢/o Gliih-
verlust gefunden wurde, so dass also 8.0°/o gebun-
denes Wasser vorhanden sind, welche mehr als ge-
niigen, um fiir die 17.3 /o Sesquioxyde das ndthige
Bydratwasser zu liefern. Andere Biden aus Mitlel-
japan lieferten bei der Analyse dhnliche Resullate,
wahrénd unter den Béden aus Siidjapan kein derarti-
ger gefunden wurde.

FEs war mir klar, dass hier

eine’ Bodenart vorlag, die in Deutschland nach den
mir vorliegenden Analysen nicht vorkommt. Ieh
hielt dieselbe fiir vulkanischen Ursprangs, d. b, fiir
zersetzten Tuff, verfolgte aber vorliufig die Sdche
nicht weiter. Da erhielt ich die Aufforderung, den
Boden des Landgutes des Ministers Matsukata in
Tokio, Asabu zu untersuchen. Das Landgut liegt
theils auf dem Plateau, das Tokio im Bogen umzieht
und auf dem die Vorstidte liegen und das steil,
étwa 25 Meter nach der Niederuny abfillt, auf der
die eigentliche Stadt erbaut ist, theils aber in der
Niederung. Ichentnahm Bodenproben vom Plateau,
sowoh! als von der Niederung. Herr Hida analysirte
sie mit folgendem Resultate :

BODEN VOM PLATEAU ASABU, TOKIO

TIEFE. | x X x| wm '1
0-26 em. | 25-50 cm. | 50-75 cm. |75-100 cm.iloo-IBOcm‘.
I _ | J——
Hygrosk. Wasser ..... 14400 | 12.600 | 15.650 | 19.750 ' 20.150
Glihverlust.......... .| 26.857 | 21.851 | 32715 | 35286 & 34.982
Thonerde ........ ceers|  6.898 5.957 10.472 8.596 | 14.224
Eisenoxyd. ........... 4.225 5.696 9.448 5413 1130
Kalk ..ooeininnnnn. 0.655 0.676 . :  0.593 0.144 | 0.095
Magnesia............. 0.472 0.406 0.213 0278 | 0251 4
Kaliseeveenevennnas, 0485 | 0491 0.246 0.230 | 0221,
Schwefelsaure. . .......|  0.024 0.059 0.612 0.42 0.453
Phosphorsiure . ....... 0.023 0.127 0.041 0.014 [ 0.015
StCkStOM.et v veeenens 0.312 0.348 0.238 0.113 f 0.695
' i
SU—_

Diese, wié dié folgenden Zahlen bezielien sich auj
einen kalten Auszug mit concentrirter Salzsiure.
Vergleicht man dies¢ Zahlen mit denen, die fir den
Boden des Theegarlens in Saitama-ken erhalten
wurden, so sieht man, dass kein wesentlicher Unter-
schied vorhanden ist, sondern dass beide Bdden zu
derselben an Sesquioxyden reichen Bodenart ge-
horen. Der Boden von Asabu ist reicher an lgslichem

Kalk und Kali und in den tieferen Schichten an |

Schwefelsiure. Nebenbei nur sei auf den merk-
wiirdigen Umstand aufmerksam gemacht, dass der

Kalk nach unten zu abnimmt, wihrend die Schwe-
felsdure das umgekehrte Verhalten zeigt, wihrend
doch gerade das Gegentheil erwartet werden solite.
Dass mehr Kalk und Kali und etwas weniger Ses-
quioxyde in dem Boden des Plateau’s von Asabu
gefunden wurden, zeigt, dass er noch weniger zer-
selzl ist, als der von Saitama-ken.

Ganz auffillige Resultate gab aber der Boden in
der Niederung, der ebenfalls von Herrn Hida ana-
lysirt wurde.
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BODEN AUS DER NIEDERUNG, ASABU, TOKIO.

TIEFE. XIv XV XVI XVII XV1I
0-25 cm. | 25-60 cxa. | 50-75 em., | 75-100cm.{160-150cm.

Hygrosk. Wasser......! 131067 20.900 20.900 23.350 24.000

Glithverlust «o.oovoooof 29,537 33.055 33.269 34.357 34909 4
Thonerde .ovvvrease. ) 13,724 10,112 12,955 18.303 13.404
Bisenoxythevvvevrvunnn] 6487 7.930 7.283 7.251 6.689
Kalkovvoavoevesenenns 0.670 0,381 0.295 0.439 0.139
Magnesit.cvvoivanins 1193 0.854 1.084 0.828 0.219
Kalis oo vimnvesonnns 0.080 0.126 1.366 2.985 1.573
Schwelelsfure, ... ..y .. 0.054 0.056 0.041 0.039 0.035
Phosphorsiure ..., ... 0.023 0.041 0,026 0.014 0.043
Stickatoff ,,..vvvuvvas]| 1, best. 0.208 0.121 0.086 0.080

S R A

Auch dieser Boden gehirl also zu derselben Klasse | XIX XX XXI
der Tulfboden, wiedie beiden, deren Analysen sclon TIEFE 50-75 em. 75-100 cm. 100-150¢m.

angeliihrl wurden,  Er zeichuet sich aber vor diesen
beiden durch seinen gavz heispietlos hohen Kalige-
halt aus., Bei gewdhulichen Schwemmbdden be-
trachiet man bereits 1710 dieser Menge als sebr viel,
Interessant ist dbrigens, dags die oberen Schichien
hereils ihr Kali grosstentheils verloren haben, theils
dureli den Gersten-und Weizenban, der auf dem
betreffenden Felde belrieben wird, theils und haupt-
sichlich wohl durch Verwilterung des Tuffes und
Auswaschung deg Kali's, das sich in der Schichl von
15-100 ¢m., in der der Grundwasserspiegel liegl,
hesonders angehfaflt hat.  Diese yrosse Kalimenge
forderte zu einer genaueren Untersuchung des Bo-
dens heraus, die wieder Herr Hida unternahm,  Er
behandelte den Boden mit kochender concentrirter
Salzshure, entfernte die Kieselsiure dureh Behan-
deln wit Soda vud Aetznatron, durch welcho beiden
Operalionen die freien Sesquioxyde uud die Zeolithe
entfernt werden. I Riickstand wurde dann durch
Erhitzen mit concentricter Schwelelsiure der Thon
zorselzt, Dabei erhielt er folgende Resultate, auf
bei 110° getrocknelen Boden bezogen :

BODEN AUS DER NIEDERUNG,

ASABU, TOKIO.

XIX XX XX1
Trerr  50-THem. 75-100cm. 100-150 cm.

Glihveriust ..., 41060 10.68 10.56
Kieselsiiure.... 30.25 30 50 30,92
Thonerde.,..... 21,63 99.83 23.55
Lisenoxyde,.... 14.50 17.12 10.94
Kalk.......... 1.84 1.40 2.18
Maguesia . .....,  3.20 3.86 4.09
Kalio.ovuuunno 3,29 3.84 .03
Schwefelsdure ..  0.07 0.10 0.24

-

pr—.

In heisser Salz-

shiure loshich .. 74.84 79,71 80,45
Kieselsiure .. .. n. best. n. best. n. hest.
Thonerde ..... 0.7 0.1 0.37
Kalk covvuvnnnn 0.47 0.72 0.1
In Schwefolsiure -

168lich,e o vun s, ? ? ?
Rickstand ..... 10.86 £.50 6.27

08.54 48.27 08.36

Dabei wurde leider die Bestimmung des Natrons in
dem in Salzsiure 1slichen Theile verabsiumt, sowie
die Kieselsfiure des in heisser Schwefelsdure 1dslichen
Theiles bei dem Rilckstande gelassen, so dass der
in Salasiure 16sliche Antheil um elwa 1} °/o gros-
ser isl, als angegeben, der Rickstand aber um etwa
29/o kleiner. Aus diesen Analysen nun gelt mit
Sicherheit die Nawur dieses Bodens hervor. Zunichst
ist er nicht das, was er scheinl.  Jedermann und
sogar jeder Landwirth wird diesen Boden wegen
seiner wenn nass rothbraunen, wean trocken roth-
gelben Farbe und dem sandigen Gefiihl, das er
zwischen den Fingern hervorbriogt (durch scharf-
kantige Feldspathkrystilichen, nicht durch Sand) fir
einen Lelm erkliren. Nuun ist Lehm nach Senft,
(Lebrbuch der Gesteins-und Bodenkunde, p. 274)
ein Thon, welcher verunreinigt ist darch 7-100¢f
Eisenosydhydrat, mindesteus 15 v/o dusserst feinen,
nieht abschlemmbaren Quarzsandes und wenigstens

159/, abschlemmbaren Sandes. Sehen wir. nun,
was unser Boden enthiilt. Nach einer spiter anzu-

(ihrenden Analyse sind in demselben elwa 19/,
Humus anzanehmen, somit verbleiben von det
Glihverfuste, wenn wir Boden XX von 75-100 cw,
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Tiefe heransgreifen, 9.6/,  gebhundenes Wasser, |

welche den 79.7¢fo in Salzsiure loslichen Stoffen
zuzuzdhlen sind, giebt 89.3 ¢/s freie Sesquioxyde und
Zeolithe d. h. wasserhaltige in heisser Salzsiure
15sliche, durch Zersetzung und Umbildung wasser-
freier Silicate entstandene Silicale. Wie sich aus
der grossen Menge Kieselsiure (30°/,) vermuthen
ldsst, sind sicher von den 89.3 ¢/ 50-60 Zeolithe,
der Rest Sesquioxydhydrate. Die Chemie kennl
noch kein Miltel, diese beiden, wenn sie gemenglt
vorkommen, gesondert zu beslimmen, ebenscweuig
ist zu entscheiden, ob auch Thonerdehydrat neben
der Eisenoxydhydraten, deren Gegenwart die roth-
braune Farbe anzeigt, vorhanden ist. Der in Schwefel-
saure losliche Antheil eines Bodens wird als Thon-
substanz aufgefasst (kieselsaure Thonerde 4 Wasser).
Bei unserem Boden gelit aber aus der Gegenwarl
der bedeulenden Menge Kalk, die im Mittel der
Analyse XIX bis XXI der Thonerde etwa gleich ist,
hervor, dass Thon uicht oder nur in sehr geringeé‘
Menge vorhanden ist und dass die Schwefelsiure
Mineralsand, in diesem Falle Plagioklase gelst hat.
Es ist zu vermuthen, dass die Kalkbestimmungen
nicht ganz genau sind unid dass ein Theil des Kalkes
in Wahrheit Thonerde ist; aber selbst, wenn der
‘gesammle Kalk Thonerde wire, so wirde das doch
nur etwa 23°/, Thonsubstanz geben. Der in
Schwelelsiure 13sliche Antheil zusammen mit dem
darin unldslichen Riickstande ist als Mineralsand
aufzofassen der aus Sanidin und Plagioklas und
wenig. Augit bestehen wird, weil die Tuffe Augit-
andesil-und Trachyttuffe - sind. - Der. Mineralsand
betragt bei XX etwa 8 o/,

Unser Boden ist somit nicht nur vom Lehm, son- -

dern auch von allen anderen in der Bodenkunde
aufgezahiten Bodenarten so verschieden als nur
mdglich, Er lasst sich nicht bei irgend einer Boden-
klasse einreihen, sondern bildet eine neue Klasse
und muss einen besonderen Namen hekommen. Ich
nenne ihn nach seiner Enfstehung

TUFFBODEN.
Um seine Verschiedenheit von dem Lehm recht

deutlich zu machen, stelle-ich seine und die Zusam-

‘menselzung des Lehms einander gegeniiber.

Leny. TurrBoDEN.
" Zeolithe,.... — '

. Ceraasans { o
Eisenoxydbydrat..... ~ T—100/ 80/
Thon......evvivun — 60 /o —_
Quarzsand.......... 150/ — -
Mineralsaad......... 1569/, — 10</o

Der Tuffboden ist durchi ein sehr geringes speci-
fisches Gewicht ausgezeichnel. Dasselbe ist gerin-
ger, als das aller anderen Bodenarlen. Wie die
Zeolithe der Mineralogie, deren specifisches Gewicht
zwischen 2.01 und 2.35 schwankt, haben also auch
die Zeolithe des Bodens ein geringes specifisches
Gewicht. ‘Herr Takahashi machte folgende Bestim-
mungen :

TIEFE.  spre. Gaw. 4%81:3%;&}5
0-25em. 2495 110.45
Boden vom Plateau; g 25-50 » 2.203 113.92
Asabu, Tokio, ¢ 5015 »  2.200 127.06
I bis XITT . ... ( 151005 2431 122.40
| 100-150> 2417 5.5
VondémselbenOrte, ; 0-256 » 2,201 124,99
300 Schritt nach} 25-50 » 2.193 103.82
Siiden.......... 50-75 » 2.268 105.19
Saitama-ken, ( 5075 » 2424 . best.
s.Aa. VI[....... l 75-100» 2.08T7 » »
Aus demselben Dor- Qg:gf;h : Z:;g :g;;g
fe, wie der -vorige 37-50 » 2:097 10&’26‘
E::e"' Sailama- | g0 95 5 2403 122.81
ettt 75-100 > 2.068 192,97
Mittel ... 2.456 113.57

Thon hat ein specifisches Gewicht von 2.2-2.5,
Lehm von 2.5-2.6, die gesteinshildenden Minera-

| lien, die an der Bildung des Mineralsandes ebenfalls

theilnelmen, 2.5 und dariiber. Nach Krafft, ‘Land-
wirthschaft, haben die Boden zwischen 2.36 und 2.5
und sie kénnen nicht weniger als 2.2 haben, da
der Thon, welcher der leichteste Bodenbestandtheil
ist, nicht leichter, als 2.2 wird. Der Tuffooden mit
2.156 sp. G. ist mithin leichter, als alle anderen
Bodénarien, mit Ausnahme der Moorbdoden, deren
specifisches Gewicht wegen ihres starken Gehalls an
organischer Substanz his za 1.1 herabsinkt. Auch
das scheinbare specifische Gewicht des Tuffbodens,
das in der zweiten Spalte aufgefiihrt ist, ist mit 4.13
geringer, als es bei den Ackerbdden der Fallzu sein
pllegt, bei denen es zwischen 1.5 und 1.7 schwankt.
Die Wassercapacitit wurde noch nicht bestimmt.

Von den Herren Takahashi, Yenomoto, Tsuneto,
Aoyamna und Watanabe wurden auch einige mecha-
nische Analysen des Tuffbodens mit Hiilfe des
Schone’schen Schlemmapparates und des Orth’schen
Siebsalzes vorgenommen, die angefiihrt sein mégen,
um den Tuffboden auch nach dieser Seite hin'zu
characterisiren.
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~ Zu den Analysen 8, 10, 13 und15ist zu bemerken,

dass bei ihnen mit Wasser und nicht mit stark
verdiinnter Natronlauge aufgekocht wurde, daher
Liei denselben die Menge der feinsten Bestandtheile
zn gering gefunden wurde. Dass die durchschnili-
liche Summe nur 94.6 betragt, liegt zam Theil daran,
dass die organischen Substanzen beim Kochen in
der stark verdiinnten Natronlauge sich lgsten, doch
~ kann dies nicht das Fehlen von 5¢/o erklaren. Es
scheinen auch elwas Kieselsaiire und Thonerde der
leicht zersetzbaren Zeolilhe in Losung gegangen zu
sein. Ich habe daher bei den spiter angestelllen
Schlemmanalysen nur mit Wasser kochen lassen,
- wenn der Gehalt an organischen Substanzen nicht
besonders hoch war.

Die Zahlen der Schlemmanalysen zeigen, dass die
Tuffbdden aus 70 /o feinsten Theilen hestehen mil
einem Durchmesser von weniger sls 0.09 mm. und
dass nur verschwindend wenig Beslandtheile (30/,)

dies ist, wenn es dessen noch bediirfte, ein weiterer
Beweis dafiir, dass die Tufiboden ihren Ursprung
in Aschenregen haben. Die Analysen zeigen ferner
eine iiberraschende Gleichmassigkeit der Tuffbiden
in ihrer physikalischen Zusammensetzung, nicht
nur in den verschiedenen Schichten einer Localitit,
sondern anch von verschiednen Localititen. Dies
ist natiirlich bei der Verwendung dieser -Biden zu
Cement von grosser Wichligkeit. - Die weilere Dis-
cussion der Zahlenresultate verschiebe ich auf einen
spiteren Abschnit.

Um auch die Gleichmissigkeit der Tuffbéden in
ihrer chemischen Zusammensetzung noch besser
hervortreten zn lassen, will ich die Resultate dervon
Herrn Matsumoto angestellten Analyse eines eben-
falls aus Koyata-mura, lrumagori, Saitama-ken stam-
menden Tuffbodens geben, dessen Schiemmanalysen
(unter Nro 6-10) und dessen specifische Gewichte
bereits angefithrt wurden.

vorhanden sind, die grosser als 0.5 mm. sind. Auch
TIEFE. XXII XXIH XX1v XXV XXVI
0-25 cm. {25-37 cm (37-50 cm. [50-75 cm. |75-100cm

Hygrosk. Wasser......| 12.486 13.013 14.907 18.343 19.100
Glihverlust ....... ol 29.993 32.663 30.685 32.279 ~33.106
Thonerde ............| 8.300 9.814 11,072 11.329 11.404
Eisenoxyd........... . 5.947 6.202 6.795 9.241 8.662
Kalk ........... veens 0.694 0.605 0.325 0.214% 0.150
Magnesia .....u00uns 0.339 0.345 0.438 0.322 0.374
Kalioiovvouunnn, ceren 0.048 0.072 0.065 0.051 0.057
Schwefelsaore ...... .. 0,074 0.093 0.074 0.073 0.126 #
Phosphorsédure........ 0073 0.069 0.049 0.068 0.075
Kohlensaure....... ves 0.078 0.075 nichl | hestimmt
Kohlensloff........ v 7.220 6.305 2.863 1.563 1.636
Stickstoff.........0ut 0.396 0.353 0.181 0.125 0.124

Ein Vergleich dieser Zahlen mil denen der Ana-
lysen -1V-XVIII zeigt, dass auch dieser Boden in
seiner chemischen Beschaffenheit mit den anderen
‘ganz iibereinstimmt. Man sieht, dass kohlensaurer
" Kalk ganz fehlt, denn solche geringe Mengen Kohlen-
saiire sind in jedem Boden in freiem Zustande vor-
handen. Merkwirdiger Weise nimml auch hier
wieder der Kalkgehall nach unten zu ab, wie das
schon bei denBdden vom Plalean und voa der Nie-
derung in Asabu, Tokip, der Fall war. Wiahrend der
Kalk gewthnlich aus den obersten Schichlten aus-
gewaschen zu werden pflegl, ist hier gerade das
Gegentheil eingelreten. Ich vermag nicht einmal zu

vermuthen, was davon der Grund sein kinnte. Doch
ist vielleicht die lebhafte Capillarthatigkeit des Tuff-
bodens, die ja auch die Shimo-bashira, jene be-
kannten Eisnadeln hervorbringt, die Ursache. Die
capillare Stromung, durch die Verdunstang hervor-
gerulen, trigt den Kalk nach oben, wo er von den
Zeolithen wieder gebunden wird. Die Gegenstri-
mung des Regerwassers, die den Kalk wieder ‘nach
unten fihrt, findet aber bei der sehr grossen Lo-
ckerheil und Durchlassigkeit des Bodens in sehr
kurzer Zeit stalt. Weiter oben habe ich bei dem
Boden aus der Niederung von Asabu von einer
Auswaschung des Kali’s nach unten gesprochen.
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Man sieht, dass ein eingehendes Studium der Ab--

sorplionserscheinungen des Tuftbodens: unbedingt
nothwendig ist. Diese, die Wassercapacitat, das
Verhallen gegen. Warme des Tuffbodens und seine
sonstigen Eigenschaflen gedenke ich nichstens ein-
gehend zu studiren.

DER TUFFBODEN ALS CEMENTTUFF.

Als mir die Analysen XIX-XXI vorlagen und ich
sah, dass der Tuflboden 90¢/s in heisser Salzsatire
Iosliche Bestandtheile enthdlt, war ich berzeugt,
dass der Cementiuff gefunden sei. Die B&den XIX
bis XXI wurden mit geltschtem Kalk angemacht.
Sie zogen ein wenig an und wurden den nichsten
Tag in Wasser gebracht. Zu meiner. grossen Ent-
tduschung wurden die Proben aber nicht hart. Sie
zerflelen zwar uicht zu Schlamm, sie blieben aber
weich, so dass der Fingernagel leicht einen Ein-
druck hervorbrachte und sind auch heute, nachdem
sie 3 Monate im Wasser gelegen haben, zwar langsam
hicter geworden, aber doch g0 weich, dass der
Fingernagel, wenn auch schwer, einen Eindruck
hinterldsst, Diese Boden haben noch eine weissliche
Farbe, die Sesquioxydhydrate sind also noch gabun-
den. Nun vollstandig dberzeugt, dass die alte Regol,

durch Salzsfiure zersstzbare Silicate ssien Cement-

tuffe, griindlich falsch sei, ging ich 2u Versuchen
mit den rothgelben Tuffhdden Gber, Dieselben waren
mil Erfolg gekedot, Ieh verwandte zu den ersten
Versuchen den Tuffhoden aus dem lohlwege vor
der landwirthschaltlichen Schule zu Kumaba, Bei
dem Anmachen des gesieblten Dodens mit einem
steifen Kalkbrei tritt eine kriftige chemische Reak-
tion ein, indem die Temperatur der Masse um. 7"
steigt. Nach 24 Stunden in Waasser gelegt, sind die
Proben nach 2 bis 3 Tagen schon ziemlich harl.
Nach einer Woche nehmen sie trotz krititigen Dri-
ckens keinen Eindruck vom Fingernagel an und
fahren fort langsam zu erhiirien. Dabei ist auch
nicht eine Spur von Treiben zo beohachten, simmt-
liche Proben blieben glalt und ganz ohne Risse.
Die Alkalien werden vom Kalk ausgelrieben und
gehen in Lisung.

Es wurden auch von anderen Theilen der Stadt
Bodenproben entnomwen und versucht, Sie er-
lidrleten simmtlich gut, mit Ausnahwe des Bodens

aus dem-Park! von' Uyeno; . welcher nicht so harten
Cement gab, wie.dis andern Proben, aber doch bei
weilem besser'war, als der Boden aus der Niederung
von Asabu. Die anderen Proben stammten von

Akasaka, Shinmachi, hinter dem' kaiserlichen
Garten,
Wég vor der englischen Gesandtschaft, Shinjiku,
Grundstiick des Ministers Shinagawa, 3 Stellen,
Ushigome, Yoraimachi,
» , Gomon no uchi,
Koishikawa, Kirishitan saka,
Platz vor dem Kobudaigakko,
Kojimachi-ku, San no yama,
Honmura, Ichigai, nahe der Militirschule.

In Akasaka, Shinmachi, ist ganz kiirzlich ein Ein-
schoilt in die Higelwand gegraben worden, durch
den der Boden 30 Fuss tiel blossgelegt wurde. Man
gieht da selir pul den allmihlichen Uebergang von
derh rothbraunen Boden der- Qberfliche zu dem nur
Zeolithe, noch kein freies Eisenoxydhydrat halten-
den Tiefenboden, dem wir schon in der Niederung
von Asabu begegneten. Ich benutzte diese Gele~
genheit, um festzustellen, bis zu welcher Tiefe der
Boden noch wirksamer Cementtuff ist.

Dabei fand ich, dass der Boden direkt von der
Oberfliiche durch seinen Gehalt an organischen Be-
standtheilen woniger wirksam ist, dass von 3 Fuss
his etwa 15 Fuss der Boden gleichiniissig gut st und
dags von 20 Fuss an, wo der Boden bereits eine
graue Farbe angenommen hat, derselbe allmihlich
weniger gut erbdrtet. In 20 Fuss Tiefe war aber
immer noch sehr brauchbarer Boden vorhanden.
Damit ist also nachgewiesen, dass der Hoshenboden
von Tokio bis zw einer Tiefe von 20 Fuss aus Ce-
mentluff besteht.

Da der schon oft erwihnte Boden vom Plateau
in Asabu mir nicht ganz den typischen Charakter
des Tulfbodens darzustelien schien, weil das Plateau
da elwas geneigt ist und Ausschlemmungen slall-
gefunden haben werden, so wihlte ich den Boden
aus dem Hohlweg von Kumaba, sowie den von Aka-
saka, Shinmachi, als Typen aus. Herr Hipa iiber-
nahm ihre vollstindige Analyse in der bei Analyse-
XIX bis XXI angegebenen Weise. Er.fand :
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XXV XXVII  XXIX

R e

KuMABA AXKASAKA SHINMACHI

~ TiErE 5Fuss 7Fuss 20Fuss
Gebundenes Wasser. 10.31 ) )
: 11.54 9.08
Organ. Substanz.... 1.08}% oy
" Kieselsinre ........ 82.50 3405  33.18
Thonerde.......... 24.98 22,45  15.77
Eisenoxyd ......... 15,14  13.45 1.45
Kalko.oovovewonnn. 4,20 0.61 0.61
Magnesia vo..000...  Spur. Spur. —_
Kalisowrvevewonnan 1.82 0.39 0.38
Natron............ nicht best. 1.47 n. b.
Schwefelsdure...... 021 0.08 0.09
Phosphorsiure ..... 0.08 0.08 0.04
In heisser Salzsdure 87.42  83.79 66.30
l6slich. A
Kieselsdure v...v... 1.06 1.72 5.93
Thonerde.......... 0.83 1.24  10.79
Eisenoxyd «.vvveees 042 0.27 1.23
Kalk,.ooorvenanes. 042 0.22 0.31
Magnesia........,. Spur 0.06 0.13
In heisser Schwefel-  2.14 3.51 18.39
siure laslich.
Kieselsiure o v...... 71.51 8.91 12.83
Thonerde.......vs. |
Eisenoxyd ........} 1.64 2.01 1.31
Alkalien und Kalk... 0.56 0.85 0.49
Rickstand......... 911 1.7 14.63
Summe,....... 99.27 99.07 99.32

Die Analysen XXVII und XXVIII zeigen wieder

Uebereinstimmung mit den Analysen XIX bis XXI'

in den Haupiziigen, doch ist dieses Mal der Gehall
an Magnesia und Alkali im Salzsiureauszage sehr
gering, wofiir die Kieselsiure und die Sesquioxyde
enisprechend mehr betragen, ein wesenllicher Un-
terschied ist aber nicht vorhanden. Der in Schwe-
felsdure losliche Antheil erinnert aber diesmal mehr
an Thon, als bei den fritheren Analysen; der Tho-
‘nerde sind aber doch immer noch so viel andere
Basen beigemengt, dass vielleicht die Hilfte des in
Schwefelsdure lgslichen Antheils nicht aus Thon,
sondern aus irgend welchen Mineralien besteht.
Der Riickstand, der nach der Behandiung mit Schwe-
felsiure verblieb, wird 1-2°/o Quarzsand enthalten,
der Resl wird ein Feldspath sein, da der Nieder-
schlag der Sesquioxyde Eisenoxyd nurin geringer

m—

Menge enthielt. "Darnach hitle also der Tuftboden
folgende Zusammensetzung :

Organische Subsfanz ..e..vveeeinans 1 o/
Zeolithe und Sesquioxydhydrale..... 85 »>
ThoN.eseveneetscresnrsrnsnsssnses 1.5»
Quarzsand... {.6»
Mineralsand . vovvveveneerassonese 41 2

100 »

Dass organische Substanz in einer Tiefe von 6
Fuss noch vorhanden ist, kann nicht verwundern,
wena man sich erinnert, dass das Plateau von Tokio
durch Aschenregen nach und nach aufgebaut wurde.
Meist wird ein Aschenfall nicht bedeutend genug
gewesen sein, um die Vegetation ganz zu ersticken
und so riickle die Pflanzendecke allmahlich nach
oben, organische Substanz in dem den Wurzeln
nicht mehr erreichbaren Untergrunde zoariicklassend.
Bei Analyse XXIX ist offenbar ein Ungliick gesche-
hen, da die Thonerde im. Schwelelsiure-Auszuge
doppelt so hoch, als die Kieselsiure ist., Die Be-
handlung mit Salzsiure wird nicht erschopfena ge-
wesen sein, worauf auch der niedrige Thonerdege-
halt im Salzsiure-Auszuge hinweist. Weist man
6°/o Thonerde von den gefundenen 10.79°¢/, dem
letzteren zu, so kommt die Analyse in Ordnung und
der geringere Wassergehalt, sowie der Mehrbetrag
von -Mineralsand zeigt, dass der Boden in 20 Fuss
Tiefe weniger zersetzt und folglich weniger wirkungs-
fahig sei, als in den hdheren Schichten.

Tet s I st et

Um das giinstigste Mischungsverhaeliniss von
Tuftboden mit Kalk zu erfahren, liess ich Ziegel an-
fertigen, in denen 4 Volumen steifen Kalkbreis mit
von 6 bis 2 Volumen trockener gesiebter Erde von
verschiedenen Fundorten gemischt war, Ziegel von
1 Theil Kalk mit 6 Theilen Erde zerfielen unter
Wasser in mehrere grosse Stiicke, die Ziegel mit
und 4 Theilen Erde blieben ganz, aber weich, und
zwar dié mit 5 mehr, als die mit 4 Theilen, von de-
nen einige schon ziemlich hart waren. Die Ziegel
mit 3 und 2 Theilen Erde wurden hart und zeigte
sich zwischen ihnen kein besonderer Unterschied.
Da ein Volum-Theil gebrannter Kalk 2 Theile ge-
l6schten Kalk giebt, so witd man also 7 Volum-
Theil gebrannten Kulkes auf 6 Theile Boden als das
beste Mischungsverhiltniss bezeichnen konnen.

Die Haerte des Cementes ist bei 8 Monate alten
Stiicken weit geringer, als die des Portlandcementes
(200~300 kilog. per Quadrat cm.), ja auch geringer,
als die von gebranuter Ziegeln (80 kilogr, per gua-
dratem.) Sie wird etwas hoher als die Harte der
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Kalksandziegel anzuselzen sein, welche 45 kilogr. per

Quadrat em. betrigt. Eine Maschine zur Bestim-
mung der rickwirkenden Festigkeit stand mir leider
noch nicht zur Verfiigung. Um wenigstens das zu
thun, was ich unter den Umstinden konnte, stellte
jch auf ein 3 Monate altes Probestick aus Akasaka-
Tuffboden von 75 Quadrat cm, Oberfiiche und 3 em,
Dicke, dus zwischen zwei starken Bretern lag, einen
eisernen Morser und auf diesen einen grossen Holz-
kasten, der mit Steinen gefttit wurde, wodurch ich
eine Belastung von 923 Kilogramm erzielte. Dus
giebt 12.3 kilogr. per Quadrat em. Trotz der unver-
meidlichen Schwankungen waren nicht einmal die
Kanten des Probeziegel abgebrochen, so dass mil
Sicherheit aul eine weil grossers Festigkeit des Ceo-
mentes gerechnet werden kann,  Auch ist nach den
Erfahrungen mit anderen natiirlichen Cemeunten an-
zunehmen, dass das Maximum der Festigkeil noch
nicht erreicht ist,  Jedenfalls ist soviel sicher duss
sur Herslotlung von gewsholichen, auch mebhrstocki-
gen Bauwerken der Cewent, sei es als Stamplmasse
oder Coueret, sei es in der Forin von Ziegeln, fest
genuy isl,  Es mag noch erwithnt worden, dass der
Cement yegen Wasser undurchlissiy ist.

Auch auf sein Verhalten hei Temperaluren unter
dem Gefrierpunkie wurde der Cement gepriift, Ieh
liess ihn moglichstraseh von 28° aul — 6° abkiihlen,
hiell ihn einige Stunden aul dieser Temperatur und
legte ihn dann in die Mittagssonne. Dabei waren
einige Kugeln weich geworden und liessen sich zer-
dricken, Eszeigte sich aber dabei, dass die Mischung
von Kalk und Boden bei diesen e¢ine sehr schleclite
gewesen war, Ueberall staken in der hellbravnen
Masse weisse Kornchen von Kalk., Die anderen
Stiicke aber hislten sich sehr gut, An den der Sonne
besonders ausgeseizten gewesenen Flichen liess sich
eine sehr ditnne Schicht it dem Finger abreiben,
die anderen Flichen zeigten aber auch das nichl,
Somit wird der Cement Frost sehr gut aushalten.

Durch eine Reihe von Versuchen conslatirte ich
ferner, dass eine Beimischung von Sand zu der Mas-
sa vortheilhalt ist, insofern der Cement schneller
und besser erhiirtet. Man kann von Sand ebenso
viel, in manchen Fillen noch elwas mehr nehmen,
als die Menge des Bodens betraglt, Man wilrde also

1 Volumen gebrannten Kalk,

6 » Boden,

6 B Sand
wt mischen haben. Da Sand aber theuer und meist
auch in den Gegenden des Tuffbodens schwer zu

——

beschaffen ist, so wird seine Anwendung in den
meisten Fallen, ganz entgegen den europdischen
Verhiltnissen, zu unterbleiben haben.

VERBREITUNG DES TUFFBODENS.

is wird jedem, der in Japan. gereist ist, bekannt
sein, dass rothbrauner Boden von lockerer Beschaf-
fenheil, ganz so aussehend wie der Hohenboden
von Tokio, in Japan ungehewer hiufig ist. Man
findet ihn eigentlich tiberall, wenn man aus den Fluss-
thdlern emporsteigt und sich, dann was bekanntlich
meistens der Fall ist, in Bergen jungvulkanischen
Ursprungs befindel. Es ist kein Zweifel, dass dieser
Boden Tuffboden ist. Besonders aber wird der Bo-
den der « hara’s » aus Tuffboden bestehen, da diese
Hoehfiichen durch Ausfillung der Vertiefungen
zwischen den Bergen und Bekleidung der Abhiinge
mit  vulkanischen Auswiirflingen, hanptsiichlich
Asche, enlstanden sind. Es ist schon oft in Reise-
berichlen erwihnl worden, dass bei den Vulkanaus-
breiichen in Japan die losen Auswilrflinge die Lava
an Menge immer bedeutend tberwogen haben, so
flass also zahlreich Gelegenheit zar Bildung von
Tuflboden durch Verwillerung der losen Auswiirf-
linge gewesen ist. [Es ist daher gewiss nicht Giber-
{richen, wenn man sagt, dass ein sehr betrichilicher
Theil der Oberfliche in Japan aus Tuffboden besleht.
Natiirlich wird nur sehr selten der Tulfboden so
ausschliesslich aus feiner Asche gebildet sein, wie
wir das beim Boden in der Ebene von Tokio gefun-
den haben. Dies wird nur in grdsseren Ebeunen in
eipiger Entfernung von Vulkanen der Fall sein kon-
nen, In der Nihe derselben wird die Menge grober-
cr Bestandiheile und des Mineralsandes sehr zuneh-
men und es wire wahrscheinlich sehr schwierig
gewesen, den eigenthiumlichen Gharakter des Tull-
bodens zu erkennen, wenn zuerst Boden aus der
Nihe von Vulkanen zur Unlersuchung gekomnmen
witre,

Um eine Probe auf die eben ausgesprochene An-
sicht zu machen, dass der Tuffboden in Japan eine
oder vielleicht besser die Hauptbodenart ist, wihlte
ich aus den von Herrn Dr. Liebscher und seinen
Assistenten gesammellen Bdden, simmtlich aus Mit-
teljapan, 24 Bdden aus, die alle von rothbrauner
Farbe waren und liess sie mit Kalk mischen, Dabei
ergab sich, dass

von 5 Proben die Kugeln im Wasser zerfielen,

» 4 » » » weich blieben, ‘
»5 >» > »anHirlezuwiinschen liessen,
»10 » > » guterhirtelen, ”
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Es waren alse-nur:20°/, der Proben sicherkeine-

Tuffboden, wabrend 60°/, sicher Tuffbdden und
400/,, nahe die Halfte, gute Gementtuffe waren, was
meine Ansicht schr unterstiitzt. Im folgenden gebe
ich eine Liste der Localitaten, von denen die brauch-
baren Bdden stammten :

Nagano-ken, Minamisaki-gori, Nobeyama no hara.
Yamanashi-ken, Kitakoma-gori, Onchikubo.

» ) , Komaimura

» » , Sanokuramura,
» » » Nagaihara

» » , Asaohara.

» ) , Koyamadaira.

Fukushima—ken, Adzumi-gori, Daizodanhara.
, Koyahara.
Rokken-hara.

» »
» Iwase-gori,

Ausserdem untersuchte ich 6 Boden, die mir von
Herrn Dr. E, Nivmannw als Lehm, wahrscheinlich
zur Fabricalion von Ziege!n tauglich, iibergeben wor-
den waren und die er auf einer Reise von Yokohama
iiber den Oyama und Hachioji nach Tokio gesam-
melt hatte, deren genaueren Fundort ich zwar nicht
kenue, die aber jedenfalls aus der Tokio-Ebene
stammen. Beim Brennen verhielten sie sich keines-
wegs als Ziegellehme, sie wurden sehr rissig und
brécklich und schmolzen sebr leicht. Beim Ver-
mischen mit Kalk wurden sie simmtlich untadelhaft

_hart. Sie waren also Tuffbiden und Cementiuffe.
Man sieht, nebenbei gesagt, dass dieses Vermischen
mil Kalk in meinem Laboratorium noch als Methode

“der agriculturchemischen Untersuchung sich ein-
fihren wird, um rasch von grossen Mengen Boden

sagen zu konnen, ob sie Tuffbdden zind oder nicht, .

Bei niherer Kennlniss der Verhillnisse wird man
dann wahrscheinlich aus der grosseren oder gerin-
geren Erhirtung auf die Menge der Zeolithe und
freien Sesquioxyde in einem Boden schliessen kdn-
nen,

Die Bestandtheile des Tuffbodens werden wahr-

scheinlich auch noch in dem Schwemmboden der

Thiler und Ebenen nachzuweisen sein, so dass auch
da noech neue Bodenarten in Aussicht stehen, z. B.
Mischungen von Lehm, Thonboden oder Sand mit
Zeolithen, von derem Studium ich mir schon jetzt
sehr inleressante Resullate verspreche. Ich habe
bis jetzt nach dieser Richtung hin nur eine Unter-
suchung angestellt, nimlich des Flussschlanimes aus

" Tuffbdden sind.

dem Sumidagawa. . Sein Auszug mit kalter Silzsinre-

enthielt

XXX
Glithverlast . vvusvenieieavananees  6.06 0%
Thonerde .. .cvsvseiassoansseess  6.598
Eisenoxyd «svvoaveeseossecnssss 4323
6 1 N (X1 X
Magnesia . .oovverrararasesnsars 0.149
Kali oooivnorernrnonnoncacnanes  0.247
Schwefelsdure..oo.vevvevaenese.  0.092
Phosphorséure..e..ovasseeessses 0.275
Chlor siveieaninnnenionnnniases  0.0004
Salpetersiure...oeveeeseresaeass  0.0007
Stickstoff .. vvvviernracinanees. 0477
Kohlenstoff ....c.ovvvuvaveeens. 1.905

Die Analyse, die einem anderen Zwecke dienen
sollte, der Frage namlich, ob der ‘Flussschlamm als
Diingemittel brauchbar sei, ist nicht eingeliend ge<
nug, um daraus die Menge der Bodenconslituenlen
za bestimmen, sie macht es aber sehr wahrscheinlich,
dass hier ein Gemisch von viel Zeolithen mit Thon
und Sand vorliegt, also ein Zeolithreicher Lehm.

MEINE VORGAENGER.

Vor mir haben zwei Forscher sich mit dem Tuff-
boden beschiftigt, der eine hat seine Natur nicht
erkannt, der andere aber hat sie verkannt.

Herr E. Kincm, frither Professor der Agricultur-
chemie an der landwirthafllichen Schule in Kumaba,
Tokio, hat vor seinem Weggange von Japan seine in
Japan ausgefiithrien agriculturchemischen Analysen
in einer Abhandlung zusammengestellt, diein den
Transactions of the Asiatic Society of Japan, 1880
vergffentlicht sind. Unter diesen Analysen-finden
sich auch die von 9 Béden, von denen sicher und
einer wahrscheinlich nach den Zahlen der-Analysen
Ich fithre dieselben hier an :

1 2 3 4 5
Glihverlusst ., 22.66 14.62 29.03 24 35 13.68
Sand, Kiesel-g

sdure, unlos-; 50.76 47.46 45.69 44.21 65.79
liche Silicale.s

Eisenoxyd .... 8.07 11.80, 10.28
Thonerde..... 15.37 es.wg 22.84 18.57; 1731
Phosphorsiure. 0.20 0.26 047 0.16 0.46
Kalk ......... 0.79 0.47 0.56 053 0.55
Magnesia,.... 1.44 1.5 0.6 0.45 0.38
Kali......... 0.09 0.09 0.44 0.27 0.28
Natron..,.... 01t 0.43 0.49 0.15 0.33
Chlor........ 0.06 0.03

Schwefelsiure, 0.22 0.22 '
Kohleusaure u. 0.62 1.08 1.02
nicht bestimmt. 0.26 0.65

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
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0.23

Magneteisen .. 250 020 17.00 059 9
Luftrockner

Boden enthielty 23.67 30.78 11.62 20.30 6.75

Wasser.. ..o «!

Bei 100® go-:
trockneter Bo-
den absorbirte
Wasser «.ouen

1, ~ Oberflachenboden von den Feldern der land-
wirthsehaftichen Schuls, Kumaba,

2, -~ Tiefenboden von dewselben Orle.

3, — Oberflichenboden vou der Muslerwirthschalt
in Shimosa, Ghiba-ken,

4, — Tiefenboden von demselhen QOrte,

8, - Oberfachenboden von dem Versuchsfelde
des Ken~cho, Ghiba, Ghiba-ken.

Dere Boden wurde mit heisser Salzsiture behandelt,
aber die mit den loshchen Stoflen verbunden gewe-
gene Bicselsfure uiehl begonders bestimmt,  Das
Magneteisen ist durel Schlemmen des Bodens und
Auszichen des Rilchstandes mit einem Magneten he-
slimmt,

Der Autor hat die Analysen nicht weiter discutir,
obwoll er aber den Ursprung der Biden sich dabia
ansspricht, dass sie nus valkanischer Asche uml Taff
entstanden seien.

Aus den Analysen 1-4 erkennt man leicht, dass ein
Tuffboden vorgelogen hat.  Der hohe Gehalt an
loslichen Sesquioxyden, sowio der hohe Glithverlust,
beide charvakteristisch fiir TulTboden, beweisen dies,
Man sieht aber auch, dass die Behandlung wit heis-
ser Salzsiiure mit Ausuabime von Analyse 2 nieht so
energisch betrieben worden ist, wie ich das habe
(hun lassen. In Folge dessen ist die Menge der
Sesquioxyde geringer gefunden worden,  Wihrend
ich im Kumaba-Boden nur eine Spur Magnesia, da-
gegen viel Kali gefunden habe (Analyse XXVII), hat
Herr Kincn gerade umgekehrl nur eine Spur Kali,
aber elwas itber 1 o/, Magnesia gefunden,  Dies kann
nieht tiberraschen, wenn man bedenkt, dass beide
Proben in etwa 1 Kilometer Entfernung von einan-
der und auch aus verschiedener Hohenlage genom-~
men wurden, Meine Probu mag einer 10 bis 20
Fuss tieferen Stelle entnommen sein.  Bei den ver-
schiedenen Vulkanausbriichen haben offenbar, wo-
rauf auch meine anderen Analysen hinweisen, Mag-
nesia (Kalk) arme mit Magnesia~reichen Erupliv-
massen abgewechsell, die entsprechend viel oder
wenig Alkali enthielten. So viel sich bis jetzt aus

1030 1483 570 10.04 ¢
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dem noch ungeniigendem analytischen Material fol-
gern lasst, scheinen die Magnesia-reichen Massen
die dlteren zu sein.

Sehr inleressant sind die Bestimmungen des Mag-
neleisens. Da der Untergrund in Kumaba, wie in
Shimgsa, viel weniger, nur 1/12 in beiden Fillen,
Magneteisen enthilt, als die Ackerkrume, so liisst
sich folgern, dass betrichtliche Abschwemmungen
der Oberfliche statigefunden haben, wobei das
Magneteisen als der schwerste Bestandtheil des Bo-
dens sich in der Ackerkrume ansammelte. Wenn
7. B, der Boden his auf @ Fuss Tiefe den grosseren
Magneteisengehalt besiisse, so hiitte eine Abschwem-
mung von 24 Fuss Boden statigefunden. Es wird sich
sehr lohnen, dieser Sache weiler nachzugehen und
den Magneteisengohalt regelmiissig bei den Bodena-
nalysen mit za bestimmen, ’

Ferner hat sich Herr Dr. DAvip Brauns, Professor
der Geologie an der Universitit zu Tokio mit dem
Tuoffboden in seiner Abhandlung ¢ Geology of the
Environs of Tokio ™ in den Memoirs of the University
of Tokio, Nro 4, beschiiftigt. Wenn wir absehen von
dlen Schwemmmassen der [flussthiler, dem soge-
nannlen Allavium, das fiir ungeren Zweck wéiler
keine Wichtigkeit hat, so unlerscheidet Herr Dr.
Bnrauns in der Ebene von Tokio drei Schichten-
roihen, die er als obores Diluvinm, unteres Diluvi-
um und jungtertifre Schichten bhezeichnet. Das
obere Diluvium besteht nach Herrn Dr. BrAuNs aus
einem groben thonigen Sand von rothbrauner Farbe
(ein echler Lehm, wie er sagl), der in 3-6 Meter
Machtigkeit und ohne jede Spur von Schichtung itber
dem unteren Diluvium liegt und die Oberfliche des
etwa 30 Meter hohen Plateaus der Tokio~Ebene
bildet. Tolgendes ist eine Analyse dieses Lehms,
ohne Angabe des Fundortes :

Lecrrener Taew.  ScuwerErer Togiw,

24,40 /o 75.52 o/,
Kieselsaure... 05.45 ¢/ 09.89 o/,
Thonerde .... 19.20 » 15.29 »
Iiisenoxyd ..., T7.70 » 8.65 »
Kalkevvererun 1.49 > 1.88 »
Magnosia ..., 0.12» Spuren
Phosphorsture. 0,20 »

Alkalien ., .... fehlen » nicht bestimmt

Glihverlust...  0.03 » o
99.95 v/, 95.71 °/a
Herr Dr. Brauns erklirt diesen Boden wegen der
Abwesenheil jeder Schichtung fiir Loess d. h. durch
die Wirkung des Windes angehiuften feinsien Ge-
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steinsschutt. Der europiische Loess enthilt stets eine
grissere Menge kohlensauren Kalk. Herr Dr. Brauns
meint nun sehr richtig, dass die geringe Menge (2°/o)
von Kalk in unserem Boden, der iibrigens, was Dr.
BRAUNs enigangen zu sein scheint, nicht als kohlen-
saurer Kalk in demselben enthalten ist, kein Hin-
derniss sein kann, denselben trotzdem als Loess auf-
zufassen. Man braucht ja nur anzunehmen, dass er
von kalkarmen Gesleinen herstammt. Damit wiirde
das Vorkommen einer neuen Art von Loess, des
Lehmloesses constatirt worden sein. Wie uns aber
die chemische Analyse dieses Bodens bereits gezeigt
hat, ist dieser Boden weder Lehm, noch Loess, son-
dern das Zersetzungsprodukt von vatkanischer Asche
welche auf das Land gefallen und daher ohne
Schichtung geblieben ist. Der Tuffboden hat mit
Loess nichts als die subaériale Bildung gemeinsam.
Auffallend ist allerdings dabei, dass die Analyse, die
von Herrn Dr. BRrAUNS mitgetheilt ist, ganz andere
Resultate gegeben hat, als wie Herr E. Kince und
ich erhalten haben. Die analysirte Subslanz ist
gewiss kein Tuffboden gewesen, sondern hat in der
That die Zusammenselzung eines Lehmes, doch wiir-
de auch eine Mischung von 60 Tuffhoden und 40
Quarzsand dieselben Zahlen gegeben haben. Es ist
zu bedauern, dass die Fundstelle nicht angegeben
worden ist und daher die. Analyse nicht wiederholt
werden kann..

Herr Dr. Brauns betont ausdriicklich, dass Tuff
an der Bildung des Diluviums nur einen sehr
geringen Antheil habe, da die vulkanische Thitig-
keit um das Ende der Tertidirzeit nachgelassen
habe und dass die Gegenwart von tuffartigen Be-
standtheilen im Diluvium fast vollkommen durch die
Zerstorung tertidrer Tuffablagerungen und ihre
‘Wiederanschwemmung im Diluvialmeere erklirt wer-
de. Demgemiss wird auch das untere Diluvium als
vorwiegend aus Gonglomeraten, dann aus Sand-und
Thonablagerungen bestehend beschrieben, die mit-
unter tuffarlige Bestandtheile beigemischt. enthalten
und die stets geschichtet sind, also im Meere ab-
gesetzt wurden. Das untere Diluviam soll viel
méchtiger entwickelt sein, als das obere, welches
ihm discordant aufgelagert ist und ruht seinerseits
mit ebenfalls discordanter Lagerung auf den horizon-
talen tertizren Schichien, die aus Tuff, Sandsteinen
und Gonglomeraten bestehen.

Fiir das obere Diluvium ist die Brauns’sche An-
sicht, dass Tuff mit seiner Bildung verschwindend
wenig zu thun habe, sicher falsch, da, wie wir wis-

sen, dasselbe ganz ausschliesslich aus Landtuff auf-
gebaut ist, aber auch an der Bildung des unteren
Diluviums ist Tuff jedenfalls viel mehr betheiligt,
als Herr Dr. Brauns zugeben will. Der grosste
Thei! dessen, was er Thon nennt, ist hiichst wahr-
scheinlich der noch . wenig zerseizte Tuff von weiss-
licher Farbe, dem wir in der Niederung von Asabu
begeguet sind. Aber auch der Ansicht des Herrn
Dr. Brauns, dass das untere Diluvium weit machtiger
entwickelt sei, als das obere, glaube ich wider-
sprechen zu miissen. Fiir die Ablagerungen an der
Meereskiiste, wo Herr Dr. Brauns seine Beobach-
tungen hauptsichlich angestelll hat, ist sie vielleicht
richtig, obgleich man bei jeder Fahrt nach Yokohama
Gelegenheit hat zu sehen, dass Tuff sehr slark bei
ihrer Bildung betheiligt ist, wo das Platean aber wei~
ter zuriicktritt an seinem Steilabhang und in den
tief eingeschnittenen Thilern kann man sehr oft
sehen, dass das Plateau von oben bis unlen aus dem
oberen Diluvium besteht. Den Grund davon, dass
an der jetzigen Meereskiiste mehr Conglomerat auf-
gehauft worden ist, als wie es an den fritheren
Strandlinien der Fall gewesen zu sein scheint, hat
man wohl darin zu suchen, dass die Thatigkeit der
Vulkane, die den Tuff liefern, in der letzten Periode
sehr abgenommen hat, wie auch Herr:Dr. Brauns
anpimmt, dass in Folge dessen die Strandlinie viel
langsamer vorriickt, als frither und also das Meer jetzt
mehr Gerdlle an einer Stelle absetzen kann, weil
dieselbe linger in seinem Bereiche bleibt.

Spielt der Tuff die Rolle bei der Bildung der
Tokio-Ebene, die ich im Vorhergehenden glaubte,
ihm zoweisen zu missea, namlich die Hauptrolle,
so wird unsere Vorstellung von der Geologie der
Umgebungen Tokio eine wesentlich andere, als sie
uns Herr Dr. Brauns gegeben hat. Namentlich
scheint mir, wird sich die Trennung der in Rede
stehenden Bildungen in Tertidr und Diluvium nicht
mehr aufrecht erhalten lassen. Diese Benennung
der unteren und oberen Schichten involvirt einen
Altersunterschied derselben, welcher zwar fiir die-
selben an jedem einzelnen Orte besteht, welcher
aber verschwindet, wenn man die ganze Ebene ins
Auge fasst. Auf dieser hat vielmehr die Bildung
des Meertuffes (Tertir), der Conglomerate und des
Sandes (unteres Diluvium)und des Landtuffes (oberes
Diluvium) wahrend der ganzen Bildungsperiode
gleichzeilig, nur in raumlich getrennten Zonen slalt-
gefunden. Um das einzusehen, braucht man sich
nur die Bildungsbedingungen der Tokio-Ebene zu
vergegenwarligen : ein Gebirge mit Vulkanen, dig
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Asche auswerfen, an seinem Fusse ein seichtes Meer
und das Land in aufsteigender Bewegung. Es ist
wolil kaum ndthig, zu heschreiben, wie die Asche
im Meer sich ablagert, wie dieselbe dag Meer in dor
Nahe des Gebirges zuerst ausfillt, wie sich ein
Ufersaum von Gouglomeraten hildet, der, sobald er
durch die allgemeine Hebung des Landes trocken
geworden ist, mit Asche bedeckt wird, wie allmih-
lich der Ufersaum von Conglomeralen immer weiter
ins Meer hinaus ritckt und wie dag Plateau des Tuft-
bodens ihm regelmitssig nachfolgt, So haben wir
zwei Gobiete in der Tokio-Ebene zu unterscheiden,
das der submarinen Tuffablagerungen, welches ur-
spriinglich die ganze Fbene einnahm und sich all-
mahlich verklelnerle und das der subaérialen Tuff-
ablagerungen, das wm ehensoviel vordringt, als das
anders zurickweicht und das das andere itberlagert,
Zwischen beiden liegt eine Gectllrchicht, dis am
Meeresufor immer sichtbar bleibt und gemeinsam
mit den subadrialen Tullablagerangen voreiickt. Die
feineren Schwemmmassen der Fliisse werden dabei
sich um so mehr geltend machen, je kleiner das
Meer und je schwiicher die vulkanische Thittigkeit
wird, Das ist die schematische Vorstellung von der
Geologie der Tokio-Ebens, wie sie den oben ange-
gebenen Bildungsbedingungen derselben entspricht
und mit der sich auch die wirklichen Verhilinisse
in vollkommener Uebersinstimmung befinden. Es
ist vielleicht nar noch hinzuzufiigen, dass die Zwi~
schenschicht der Conglomerale nur da einigermas-
sen ausgebildet ist, wo sich fraher die Flussmiin-
dungen befanden, dass an anderen Stellensieabor sehr
auriicktritt,  Uebrigens sind auch, wie nebenbei be-
merkt werden mag, die diluvialen Ablagerungen im
Hakone~Gebiet, von denen Here Dr. Brauns in der
betreMenden Abhandlung spricht, ebenfalls Tuffbo-
den.

Was meine Vorglinger in der Anwendung von
Gementtufl in Japan anbelangt, so kenne ich deren
awei.  Herr vAN Doonen soll schon vor vielen Jahren
bei Hafenbaulen in Sendai dort in der Nahe vor-
kommenden, von ihm sutdecklen Gementiull ange-
wendet haben, Der Gement soll gut gewesen sein,
Ferner hat Herr Bringerorn in Yokohama bei einem
Bau gestamplte Schlacken von rother Farbe, die von
von Cap ldzu stammien, zu Beton verwendet. Aus
Cement von denselben Schlacken wurde spiter von
der Regierung ein Pelroleum-Magazin in Benten ge-
baut. Seither ist aber solcher Cement nicht wie-
der benutzt worden. Der Tuffboden ist aber noch

S e ]
niemals weder von Japanern, noch von Fremden als
Cementtuff henutzt worden. Der Coement, den. man
zu Einfassungén von Brunnen, Bassins, in Girten
u. 8. w. 50 hiufig benutzt sieht, ist eine ganz andere
Masse. Man zerstisst die in Tokio als Bausteine
verwandten Trachyte oder Trachytluffe, mischt sie
mit etwas gebranntem Kalk, stampft die Masse fest
und tibergiesst sie mit Nigari, der vom Salz bei nas-
sem Wetler abfliessenden Mutterlauge, welche haupt-
sichlich Kochsalz enthilt, deren wirksamer Bestand-
theil aber Magnesiumsulfat und-Chlorid ist, Dann wird
die Masse allmihlich fest. Sie soll im Froste aber
leicht leiden, was den Magnesiacementen bekanntlich
eigenthiimlich ist. Auch der Hallorische Cembent,
aus dem der Fussboden in den Gebiiuden der letzten
Ausstellung, aber nicht der der Kunsthalle, bestand,
ist von dem meinigen verschieden. Hattori mischt
einen weissen Grus, das Zersetzungsprodukt eines

“feldspathreichen Granites, das in der Provinz Mikawa

vorkommt, mil zerfallenem gebrannten Kalk, beide
trocken. Die Masse wird fest geschlagen und lange
Zeit durch Begiessen feucht gelalten. Dabei erhir-
tel es, wird aber nicht so hart, als mein Cement.
Trolzdem sind damit schon Briicken gebaul worden,
die grosse Dauerhaftigkeit versprechen sollen, da sie
an besonders exponirten Stellen noch nicht gelitten
haben, trotzdem sie schon mehrere Jahre alt sind.
Dieser Cement kommt gegenwitrlig in Japan sehr
in Aufnahme.

Die japanischen Salusieder bereiten sich die Plan~
nen, in denen sie die Soole abdamplen, auf eine ei-
genthiimliche Weise aus Thon und kleinen Steinen,
in manchen Fillen sollen sie dem Thone gebrannten
Kalk zusetzen, elwas genaues kounte ich aber nicht
darliber erfahiren. Sollte der Thon Tuffboden sein’,
was nicht unmoglich ist, da man mit f3uchi (Thon)
alles mogliche bezeichnet, so wiirde die Pfanne aus
Cement bestehen. Das ist aber kaum zu vermuthen,
da man die Festigkeit des Materiales schon bemerkt
und dasselbe zu anderen Zwecken ebenfalls ver-
wendet haben wiirde, wie man z. B. den Hattori’-
schen Cement schon seil alter Zeit in Mikawa ver-
wendet. Hattori hat nur das Verdienst, ihn in Tokio
eingefihrl zu haben.

DIE BEDEUTUNG MEINER ENTDECKUNG FUER
JAPAN.

Es ist kaum n&thig, dariiber viel zu sagen, da
sich dieselbe jedem wohl von selber auldringen
wird, Zunichst wird mein Cement an Stelle des
Porllandcementes (iberall da angewendet werden,
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wo es nicht auf grosse Harte ankommt. Ferner wird
er in den vielen Fillen gebraucht werden, wo man
den Portlandcement gern anwenden wiirde, es aber
nicht thut, weil er zu theuer ist. Der Hauptvortheil
meines Gementes liegt in seiner ausserorcentlichen
Billigkeit. Zu 1000 Ziegeln von 8.25 Zoll Linge,
4 Zoll Breite und 2.45 Zoll Starke (531/2 Cubik-
shaku) braucht man, wenn beim Vermischen eine
Verdichtung von 25 ¢/, angenommen wird, 60 Cubik-
fuss Tuffboden und 10 Cubikfuss gebrannten Kalk.
Der Preis desselben ist gegenwiirtig 25 kuwamme, 1
Yen und da 1 Cubikfuss gleich 9 kuwamme zu setzen
ist, so kosten 10 Cubikfuss 3 Yen 60 sen. Es wer-

den mithin 1000 Ziegeln fir 4 Yen bis hichstens 4

Yen 50 sen herzustellen sein. Das ist gerade die
Halfte des Preises der gebrannten Ziegel. Stampft
man die Masse beim Bau von Winden u. s, w. direkt
in Formen ein, so wird sie noch etwas hilliger, 1
Cubikfuss Masse koslet dann T 1/2-8 sen, 4 Cubik-
meler etwa 2 Yen 80 sen, Das Einmischen von
Geroll wird dann lohnen, wenn der Gubikfuss davon
weniger als 5 sen kostet, Wenn der Cement in Auf-
nahme kommt, so wird der Kalk, der jelzl ziemlich
theuer ist, noch billiger werden, da er dann im
Grossen in Tokio gebrannt werden wird. Es ist
natiirlich nicht anzugeben, um wieviel der Preis des
Cementes sich reduciren wird, doch wird das nicht
unbetréachtlich sein.

Die mit Sand bereitelen Cementziegel werden
nicht so viel billiger als die ohne Sand angefertigten
sein, als man wegen des geringeren Verhrauches von
Kalk vermutlen sollte. Man erinnere sich, dass hei
Cementziegeln auf 6 Volumen Boden 1 Volumen gé-
brannter Kalk kommt, bei Sandcementziegeln aber
erst anf 12 Volumen Boden und Sand 4 Volumen
gebrannter Kalk. Dies wird aber fast ausgeglichen
durch die grossere Diclile der Sandcementziegeln.
Der beigemischle Sand tragt namlich nicht in seiner
ganzen Menge daza bei, die Zahl der Ziegel zu
vermehren, sondern fiillt zum Theil die dem blossen

Auge nicht sichtbaren Poren der gewshnlichen Ce-

menlmasse aus. Ein Cementziegel ohne Sand von den
oben angegebenen Dimensionen (534/2 Cubikzoll =
1445CCm.) wog ndmlich in einem Falle 2087 gr.,
scheinbares specifisches Gewicht 1.4, wahrend ein
Sandcementziegel von denselben Dimensionen 2588
-gr. wog mit einem scheinbaren specifischen Gewicht
von 1.8. Darnach betragen die Poren bei der Masse
ohue Sand etwa 1/3, mit Sand etwa 1/5. Dies giebt
bei der Mischung der Masse mit Sand eine Gontrac-

tion von etwa 40 o/o und zu 1000 Sandcementziegeln
wiirden nothig sein 41.5 Cubikshaku Boden, ebenso-
viel Sand (1 CGubikken scharfkantiger Flusssand =
Y. 3.25) und 7 Cubik-shaku gebranater Kalk, so
dass sich 1000 Ziegel auf 3 Y. 50 his 4 Yen stellen
wiirden, Bei einer Contraction von 50 ¢/o wiirden
die Ziegel ein geringes theurer, als oline Sand wer-
den. Da nun der Cement mit Sand gemischt viel
hirter wird, als ohne denselben und nicht theurer
ist, so wire es natiirlich am besten, nur Sandcement
zu verwenden. Es ist aber in Tokio kaum so viel
scharfkantiger Flusssand aufzutreiben, als zum Mér-
tel néthig ist. Ein grosserer Bedarf kinnte gar nicht
gedeckt werden. [Es giebt aber ein Ersatzmittel in
beliebigen Massen nicht nur in der Nihe von Tokio,
sondern an vielen Orlen Japans und zwar (rilt es
immer vergesellschaltel mit dem Tuffboden auf. Ich
meine die Bimssteintuffe. Man nimmt den Sand
bekanntlich zu Mériel-und Cementmischungen nur,
weil er scharfkantigist. Anderer, als scharfkaatiger
Sand, z, B. der rundkdrnige Sand des Meeresstran-
des ist iiberhaupt nicht zu gebrauchen. Jede scharf-
kantige, kleinkdrnige Substanz kann an Stelle des
Sandes ohne jeden Nachtheil verwendet werden,
Unter den oben erwahnten 41 Tuffen von der Wes(~
kiiste von Kadzusa-Awa waren einige zu den Zweeke
vollkommen geeignete. Ich kann ihre Fundorte
nicht angeben, da mir dieselben von allen 41 Tuffen
nicht hekannt geworden sind. Ich konnte sie auch
nicht mit Cement mischen, da ich sie bei den Ein-
gangs beschriebenen Versuchen aufgebracht hatte.
Ihre Verwendbarkeit in der a|\gedeutelen Weise ist
aber auch ohne dies sicher genug, dass ich hier
darauf hinweisen kann. Bimssteintuff wird um den
halben Preis des Flusssandes oder noch weniger zu
erhalten sein, den Preis vou 1000 Ziegeln also um
30-40 Sen erniedrigen. Bei der Herstellung der
Ziegel im Grossen werden 1000 Ziegel, auch die
vermuthlich eintretende Preisreduction des Kalkes
in Betracht gezogen, nicht mehr als 2 Yen 50 kosten
und also zu 3 Yen oder weniger verkauflich sein.

Ob mein Cement sich zu Bauten in Meerwasser
verwenden ldsst, kann ich nicht sagen, ist aber sehr
wahrscheinlich. Die Zeit, die die Proben im Meer-
wasser bis jetzt zugebracht haben, ist noch zu kurz.

Der Cement wird vermuthlich seine Bauptanwen-
dung beim Bau von Wohnhausern finden, wozu er
sich eignet, wenn man die Winde eine Zeitlang mit
Matten bedeckt, die man feucht halt. Der Ziegelbau
hat sich noch nicht recht einfihren wollen, weil er



qu theuer war. In der lefzten Zeit sind aber die
Holzpreise so gestiegen, dass ein Holzgebdude nur
noch um Drittel billiger, als ein aus Ziegeln gebaun-
tes sein soll. Man sieht, dass dann meia Cement
ein billigeres Baumalerial sein muss, als Holz. Tokio
hat also alle Aussicht, sich aus einer Holysladl in
gine Cementstadt zo verwandeln, wenn der Cement
bei der Anwenduang im Grossen nicht unangenehme
Figenschaften zeigt, die er im Laboratorium zu
seigen noch nicht Gelegenheil hatte.  Wenn in der
That das Bauen mit Cement billiger oder ebenso
billig ist, als das mit Holz, was ieh nichtrecht iber-
schauen kann, 5o wird sich das Tokio-fu wahrschein-
lich sehe heeilen, durch Versuche im grosseren
Massstabe den Cement aul seine Anwendbarkeit zu
pritfen. Fallen dieselben giinstig aus, so wird man
vermuthlich einen Paragraphen in die Bauordnung
von Tokio aufnehmen, wonach bei Neubauten min-
destens die heiden Giebelwiinde aus Cement oder
irgend einem anderen festen Materiale sein milssen.
Die grossen Feuersbriinste, mit deren Beseiligung
maun sich jetzt so ernstlich beschitfligt, witrden durch
cine solehe Mussregel hesser, als durch alles andere
bekitmplt,

Ui es kurz zu (assen : Durch meinen Cement ist
dem groessten Theile Japans die Maeglichkeit des
Ueberganges vom Holz-zum Steinbau auf die ein-
fachste und billigste Weise geboten.

Will man den Cement machen, so beachle man
folgende Regeln :

1, — Man nelime our frischen Kalk, der noch
nicht zerfallen iat.

9, — Man mische (rockenen Doden und steilen
gelosehten Kalk sehr gut.

3, — Man mische nicht mehe aul ginmal, als man
rasch verarbeiten kann,

4, — Man halte die Winde eine Zeit lang feucht
(14 Tage bis 1 Mounat?).

EIN BODENSYSTEM.

Den besten Anlauf zu einer systematischen Boden-
klnssifikation hat, wie mir scheint, Fesca in seinsm
Buche: « Die Agronomische Bodenuntersuchung
und Kartirung » 1879, gemacht, in dem er die Boden-
constituenten zur Grundlage der Eintheilung nahm.
Wie man aber aus der Lectiire des Capitels: «Die
Klassifikation des Bodens », p. 49-90, sieht, ist es
ihm nicht gelungen, consequent bei seinem Einthei-
lungsprincipe zu bieiben, die einzelnen Budenarten
z. B, der Lehm werden vielmehr durch die Grosse
der Theilchen des Bodens charakterisirt. Der Fes-
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ca’sche Gedanke, die Boden nach ihrem (rehalt an
den chemisch wohl definirbaren Bodenconslituenten
einzutheilen, ist zweilellos sehr richtig, er hat jhn
aber wahrscheinlich desshalb nicht durchzufiihren
gewagt, weil erst nur sehr wenig Boden auf ihren
Gehalt an den verschiedenen Conslituenten quantita-
tiv untersucht sind und weil er sich scheute, ein
System aufznstellen, in das die meisten Biden wegen
ungerer mangelhaften Kenntnisse nicht einzureihen
gewesen wiiren  Ich meine aber, dass in den noch
unvollkommen ausgebaulen Naturwissenschaflen das
Anpassen der Systeme an den jeweiligen liickenhaften
Zustand unserer Kenntnisse ein falsches Verfahren
ist, das ein unaufhorliches Herumflicken an den
Systemen und stiickweises Erweilern derselben zur
Folge hat, wodurch nur Verwirrung erzeugt wird.
Die Bodenkunde ist noch so jung, dass es nicht be-
sonders verwundern kann, wenn die in ihr herr-
schende Verwirrung bodenlos ist, man braucht aber
nur den Zusland anzusehen, in dem die viel #ltere
Petrographie sich befindet, in der man ebenfalls
dngstlich bemiiht ist, jedes itber den gerade vorhan-
denen Umfang der Kenntnisse hinausgehende Sysle-
matisiren zu vermeiden, um es wiinschenswerth zu
finden, dass das umgekehrte Verfaliren eingeschla-
gen wiirde. Iis giebt folgende Bodenconstiluenten
(nach Fesca) :

1.~ Thon (Kieselsaures Thonerdehydrat),
_ { Quarzsand.
2. —Sand { Mineralsand.
3, ~ Zeolithe (in Sturen leicht I¢sliche Silicate),
4.— Lisenoxydhydrat (wozu auch mitunter Thon-
erdehydrat zu rechnen sein wird),

5, - Kohlensaurer Kalk,

6, —~ Humus,

1. — Wasser,

Quarzsand und Mineralsand spielen im Boden eine
so verschiedene Rolle, dass man berechtigt, ja ge-
ndthigt ist, zur Erhaltung der Klarheit das Wort
Sund, das ja urspriinglich auch Quarzsand bedeulet
hat und erst spiter auf die im Boden vorbandenen
zerkleinten Mineralien iibertragen worden ist, aus-
schliesslich auf Quarz zu beziehen. ~ Fur die zer-
kleinten Mineralien schlage ich den Namen : Mine-
raltrimmer vor, der ihr Wesen woll am beslen
ausdriicken dirfte oder vielleicht noch besser kurz-
weg Mineral. Da die Zeolithe und Sesquioxydhydrate
noch nicht getrennt bestimmt werden kdnnen un
sie auch im Boden dieselbe Rolle spielen, so kann
man beide in eine Gruppe vereinigen. Das Wasser
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ist nicht weiter zu beachten. Ob der Humus bei
der Eintheilung der Boden nach den Constituenten
mit in Betracht zu ziehen ist, dariiber wird man
verschiedener Ansicht sein konnen. Da er durch
seine Entstehung und Natur den anderen Constituen-
ten fremd gegeniiber steht, so lisst man ihn viel-
leicht besser bei der Eintheilung der Boden in Klas-
sen weg, handelt die Humus-reichen Bdden in einer
Ecke ab und benutzt ihn als Eintheilungsprincip
zweiter Ordnung, Man kann ihn aber ebenso gut
gleich anfangs beriicksichtigen. Dann haben wir
folgende Bodenconslituenten in Betracht zu ziehen :

1. — Thon,

2, — Sand,

3. — Mineraltrimmer,

4. — Teolithe und Sesquioxydhydrate,
5, — Kohlensaurer Kalk,

6. — Humus (?)

Diesen 6 Constituenten entsprechen nun die 6
Bodenklassen. Von Thonboden, Sandboden, Kalk-
boden ‘und Humusboden hat man friher schon ge-
sprochen, neu sind die Ausdriicke Mineraltriimmer-
boden und Zeolithboden. Typischer Reprisentant
der letzteren Bodengattung ist der Tuffboden der
Tokio-Ebene. Kein Boden besteht allein aus einem
Bodenconstituenten mit Ausschluss aller anderen,
vielmehr ist jeder Boden eine Mischung aller oder
mehrerer Constiluenten; man wird die Boden aber
der Klasse zuzuzihlen haben, deren Constituenten
an ihrer Mischuog hauptsachlich betheiligt ist.  Oft
wird aber die Menge mehrerer Constituenten in ei-
nem Boden annihernd gleich sein, solche Bdden
bringen wir in Zwischenklassen, deren Namen durch
Zusammenschiebung der Namen mehrerer Consti-
tuenten gebildet werden. So istz. B. der Lehm eine
sehr haufig wiederkehrende Mischung von Thon,
Sand, Zeolithen (und Eisenoxydhydrat) und Mineral-
triimmern, gehért also zur Zwischenklasse des Thon-
sandzeolithmineralbodens. In vielen Lehmen wer-
den nicht alle 4 Constiluenten gleichmissig vertreten
sein, man wird z. B.'von manchen Lehmen als
Thonsandzeolithboden reden. Das Wort « Lehm »
braucht aus der Nomenclatur nicht zu verschwinden,
man wird es fiir den eben genannten langen Namen
substituiren konnen,

Als zweites Eintheilungsprincip wre die wichtigste
physikalische Eigenschaft des Bodens: die Koerne-
lung zu benutzen. Der Wirrwarr in der Boden-
kunde besteht hauptsichlich darin, dass man die
chemische Eintheilung nach den Constituenten und

die physikalische nach den Kérnelungsstufen fort-
wihrend vermengt und verwechselt. Man nimmt
das Wort Thon einmnal im chemischen Sinne als
kieselsaures Thonerdehydral und dann wieder im
physikalischen Sinne als die feinsten abschlemm-
baren Theile, halt beides sogar hiunfig fiir identisch,
Dasselbe gilt von dem Wort Sand, es wird chemisch
als Quarz oder Minerallritmmer, physikalisch als
gribere Theile aufgefasst. Man glaubt sich dam
berechtigt, weil die kieselsaure Thonerde meist oder
immer sich in den feinsten Theilchen, der Quarz
und die Mineraltriimmer sich in den gréberen Theil-
chen finden. Diese Begriffsverwirrung muss auf-
horen, wenn in der Bodenkunde wirkliche Fort-
schritte erzielt werden sollen. Auch Fesca ist davon
noch nicht frei, sonst hitte er nicht als finfte Bo-
denklasse (1. c. p. 82) den Schutthoden aufgestell,
der nur dadurch charakterisirt ist, dass er sehr grobe
Kornelung hat, ferner hitte er nicht den Thon-,
Sand-und Lehmboden nach physikalischen Eigen-
schaften d. h. Koronelungsstufen unterschieden, wih-
rend Kalk-uad Humusboden, wie es unvermeidlich
war, chemisch definirt werden und wahrend er (l.c.
p. 57) selbst betont: In den Constituenten haben wir
demnach den fundamentalen Ausgangspunkt fiir
ein System des Bodens. Fesca hat das richtige
Princip, das von Thaer herrithrt, wohl ausgespro-
chen, ist ihm aber, als er zur Anwendung desselben
schritt, selber untreu geworden. Halten wir also
fest daran: Thon und Sand miissen in Zukunft aus-
schliesslich chemische Begriffe sein, weiler nichls
und zwar bedeutet :

Thon = ALO, 2810, 2H,0.
Sand = Si 0,.
Fir die Bezeichnung der verschiedenen Kdrne-
lungsstufen muss man sich andere Worte suchen,
Dass. das sehr leicht geht, zeigl folgender Vorschlag:

KORNGROESSE. BEZEICHNUNG.
~0.01 mm. feiner...
Abgeschlemmt{0.01-0.05 » miulerer.% Schlick,
0.05-0.4 '» grober..
0.4 -0.25 mm. feiner...
0.25-0.50 » mitllerer.i Staub,
0.5 -1.0 » grober..
Abgesiebt.,.. 1.0 -4.5 » kleine...
1.5 -2.0 » mitllere ‘ Korner,
2.0 -3.0 » grosse...
3.0 -40 » ........ Kies,
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Anstatt Schlick kdnnte man auch von Schluf,
Schliche reden. Fir grobere Bestaudiheile giebt es
noch die Worte: Graud, Grus, Geroelle u. s, w.
Man sieht, es ist kein Mangel an Bezeichnungen.
Es wird sich sehr empfehlen, anstatt die Korngrosse
bei den Schlemmanalysen in Zablen zu geben, die
vorgeschlagenen oder Hhnliche Ausdriicke zu ge-
brauchen, um die Arbeiten etwas leichier leshar zu
machen.

Bei der Eintheilung des Bodens nach der Korne~
Jung haben wir also die 4 Hauptklassen des Schlicks,
des Staubes, der Karner und des Kieses, unter wel-
chem letzteren hier alles grobere, als 3 mm. verstan-
den sei, sowie die entsprechenden Zwischenklassen,

Man wird also in Zukunft von Schlickboden, Staub-
boden, Kirnerbuden, Schiickstaubboden u. s w,
reden, wobei der Haupibestandtheil bei Zwischen-
klassen vorauszusetzen isl.  Es wird vielleicht noth-
wendig sein, die feinsten und beronders wichligen
Bestandtheile mit bis 0.01 mm. Kienelung mit ei-
nem besonderen Namen zu belegen, dann kinnle
man vielleicht voi Schluff reden,

Wenn die Bezeichnungen der Korngrdsse in Ei-
genschafisworte verwandell werden, kann man einen
Boden nach seinen Constituenlen und seiner Korne-
lung durch ein Wort charakierisiren, z. B. schluffl-
ger, schlickiger, staubiger, kérniger, kiesiger Thon-,
Sand-, Thonsandboden, schiuflschlickiger, schlick-
staubiger Zeolithmineralboden u. 8. w, Durch solche
Wortbildungen ist offenbar ein Boden chemisch und
physikalisch gul definirt und das Bodensystem ist
fertig.

Die Forscher sind nun gebeten, ihre Biden so zu
untersuchen, dass man sie in das Bodensyslem ein-
reilien kann, d. h. die Bodenconstituenten gesondert
zu bestimmen,

Es wird sich vielisicht empfehler, um die bei der
Anfihrung von chemischen und mechanischen Bo-
denanalysen, wobei unler chemischer Analyse die
Bestimmung der Bodenconstituenten zu verstehen
ist, die Anhiufung wenig {ibersichtlicher Zahlen-
massen zu vermeiden, sich der graphischen Darstel-
lung zu bedienen. An eine in 10 oder 100 Theile
getheilte Gerade werden oben die Rosultate der
mechanischen Analyse, unten die Bodenconstituen-
ten angetragen und der Anfangsbuchstabe der betref-
fenden Namen, sowie der Procentgehall eingeschrie-
ben. Dann kanu man mit cinem Blicke alles von
einem Boden Wissenswerthe iiberschauen und in
der oben gelehrten \Weise in einem Namen zusam-
menfassen,

——
—

DER TUFFBODEN UND DER JAPANISCHE
ACKERBAU.

Wir haben die schwerwiegende Thatsache kennen
gelernt, dass der japanische Ackerbau zum grossen
Theile aul einem Boden belrieben wird, den die
Wissenschalt noch nicht kennt, Es giebl diesen
Boden nalitrlich auch in den valkanischen Gegenden
Europa’s, muss ihn geben, wenn er auch nicht so
massenhall auftreten wird, wie in Japan, er ist aber
bisher unbeachtel geblieben oder als Lehm ange-
sprochen worden. So beschriinkt sich SENFT in
seinem Lehrbuch der Gesteins-und Bodenkunde in
Bezug auf den Verwillerungshoden der vulkanischen
Tuffe auf den Ausspruch (p. 194): «Bei der gegen-
wlirtig noch sehr mangelhaften Kenntniss der Masse
und der Verwitterungsprodukte von den verschie-
denen vulkanischen Tuffen ist es unmdoglich, hier
specielle Thatsachen iiber den Verwitterungsprocess
der einzelnen Tuffarten anzugehen». Man siehtalso,
es ist nichts vom Tuffboden bekanal. GIRARD fdus-
sert sich in seinen Grundlagen der Bodenkunde (p.
274) etwas positiver, er meint: «Die Tulfe zeigen
dieselbe Art der Verwitlerung, wie ihr Multergestein,
nur dass die Zersetzung bei ihrer pordsen Structur
und einer feineren Vertheilung ihrer Bestandtheile
schneller und vollslindiger vor sich geht, als ber
jenen. Sie sind daher stels thonhallig, aber in ver-
schiedenem Grade, je nach der Michtigkeit der
chemischen Einfliisse ».

Der japanische Boden, soweit er Tuflboden ist,
ist also neu, das Klima ist auch von dem euro-
pitischen verschieden, daraus folgt, was diejenigen,
die sich mit dem japanischen Ackerbau beschiltigen,
nie aus den Augen werden lassen diirfen, wenn sie
nicht in Irrthdmer verfallen wollen, dass alle prac-
tischen und wissenschaftlichen landwirthschaftlichen
Regeln, die in Europa Geltung haben, nicht ohne
Weiteres auf Japan tbertragen werden konnen.
Man wird sich vielmehr jedes Mal, wenn man eine
derselben hier anwenden will, zu Gberlegen haben,
ob die Bedingungen, unter denen sie gilt, weit genug
sind, um den Tufthoden und das japanische Klima
#u umfassen.,

Obgleich bis jetzt nur wenig vom Tuffboden, als
auch vom japanischen Ackerbau bekannt ist, so las-
sen sich doch einige Beziehungen derselben zu ein-
ander (hersehen. Zunichst lisst sich die schon
oft erdrlerte Frage, ob der japanische Ackerboden
fruchibar ist oder nicht, zum Austrag bringen, so-
weit os den Tuffboden betrifft. Von allen den sehr
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zahlreichen Reisenden, die seit mehreren Jahrhun-
derten tiber Japan geschrieben haben, hat natiirlich
jeder seine Ansicht tiber den Boden geiussert. Eine
Auswahl davon findet sich in der schon erwihnten
Abhandlung des Herrn E. Kinca. Man sieht daraus,
dass die Ansichten sich sehr widersprechen, doch
haben die meisten, die die Tokio-Ebene gesehen ha-
ben, den Boden fiir fruchtbar, meist sogar fiir dusserst
fruchtbar erklart.

Herr E. Kivcr hat seine Ansichtin folgenden Wor-
ten ausgesprochen : « The Japanese farmer treals his
soi] as a vehicle in which to grow crops, and dues
not appear to regard it as a bank from which to draw
continual supplies of crops; thus he manures every
crop and he applies the manure to the crop and not to
the land, He doesnot seek to increase the condition
of the soil for future crops lo any extent: only in
the case of the paddy land is the manure applied
before sowing the seed or putling in the plant
and then only a short time before in the case of green
manuring or the application of vegetable refuse.»

Considered from this point of view, the majority
of the soils of this district and many others are
admirably adapted from their physical properties and
attributes ; but from a chemical point of view as a
store-house of avatlable plani-food they miust be
considered poor.

Meine Untersuchungen haben die Ansicht des
Herrn E. Kmvcm vollkoramen bestitigt. Mein Ur-
theil geht ebenfalls dahin, dass der Tuffboden
giinstige, ja sehr ginstige physikalische Eigen~
schaflen besitzt, so dass er als Pllanzenstandort
ausgezeichnet ist. Wie meine Schlemmanalysen
zeigen, enthilt der Tuffboden im Mittel von 24
Bestimmungen 65.6 ©/o Schlick (um sogleich meine
Nomenclatur zu gebrauchen), wovon 29.90/s, also
beinahe die Hillte Schluff sind. Dieser hohe Gehalt
an feinsten Bestandtheilen, abgemildert durch die
Gegenwart von 28.39/, Staub, und das ginazliche
Fehlen von gréberen Bestandtheilen bedingt einen
reinen Schlickstaubboden, eine ausgezeichnete Bo-
denart, za der die Lelimbdden besonders gehoren.
Durch sein geringes specifisches Gewicht und die
Beimischung der 28.3 /e Staub ist der Boden locker
und leicht bearbeitbar und doch geniigend bindig
durch seine 65,6 °/o Schlick. Er ist durchlassig
und doch hilt er das Wasser fest, trocknet sehr
schwer vollig aus. Dabei ist er warm durch seine
dankle Farbe, tiefkramig in hochstem Maasse, kurz,
nach seinen physikalischen Eigenschaften muss der
Tuffboden ein Boden erster Klasse sein.

Wir kommen nun zu seinen chemischen Eigen-
schaften. Die Analyse hat gezeigt, dass der Tuffboden,
besonders wenn er in Cullur steht, sich keineswegs
selir reich an den Pflanzenniihrstoffen zeigt. Offenhar
gehl die Verwillerung dieses Bodens rasch vor sich,
mit Ausnahme des Feldspathes, den wir hauptsich-
lich in den 28.3 °/s Staub zu suchen haben werden ;
wird dann fiir einen der Nihrstoffe nicht geniigender
Ersatz geleistet, so mag sehr wohl der Boden sehr
rasch daran verarmen, wie das z. B, in Analyse IV
mit dem Kalk der Fall ist, von dem nur noch
0.012 o/, vorhanden sind. Ein Punkt verdient noch
besondere Aufmerksamkeit. Man behandelt be-
kanntlich den Boden mit kalter Salzsiure und glaubt
dadurch alles das auszuziehen, was moglicher Weise
als Nahrstoff wirken kénnte. Ich habe dies mit
einigen der Boden anfangs auch gethan, werde aber
in Zukunft darauof vollig verzichten, mich vielmehr
nur auf die Bestimmung der Bodenconstituenten und
die Schlemmanalyse beschrinken, weil gerade hei
den Tuffbdden die kalte Salzsiure viel mehr auszieht,
als den Pflanzenwarzeln zuginglich zu sein scheint.
So ist der Tuffboden von weisslicher Farbe, wena
er frisch in Cultur genommen wird, ein entschieden
unfruchtbarer Boden, der mehrere Jahre braucht,
um gule Eroten zu geben, was wahrscheinlich erst
der Fall ist, wenn er in den rothbraunen Boden
itbergegangen ist. Speciell gilt dies von dem Boden
XVI und XVII, der jetzt in Reisfeld umgelegt wird
und trolz seiner 2.985 /o lislichen Kali’s 3 Jahre
lang nichts rechtes tragen will. Mit Methoden, die
solche sinnlose Resultate geben, kann man sich
natiirlich nicht weiter befassen.

Bekanntlich sind die Trager der Absorptions-
erscheinungen, durch welche die |gslichen Nahrstofle
des Diingers im Boden festgehalten werden, neben
dem Thon hauptsichlich die Zeolithe und das Eisen-
oxydhydrat. Ist ein Boden reich an diesen, dann
wird er auch reiche Ernten geben, wenn man ihn
gat diingt. Da der Tuffboden bis 90 o/o Zeolithe und
Sesquioxyde enthiilt, so wird er kriftiger absorbirend
wirken, als irgend ein anderer Boden. Folglich ist
der Tuffboden hdchst geeignet fiir und fordert gera-
dezu heraus einen intensiven Betrieb der Landwirth-
schaft. Die reichste Diingung wird er aufzunehmen
und- feslzahalten, sowie rasch wieder ahzugeben im
Stande sein. Man sieht, der Japaner hat seinen
Boden richtig verstanden und seinen landwirthschaft-
lichen Betrieb dem Boden angepasst. Was die
[ritheren Beobachter immer so verwunderle, dass der
Boden auscheinend so fruchtbar, doch nicht ohne
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reichliche Dingung, dann aber sehr gut trigt und
dass der japanische Bauer nie mebr bebaut, als er
ditngen kann, ohgleich neues Land dicht zur Hand
sein mag, ist nun sehr verstindlich,  Der Boden ist
ehen im naturhichen Zostande arm an Planzen-
nahrstolfen und lohnl keioen Raubbayu, ist aber so
dankbar fur reichliche Dingung und nutzt dieselbe
walrscheinlich so rasch aus, dass es rationeller ist,
pine kleine Flarhe recht siark zu ditngen, als den
vorhandenen Diinger auf eine grossere Flache aus-
zubreiten. Lelzierss Verfahren witrds nicht den
Erirag, wohl aber die aufzuwendende Arbeit vop-
mehren, Dis extreme Beschallenheit des Tulfhoduns
wird diese Einsichit mil so unwiderstehlicher Gewalt
dem japanischen Bauer sulgedringt haben, dass er
zu einer anderen Betriebsweise gar nichl kommen
konnie, Es ist daher auch weiter nichis wunder~
hares dabel, dass der japanische Bauer in seiner
Unschuld seit  Jabrtansendon  Dinge ubt, die in
Europa als she hochisten Errangenschaften der Land«
wirlhschafl gelten wnd die sich da erst langsam in
die Praxis emnluhren,  Drilieultur,  vollstandiger
Wiederersatz der dem Felde entnommenen Nahrstofle
als oberstes Princip anerkannt und soweil als die
beschrinkien Kenntnisse der Nalur es gestallen,
durchgefithrt ; ferner sntensiver Betriob mit Ertrilgen,
die sich denen unserer gut geleitelen Wirthschaften
mit gutem Boden gleich stellen; dabei Benulzung
der Gesammiackerfldche jahiraus, jahrein zum Anbau
von Markipflanzen, wilirend bei uns ein Drittel des
Ackerlandes zum Anbau von Futterpflanzen benulst
werden muss, um Dunger zu produciren ; das sind
alles Dinge, die beweisen, dass die japanische Land-
wirthschalt, was ihr Wirthschaftssystem anlangt, von
der europiischen nicht viel zu lernen haben wird
und dass wohl eber das Gegentheil der Fall sein
michte.  Wuran die japanische Landwirthschalt
krankt, das ist der jammervolle Kleinbetrieb und
alles, was damit zusammenhingt, dasselbo Usbel,
das auch die japanische Industrie nicht recht gedei-
hen lisst,

Ein auffallender Umstand, den ich aus den nach-
gelassenen Papieren des Heern Dr, G. Lignscuen er-
sal, wird nun ehenfalls erklarlich. Derselbe hat
aul den Tuffbodengebieten von Musashi, Shinano
und Kai Angaben uber die Ertrige gesammelt,  Da
bei ergal sich die Thatsache, dass in einer und
derselben Dorfschaft die Ertriige um das Vierfache
schwanken konnen. Diese ausserordentliche Ver-
schiedenheit wird verstindlich, wenn man die Natur
des Tufbodens und die Dingungsweise der Japaner

i die menschlichen Excremente.

—

beriicksichligt. Dieselben verwenden hauptséchlich

Der Wiederersalz
von Kalk und Schwefelsiure wird also von vornher-

ein mangelhafl sein und so mag sehr leicht ein Tnff-
boden an diesen beiden Nihrstoffen derart verarmen,

dass er trotz energischer Diingung nichts mehr her-

vorbringen will, 1In solchem Fallp miisste natiirlich

gine (ypsdiingung einen wunderbaren Erfolg haben,

An anderen Nihrstollen, wie Phosphorsiure, Kali,

Stickstofl wird der Boden mitunter ebenfalls Mangel
leiden, besonders scheint Stickstoff hiufig zu fehlen,
was daraus hervorgeht, dass nach Liebscher die Er-

trége an Dohnen stets auffallend geringe sind, Es
ist nicht ndthig, mehr dariiber zu sagen, es ist jelat
klar, was der japanischen Landwirthschaft fehlt,

nfmlich Specialdiingemittel, d. h. solche, die einen
oder mehrere Nihrstoffe concentrirt enthalten, Hier
erbffnet sich eine grosse, segensreiche Anfgabe fiiv
die combinirte Thiltigkeit eines Chemikers und eines
Landwirthes. LEing Flugschrift muss geschrieben
werden, die in einfacher und klarer Weise die
Grundziige der Diingerlehre entwickelt und die Lehre
vom vollen Wiederersalz oder wie es fiir die japa-
nischen Verh#ilinisse heissen muss, vom geniigenden
Vorschuss predigt. Den japanischen Bauer zum
Verstindniss dicser Lelire zu bringen, wird gar nich(
schwer sein, da sie bereits, allerdings latent und
jhm wunbewusst, in ihm steckt. Er wird so zum
Verstindniss seiner Handlungsweise gebracht und
aul die Mbngel derselben aufmerksam gemacht
werden, Der Landwirth wird sodann Diingungsver-
suche machen, sowie an ausgewihilen, Lypischen
Betrieben die Statik des japanischen Landbaues
ermitteln, indem er die im Diinger eingehenden
Nihrstoffe mit den in der Ernte, Stroh u. s w.
ausgehenden vergleicht, wodurch die Nahrstoffe, fiir
die ein Deficit hesteht, ermittelt werden. Diese sind
dann in Gestalt von Specialdiingern der Landwirth-
schaflt zuglinglich zu machen. Der Chemiker ge-
withrt zu dieser Bestimmung die nothigen Unterlagen
durch die Analyse der ein-und ausgehenden Stoffe
und durch die Analyse der betreffenden Biden, Die
Specialdiinger, um deren Linfithrung es sich handeln
und deren giinstige Wirkung durch Versuche zu
zeigen sein wird, werden die bekannten : gebrannter
Kalk, Mergel, Gyps, Superphosphate u. s. w. sein.
Hier wird dann die Mitwirkung eines Geologen erfor-
dorlich. Kalk, Mergel und Gyps sind zwar schon
in zahlreichen Fundstellen bekannt und noch viey
mehr werden ganz von selber bekannt werden, wenn
die Aufmerksamkeit der Landwirthe auf diese Stoffe
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gerichtet sein wird, von der Thitigkeit des Geologen
wird aber besonders die Auffindung von Phosphorit-
lagern zu erhoffen sein. = Sprechen doch einige Um-
stinde fiir die Méglichkeit ihrer Existenz in Japan.
Es ist ferner die Benutzung der weisslichen, halb
zerselzten Tuffboden mit hohem, durch Verwitterung
rasch disponibel werdenden Kaligehalte ( Beispiel
Tuffboden aus der Niederung vor Asabu, Tokio, mit
39/o in Salzsiureloslichem Kali) in Betracht zu ziehen,
Ueberfiihrt man einen Kali-armen Boden 0.3 Zoll hoch
mit weisser Kalierde von 3¢/,, tufft ihn so zu sagen,
so erhoht man den Kaligehalt des Bodens duf einen
Fuss tief um 0.1 ¢/o. Das wiirde per Hectare 100
Cubikmeter oder per tan 56 koku Boden erfordern.
Ob eine solche Massregel okonomisch gerechifertigt
ist, kann hier nicht enischieden werden. Ist sie
es aber, so hilte ich einen natiirlichen Kalidinger
nachgewiesen, was um so werthvoller wire, als an~
dere Kalidiinger z. B. Lager von Kalisalzen nach den
geologischen Verhiltnissen in Japan nicht zu erwar-
ten sind:

Werden die eben in grossen Ziigen skizzirten Un-
tersuchungen in geniigendem Umfange ausgefiihrt
und besonders die Verbreitung der néthigen Kennt-
nisse unler den Bauern kraftig vorgenommen, so
steht eine betrichtliche Steigerung der Eririge der
japanischen Landwirthschaft, soweit sie auf Tuffbo-
den betrieben wird, nicht nur wahrscheinlich, son-
dern mit Sicherheit bald zu erwarten.

Tokio, 24. August 1881.

Nachschrift. —Soeben erfahre ich von meinen
Assistenten, den Herren Kitamura und Matsumoto,
dass sie auf einer Reise in Chiu-kokn an zwei Orten,
auf der Halbinsel Kojima in Bizen und in der Stadt
Hiroshima natiirlichen Gement in Anwendung gefun-
den haben. Sie haben Proben der verwandten Erde
gesammelt, dieselben sind aber hier noch nicht an-
gelangt, doch geht aus der mir gemachten Beschrei-

bung der Erde und der geologischen Verhiltnisse
der betreffenden Gegenden hervor, dass die Erde
kein Tuffboden, sondern ein von den Bergen herab-
geschwemmier Granitgrus ist. Dieser Cement ent-
spricht also dem von Mikawa. Er wird zu Brunnen-
einfassungen und zum Auslegen von Wegen verwen-
det und heisst nach seiner Bereitungsweise fadaki
d. h. das Festgestampfte.

Es ist mir iibrigens nicht bekannt, dass in irgend
einem anderen Lande Granitgrus mit halb zersetztem
Feldspath als wirksamem Bestandtheil als natiir-
licher Cement verwendet wiirde. Vielleicht geschieht
es in China, in Europa aber sicher nicht. Dieser
Granitgruscement ist also als etwas Japan eigen-
thiimliches aufzufassen und eine selir willkommene
Erginzung des Tuffbodencementes. Wo niamlich
Jjungvulkanische Bildungen fehlen, pflegt in Japan
Granit aufzutreten, so z. B. im ganzen Chiu-koku,
und Granitgrus die Qberfliche zu bilden ; einer der
beiden natiirlichen Cemente wird alsoin den meisten
Fallen an irgend einem Orte in Japan oder in seiner
Néhe zu finden sein.

Soeben erfahre ich iibrigeuns, dass ein Gementfabri-
kant in Yokohama Granitgrus aus den Provinzen
Ise und Owari verwendet. Es ist also Granilgrus als
natiirlicher Cement bereits aus 5 Provinzen Japans
bekannt.

Zu p. 182. Nach einer mir wihrend des Druckes
von Herrn Dr. WaGENER freundlichst mitgetheilten
Brochiire des Trasshindlers Herfeldt von Plaidt im
Brohlthale ist der Trass kein Leucittuff, sondern ein
ein Trachyttuff. Leucittuff kommt zwar ebenfalls
vor, wird aber nicht verwendet, weil er zu geringe
erhirtende Kraft hat. Meine Bemerkungen iiber das
Aufsachen von Leucittuffen in Japan werden zwar
dadurch nicht hinfillig, denn Anger hat im Riesgau
ebenfalls Leucittuffe gefunden, es wird aber nun die
Durchmusterung der Andesit-und Trachyttuffe nicht
aufzugeben, sondern forlzusetzen sein.



ZUR TOPOGRAPHISCHEN SKIZZE
DES WEGES VON NIKKO NACH IKAO,

YON

Orro Scufirr,

Die vorliegende Skizee ist vin Excerpt aus Feldur-
beiten, welche fur die topographische Aufnahme
Japans bisher ausgefulrt worden sind; ich habe die-
solbe im Anschiusse an bereits Veroffentlichtes aus-
gewithlt, so dass sie Heisenden, welehe iber Nikko
wesllich hinaus gegen Thao zu thre Route ausdehnen
vid den Nehasendo bet Takasak wieder erreichen
wollen, als Aohiaft dienen hann,

Der Weg verlisst bei Umngayashi, unterhalh des
Chusenji-Bee-Absturzes, den Dayagawa und fohrt
iiher den Ashoo-Toge in das schon bewaldete Thal
des oberen Watarasegawa, der nach weilem west-
lichen Bogen bei Kuribashi als breiter Strom den
Tone erreicht. Rechis vom Toge in den Bergen liegt
die Kupfermine von Dusan,

Etwas unterhalh des reizend swischen felsigen
Hingen gelegenen Flecken's Hanawa beginnt der
Aulstieg zum Akagisan, zuerst sinem rechitsn Noben-
fliisschen folgend, dann uber die Hara des Bergfusses
hinweg bis an dax zwete Tempelthor, wo der freilich
eiwas sleile, aber durchaus nicht bhesonders be-
schwerliche Anstieg 20 dem Sattel beginnt, hinter
welehem sich das Becken mil dem See dem Blick
erschliesst.

Bis hierher bieten die Ortschaften Mikouehi, Sawa~
iri (aueh Sori genannt) und Hanawa dem Reisenden
fir den Nachtaofenthall den gleichen, nimlich den
landestiblichen Theehaus-Comfort,  Aul Aksgisan
erhiilt man vom Priester des Shintolempels ein nur
fir Sommertemperatur eingerichletes Zimmer an-
gewiesen ; bei kithlerer Jahreszeit gehe man jodoch
lieber von Hanawa iiber den Berg in einem Tage
nach Hasake; denn der @ber die schneebedeckte
Echigokette ziehende NW hat ungehinderten Eingang
in das sonst nach allen Seiten geschiitzie Becken.

Zwischen Hasake und dem lebhaften Orte Shibu~
kawa wird der hier gerade in seinen Unterlaul dber-
gegangene, immer noch etwas stiirmische, Tonegawa

in schwankem Boote {berselst; Lasten und Pferde
missen jedoch den Umweg zur Briicke von Shiroi,
etwa 1 Ri oberhalb, machen, Dem Tone fehlt, wie
den meisten Japanischen Fliissen, ein Mittellanf
ginzlich ; 8 Ri oberhalb, bei Kaminoku, ist er noch
um 330 M. hoher als bei Hasake und 4 Ri unterhalb
fliesst er so ruhig dahin wie hei Kurihashi, auf hal-
bem Wege zam Meere.

Von Shibukawa fithrt ein unlingst fiir den Besuch
der Kaiserin gebauter bequemer Fahrweg nach dem,
24 Ri entfernten, am Steilfusse der schon von
weitem erblickten Kuppen des Haruna gelegenen
Bade Ikao. Die Terrassen der Hiuser dieses, so
zu sagen, auf Treppen erbauten Ortes bieten eine
herrliche Aussicht iiber das weile Thal des Qten
Hauptarmes des Tonegawa, des vom Asama kom-
menden Agadzumagawa, und die gegeniiberliegenden
beiden Bergklotze, den Onoko und den Komochi.
Ein zweiler kleinerer Badeort, Mushiyu, liegt etwas
aufwirts in der Schlucht des Ikaobaches am Fusse
des Futatsudake, eines Kuppenpaars, dessen Busch-
wald stark von Fasanen bevélkert ist. Der hiibsche
See kann von Ikao in 1} Stunden, der Tempel in
9% Stunden erreicht werden.

Ein angenehmer Weg filhrt vou Jkao abwir(s zum
Agadsuma ; und diesem bis Kamishiroi, nahe der
Vereinigung mit dem Toue, folgend und dann das
durch die groteske Felsenge bei Tsukuda interessante
Tonegawathal hinaulsteigend, erreicht man in einer
Tagestour bequem Numata, wo die Ersteigung des
nicht sehr hohen Tafelberges Mitsumine einen herr-
lichen Rundblick auf die rauhen Hochziige der, Echigo
und Xodsuke scheidenden, Kette und ihre Vorberge,
aul die Nikkoberge, den Akagi, den Haruna und
swischen letzteren aul die griine von mehrfachen
Silberbindern durchzogene Ebene von Yedo bistet.

Was die Aufnahme und den Genauigkeitsgrad der-
selben betriflt, will ich nur erwihnen, dass dieselbe
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bei einmaligem Begehen des Terrain’s, also ohne vor-
herige Recognoscirung, mittelst eines kleinen Mess-
tischehen’s durch Vor-und Riickwirtseinschneiden,
also mit einer Art Basis, ausgefiihrt ist. Das Brett
wird nach, so oft als méglich, tiglich, gemachten
Azimuthbeobachlungen orientirt, die Léngen mittelst
Messrades von Casella gemessen und diese Basis, so-
wie die Inlersectionen auf seitwirts gelegene markirte
Punkte bilden die Grundlage der Arbeit.

Zwischen den so festgelesten Kuppeun sind die
‘Wasserldufe, insofern sie nicht von der Basis ge-
kreuzt worden sind, und zwischen diesen ist wieder
die Terrainformation «4 la vue » eingezeichmet, so
weif als immer mdglich, so weit, dass das Terrain,
auch wo es nicht gesehen werden kaunn, nach Erkun-
digungen und nach Wahrscheinlichkeit, ohne beson-
dre Markirung, mit aufgezeichnet wird. Es wird so
bheabsichtigt, dem mit der Skizze Reisenden ein Bild
zu geben, das ihm, wenu es auch nicht ganz fehler-
frei ist, doch wohl ein besseres Verstindniss von dem
durchreisten Lande giebt, als eine Karte vermag,
die nur die Namen der passirten Orte und Flisse
enthilt. Nur wenige Geographen beanstanden noch
diese jetzt allgemein anerkannte Methode der Auf-
nahme in wenig oder gar nicht bekannten Liindern,
die auch v. Richthofen in China angewandt und die
R. Kiepert ebenfalls fiir gut befunden hat.

Die Skizze nimmt also progressiv mit der Entfor-
nung vou der Basis an Genauigkeit ab; findet ein
sie benutzender Reisender, der entweder besseres
Terrainverstindniss besitzt oder der seitabliegende
Theile passirt, Irrthiimer, so wolle er sie veriffent-
lichen, und er wird dadurch dem Autor der Blaites
in erster Linie einen Gefallen erweisen.

Die Hohen sind miltelst Fortin’schen Barometers
und compensirter Casella’scher Aneroide, bezogen
auf Observationen in Tokio, die seitabgelegenen
miltelst Winkelmessung genommen.

Das Gradnetz ist ans den von mir fiir Japan nach
Bonne’s Projection berechneten (Tokio-Observatori-
um als Coordinaten Anfangspunkt) aufgetragen, und
zwar bin ich von den Breilen ausgegangen, die ich
fir Tkao und Hanawa, gut unter einander stim-
mend, aus je 3 Gruppen Beobachtungen von «
polaris, sowie « Scorpii Culminationen im Siiden,
erhalten habe. Mit der Breite von Utsonomiya, wel-
che ich vom geographischen Amte erhalten habe,
stimmt die Aufnahme, uber Nikko fortgefiihrt, zwar

ebenfalls, jedoch differirt sie mit der von Herrn E.
Knieping fiir Nikko gefundenen um 2. Dass letze-
rer auch Utsonomiya auf seiner Skizze auf 36°31’5,
statt auf 36°34/, wie die Beobachtungsreihe des geo-
graphischen Amltes ergeben, gelegt hat, spricht al-
lerdings fir die Richtigkeit meiner Lage von Nikko ;
doch ist sehr gut ein Irrthum in der Messung denk-
bar, der sich irgend wie wieder ausgeglichen hat,
denn in den japanischen Bergen ist auf Gompass-
messungen, wegen der hiufigen lokalen Ablenkun~
gen der Nadel, wenig Verlass. Wenn ein Reisender
hier sich versucht fiihlen sollte, mit Karte und Kom-
passin der Hand, von einem Berge aus die Lage an-
drer zu koniroliren, diirfte er oft grosse Abweichun-
gen finden.

Der Tateshimayama hat mir ein frappantes Beispiel
vou dieser Erscheinung geliefert, denu der hichsle,
wie ein stumpfer Zuckerhut aus dem Gebirgsstock
ragende Gipfel desselben, den ich vom Nakasendo
unterhatb des Wadatoge und wieder vom Nordende
des Suwasee’s durch viele Schnitte festgelegt halte,
wich, als ich dicht unter ihm auf dem Daimontoge
stand, mit andern Bergspitzen, wie der Komagaiake,
der Yatsugatake, die ich alle bereils festgelegt,
zuerst um 20° nach rechts und nachdem ich nur
575 Meter weitergegangen, um ein gutes Stiick nach
links ab ; und als ich ihn vom Dorfe Daimon wieder
sah, lag er wieder an der richtigen Stelle; denn
auf die Basis hat, bei den geringen Entfernungen
der Aufstellungen und dem kleinen Maassstabe, eine
solche einmalige Ablenkung keinen bemerkbaren
Einfluss; und mein Polygon schloss daher am
Ausgangspunkte, der Briccke beim Zusammenflusse
des Wada-und des Daimongawa, angelangt, zur Ver-
wunderung meiner Assistenten, die auf das Ergebniss
sehr gespannt waren, zu vollster Befriedigung. Zum
Schluss moge noch eine kleine Tabelle folgen mit
den magnetischen Deklinationen, welche auf dieser
Strecke aus Azimutbeobachtungen gefunden wurden.

Die magnetische Abweichung wurde gefanden fiir :

4°38' W.
4°51"-
4°57
5°14/
5022
4048’

Umagayashi, Plaiz am Hotel........
Mikouchi, Strasse vor dem Hotel....
Hanawa, Garten des « Komikado »..
Ikao, Platz vor der Schule.........
Kamishiroi, Hotel in Tkuma........
Nakanodjo, Mitte des Orts.svveuans

——
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UEBER DEN METEORITEN VON TAJIMA
VOM 18. FEBRUAR 1880

YOR

0. KonscueLr.

Am 18, Feliruar {BBO fiel i dem Hofe eines Bau-
ernhauses im Districkt Yaba (Yaha-gori), Tajima,
frith am H Uhe ein Meteont,  Br war 2 Foss tief in
den Boden eingeschlagen und war noch heiss, als
er ausgeprabien wurde. Er war offenbar nur ein
Stiich eines grosseren, in der Hobe zerplalzien Mote-
oriten, denn nach den Berichten der Zeitungen
war um diese Zeit e Fonerkugel, die mit einem
Knall zerplatate, 1o Kobe, Kioto, sowie in der Pro-
vinz Tumba bemerkt worden,  Amdere Stiicke sind
aber nicht sulgefumden worden, wenigstens st da~
von tichls bekannt geworden, Da diess Orte shmmt-
lich ostticl von Tapma liegen, so scheint es, dass
der Meleort vor Ost sach Weat niedergegungen ist,

Der Meteorit bildet ein langliches Stick mit deat-
lichen Kantew, dem mun es ansieht, doss es ein
gewaltsum losgebroelenes Bruchsiiek einer grosseren
Masse ist,  Die Kanten sl abgerundet,  Eine
Spitze tritt hesonders hervor, she gegenitber auf der
Seite, die beim Fall des Meleoriten nach unten
gerichlet gewesen sein muss, 150 eine Kanle mil den
bekannlen Narhen versehen,  Der Meteorit ist mit
dem sehwarzen, dinnen Ueherzug versehen, der ge-
wolinlich isl, nur in den tieferen Stellen der Narben
isl dieser Ueberzog nicht gebildet. Diese Narben
sind alse kurg vor dem Auflallen des Meteoriten enl-
standen, so dass der schwarze Usberzog nicht Zeil
fand, die Vertielungen aussukleiden.

Der Meteorit wog TI8.7 gr. und sein specifisches
Gewicht war 3.404.

Eine vollstandige Analyse warde nichl beabsichtigl,
vielmehr sollten nur die Hauptbestandtheile des
Meteoriten durch die Analyse characterisivt werden.
Ieh befolgte im Allgemeinen den von Pillitz in Fre~
senius, Zeitschrfl fir Analytische Chemie, Bd. 18,

8. 63, angegebenen Gang, l0ste also die Metalle mit
Quecksilberchlorid; um aher iber die Constitution
der die Hauptmasse des Meteorilen bildenden Silicate
eine Vorstellung zo gewinnen, bestimmte ich die
in heigser Salzsiiure 18slichen und unldsslichen Be-
standtheile gesondert.

Biset.oooviiniine, = 17,990/,
i oo U]

ol 111111 = . 075l Mo

Phosphor.vevvesns = 0,20 »/

SchweleleisenFo o8, == 2,01 »  2.01°/o Schwe-

feleisen.

Isfisancxydul veerere == 8,76 » $5.56 /o in Salz-

ha‘k”‘."""“’“ = 0.00> siure ldslicher

Magnesia,ovvvvvois = A210 24 iy Olivin.

Kioselsiure , o.vvvvs == 13.50 »

Bisenoxydul vvvevs ne 362

Thonerde «.evvvess == 1,73 »

Kalk vovuvivvavnes == 1.95 » [ 37,900/, in Salz-

Magnesia,. .ouvsavs == 8.90 » > siure unldslicher

Kali covvnenenneare = 0.21 » | Antheil.

Natron vovuvvsesens == 034 »

Kieselsture ..., ... == 21.25 »

Chiromeisenstein..,. == 3.21 » 8.21 9/ Ghromei-
senstein,

e

99.43 »

Die Beslimmungen sind meislens zweimal, einige
aueh dreimal wiederholl worden.

Fiir die Zusammenselzung der Metalle ergiebt sich
die Formel : 49.8 Fe, 5.7 Ni, Co, P.

Beim Behandeln des Meleoriten mit Salzsiure
bleibl ein geringer Theil des Schwefels und zwar
genau der 13. Theil der Gesammimenge zuriick,
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so dass der Schwefel in der Form von Magnetkies
vorhanden zu sein scheint.

Die Kieselsdure des Olivins wurde aus der Menge
der in Salzsiure l6slichen Basen zu 13.50°/0 be-
rechnet. DBei der directen Bestimmung wurde etwas
weniger, 12.70 °/o gefunden, was ich der Schwierig-
keit, die letzten Antheile Kieselssure in Soda auf-
zuldsen, zuschreibe. Ich hielt es daher fiir richtiger,
die berechnete Menge aufzufiihren. Der Olivin hat,
aul 100 berechnet folgende Zusammensetzung :

Kieselséiure .o covuievnnenrveencaas 371.96 90
Magnesia..ooiiiiivnreiieriaene. 39.71 »
Kalk..oviinvaeoirevannneananess  1.68 »
Eisenoxydul.,.....co.ovvvienine. 2463 »

Mithin ist das Verhaltniss von Eisenoxydul und
Magnesia gleich Fe0, 2.7 MgO (Ga0).

Der in Salzsiure unlésliche Theil hat die Zusam-
mensetzung eines normalen Silicates, RO Si0,. Die
Basen wiirden nimlich zusammen 19.93 ¢/, Kiesel-

sidure erfordern, wiihrend 21.25 o/, gefunden worden
sind. Auf 100 berechnet, ist die Zusammensetzung :

Kieselsiure .. c.cavvvvvsssnnecanss 56070
Thonerde......o..... veeescaanss 456
Eisenoxydul...vevuvavieenaeisaes 929
(€1 S JR P 5 X 1538 Y
Magnesia.eoevasvecssarens vevees 23.48H
Kali.oovveiierveenennnnnsossnss 055>
NalrOleeeessncrvnassrsansneesss  0.92

Das ist die Zusammenselzung eines Broncits oder
Hypersthens. Der Ueberschuss der gefundenen Kie-
selsiure iiber die berechnete Menge ist nicht so be-
deutend, als dass er zu der Aunahme berechtigte,
dass ein Kieselsdure-reicheres Mineral neben dem
Broncit vorhanden sei. Der Meleorit gehdért mithin
zur Klasse der Chondrite, za der9/10 aller Meteorite
gehoren und von denen wiederum der grossle Theil
im Durchschnitt 20/, Metalle und ausserdem Olivin
und Enstatit resp. Broncit enthall, wie es beim
vorliegenden Meteoriten ebenfalls der Fall ist. Eine
genauere Untersuchung erschien daher unnéthig.

DIE TRIASFORMATION IM NOERDLICHEN JAPAN

VON

Dr. EpMunp NAUMANN.

Eine ausfiihrliche Abhandlung tiber den-
selben Gegenstand wird in Kurzem in einer
deutschen Fach-Zeitschrift erscheinen. Das
Folgende ist ein Auszug aus jener Abhand-
lung, den ich auf Wunsch des noch im Nor-
den reisenden Verfassers besorgt habe.

0.- KorscHELT.

Der Kitakamigawa, der bedsutendsle Fluss in
Nordjapan, gabelt sich kurz, ehe er in die Bucht von
Sendai mindet. Die Ursache dieser Gabelung sind
ungefihr SW-NE streichende, mit ilren héchsten
Emporragungen wohl nicht iiber 850 Met. anwach-
sende, in der Richtung des Streichens, wenigslens
gegen das Land hin, flache, sonst ziemlich sleile
Bergmassen, welche sich zwischen dem Hauplarm
des Kilakamigawa und dem Ocean parallel an ein-
ander reihen. Auch ndrdlich vom linken Nebenarm

des Flusses bis etwa zur Bucht von Shidzugawa hat

| die Landschaft etwa noch denselben Character.

Passhoehen (anndhernd bestimmt).

Yokogawa — Okatsu (Kamagatoge) ... 193 Met.

Ohama  — Funakoshi............ 90 »
Nabiru ~ — Osakihama........ ... 262 »
Tsukihama— Mitobe..... creeneines 203 >
Iradomaye — Iriyamura .....oo0vve. 280 >
Iriyamura — Maya.........co0nv0e. 220 >
Zwischen den Terrainformen und der Lagerung

der Gesleine besteht in der beschriebenen Gegend ein
schin ausgeprigter Zusammenhang. So lauft eine
Synklinale das Kitakami-Thal entlang, so schliessen
sich die fiir ebendasselbe Thal und dessen Nach-
barschaft (Okatsu) verzeichueten Streichrichtungen
ziemlich gut der Curve des Flusslaufesan ; die west-
lichste der im Kitakami-Thale verzeichneten Streich-
richtungen weicht wesentlich von der norddstlichen



o

ab und ist hier um etwss nach Norden gedreht ; der-
gelben Abweichung unterliepen in dieser Gegend
Flusstanf und Bergricken.  Auch bei Okalzu und
Obama nihert sich die Strewhrichinng - wenn auch
nicht in demseiben Masse = der nordsidlichen, und
hier folgt der Weg Obama-Funakoshi, eine Eingen-
kung awischen den Bergen brzeichnend, einer eben-
g0 gestellten Linie.  Ferner wird za bemerken sein,
dasg gich zwisclien Shizugawa und laadomaye, wo=
selbst die Schichten auflallend flach gelager! sind,
nur eine ganz wiederve, Rach talelformipe Frhebung
ausdehnl.  Complwirt gestalien sich die Teerainver-
haltnisse bereits wisehen Tadomaye und Maya, Hier
selzt die Streichrichinng in eine nordwestliche um
und glaube el annetinen o durfes, dass sin diese
Stellung bis nembich wert hinasf bebelidlty fir
Tsukidate vod Kisannune wemgstens warde sie mir
von Heren Koto, der diese Gegend voriges Jabr
besuehite, sls nordwesthelr angegeben,

Zu der Usbergengung, Jass die Sandaterne und die
sehwarzen Sehefer, welche die besehriehenen Berge
der Hauptsache sach aufhiasen, pader Trinsformation
gehiren milasen, pelangle wh znerst, als mich mein
Weg an den graven Kalken umt Kalkschisfeen vora
ibertahicte, die am Westende des Fiacherdorfes Na-
biry als Klippen uud felsige Banke ansteben,  Diese
Katke sind dieht gefadtt mi kleinen, meist sehr win-
sigen Stielghiedern und Suelstiicken von Encrinoi-
deen.

Die Stislgheder mind n pwer Formen vorhanden,
von welchen die oo sicher der Gattung Encrinug
augehtel,  Schon lieraus ware also ein Heweis (Gr
das trinssische Alter der Formation gefunden,  Fer
ner (eal el ber Saragamaka hure vor lsadomaye sufl
Sandsteine und Schiefer wat dichten Anhaulungen
von Zweischalern.  Lockere Sandsteine enthiellen
du eine 97 mm. hohe Monots in eoormen Mengen.
Die Schalenabdriicke zegen meist starke Verquot-
schungen,

Die Monous ist seluel in Form, hat zahireiche,
foine Happen, zeipt dentliche Anwachusireifen wnd
gleicht uberhaupt der Monots sabans in hohem
Massse. Seit ab vom Wege treten in dunklem,
sandigen Schiefer grossers Schalen in nichl minder
bedentender Zahl anf, die gleichfalls einer Monotis
mit bis 45 und mehe wun, Hohe zugeschrieben wer-
den mussen.

Die Monutis der dunklen Schiefer zeichuet sich vor
der ersterwiihnten noch daidurch aus, dass gie stirkers,
weniger dichl gestellle Rippen trigl. Auch diese

T

Bivalve steht zu der Monotis salinaria unzweifelhaft
in nihester Beziehung, In der Thal scheinen mir die
beiden Formen trolz ihrer gegenseitigen augenschein-
lichen Verschiedenheiten einer und derselben Art
zua}xgeltfjreu und sehe ich mich sogar gezwungen,
meiner Ueberzeugung freien Raum zu lassen, dass
Wir es wenigslens in dem einen Falle mit der Mono-
ti‘a galinaria zu thun haben. Ich wiirde es freilich
nicht wagen, auch die grossere Form dieser Art zu-
tuschreiben, wenn mir jetst nicht die Zittel'sche Ab-
handlung aus der « Paliontologie von Neuseeland »
mit den Abbildungen der var. Richmondiana vor-
lige. Mit dieser neuseelindischen Riclimondiana
stimmt die japanische Schiefer-Monotis vortrefflich,
sowohl in Bezug auf Vorkommen, als auf Merkmale,
Die Uebereinsimmung ist sogar derart, dass man
die japanische Form geradezu der neuseelfindischen
Monotis salinaria var. Richmondiana Zitlel unter-
stellen kann. Dieses Resullal weist aul eine sehr
nahe Yerwandtschalt der japanischen Triasablage-
rungen mit den neuseelindischen hin.  8s verdient
ausserdem die cben angefithrte Thatsache insofern
ein hervorragendes Inleresse, als die enorm weite
Verbreitung einer Abart der salinaria hierdurch be-
wiesen erscheinl.  Vielleicht gewinnt die Richmon-
diana auf diese Weise den Werth einer Arl. Die
kleinere der beiden japanischen Varieliten stimmt
mit der typischen Form der Hallstidter Schichlen
nicht 80 ganz vollkommen {iberein. Sie ist weniger
schiel nach hinten verlingert, hoher in Form, hat
sinen millelstindigen Buckel und das hintere Ohr ist
wenig oder gar nicht concav ausgeschnilten.

Von lsadomaye aus wandle ich mich wieder nach
Westen, um zunfichst in ein Gebiet einzutreten, in
walchem ein dioritisches Eruplivgestein eine wichtige
Rolla spielt. Die hier gleichfalls anstehenden hell-
grauen Quarzschiefer verkiinden, dass die weiter
Nourdwest aufiretende azoische Formation zu Tage
tritt und das Liegende der Triasablagerungen bildet.
Bei Iriyama machen sich die oft grauwackenarligen
Sandsteine und die so charakteristischen blauschwar-
zen Thonschiefer der Trias von Neuem gellend. Sie
halten an bis Maya, woselbst wiederum Trochiten-
kalk ansteht, der sich von dem Nabiru-Kalk durch die
grisseren Dimensionen seiner Arliculalensliele un-
lerscheidet,

Far die Trinsformation sind weiter zwei wichtige
Pankte su erwithuen, iiber welche mir Herr Koro
berichtet hat. Etwa 10 Ri nérdlich von Shizugawa
liegt in der Nihe der Kiste die Ortschaft Kisannuma.
Hier erscheinen die Trochitenkalke von Neuem, wie
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es scheint in Form einer michtigeren Ablagerung.
Die Stiele sind ziemlich gross. Bei Tsukidate, das
2% Ri von Kisannuma entfernt ist und landeinwirts
liegt, enthalt der Kalkstein Korallen, denen der Voiks-
mund den abenteuerlichen Namen Drachenschuppen
verliehen hat.

Zu guler letzt muss auch des Vorkommens von
Ammoniten in der japanischen Trias gedacht wer-
den, das ich allerdings nicht aus eigener Anschauung
kennen zu lernen vermochte. Die in Okatzu ange-
stellten Erkundigungen nach dem Fundplatze blieben
ohne Erfolg, und so musste ich, obwohl ich mich
zweilelsohne in grosser Nihe der Ammonitenschiefer
befand, weiter ziehen, ohne die wichtige Stelle un-
tersucht zu haben. Dass der von Brauns in den
Mittheilungen der ostasiatischen Gesellschaft als Lias-
form unter dem Namen Perisphinctes athleta ange-
fiihrte Ammonit wirklich den Schichter der hier in
Rede stehenden Formation entstammt, diirfte kaum
irgend einem Zweilel unterliegen. Die Schiefer von
Okatza sind die ganz typischen Triasschiefer, der
Fundort der Ammoniten liegt in der Nahe von Oka-
tzu, und vor Allem erweist sich das Gestein, in wel-
chem der erwihnle Ammonit liegt, als identisch mil
den dunklen sandigen Triasschiefern. Ich habe schon
friiher meine Zweifel ausgedriickt, dass die erwihnte
Bestimmung zur Festslellung des Auftretens der Jura-
formation bei Sendai geniige. Es kann nunmebr als
feststehend betrachtet werden, dass der japanische
sogenannle Perisphinctes athleta nicht zur Jurafor-
mation, sondern zur Triasformation gehért.

Die fiir die Alters(rage bedeulungsvollste Versteine-
rung der japanischen Trias ist die erwihnte Monotis.
Durch das Vorkommen dieser kosmopolitischen Form
gewinnen wir einen vollstindig sicheren Anhalt zur
Ermitlelung der Stellung der Schichten. s sind
die japanischen Triasablagerungen vom Aller der
Hallstidter Schichten, sie gehoren also zur oberen
alpinen Trias. In der japanischen Trias haben wir
das am weileslen nach Osten vorgeschobene Vor-
kommen der oberen alpinen Trias, deren enorm
weite Verbreilung durch den Nachweis der Forma-
tion in Kleinasien, im Himalaya, auf Neuseeland, auf
Spitzbergen, in der amerikanischen Sierra Nevada,
in Sibirien festgestellt worden ist, vor uns.

Was die Triasformation zusammenseizen den Ge-
sleine betrifft, so sind dieselben Sandsteine, Con-
glomerate, Sandsteinschiefer, Thonschiefer, Kalk und
Kalkschiefer, Die Sandsteine sind meist von grauer
- bis griiner Farbe, ziemlich fest, feinkdrnig bis dicht,
nicht sellen kalkig, oft von ganz granwackenarligem

Habitus. Lelztere Eigenschaft ist insefern noch be-
sonderer Hervorhebungwerth, als das Gestein der
neuseelindischen Monotisbinke als ¢ ein bald licht-
bald dunkel gefirbter, mehr oder weniger eisen-
schiissiger Sandstein » bezeichnet wird, « der mit dem
rheivischen Spiriferen-Sandstein grosse Aehnlichkeit
besilzt.» Conglomerate trelen nur untergeordnet
auf, Sandsteinschiefer bilden den Uebergang ven
Sandstein zum Thonschiefer, der fiir die japanische
Triasformation ausserordentlich charakteristisch ist
und an ihrer Zusammensetzung den Hauptantheil
nimmt. Die Farbe der Schiefer ist blaugrau bis
blauschwarz ; die Wetterflichen nehmen eine durch
Eisenoxyd bedingte warme Ockerfirbung an. Sie
zeichnen sich aus durch eine hochgradige Spaltbar-
keit. In der Bucht von Okatzu werden die Schiefer

‘durch einen lebhaften Sieinbruchbetrieb geworuen

und zu Schreibtafeln verarbeitet. Es siud hier in
den zahlreichen Briichen 200 Arbeiter beschiftigt,
wihrend in Okatzu selbst 300 Frauen und Kinder
das Abschleifen der Plallen besorgen, Die diinnslen
Tafeln, welehe in Okalzu geschnillen werden, sind
1.78 mm, dick (bei einer Grosse von bis 45 ><30cm);
die grissten Platten — 1.8 met ><1.05 met — haben
eine Dicke von 7 mm. Eine sehr charakieristische
Eigenthiimlichkeit der japanischen Triasthonschiefer
ist die transversale Schieferung, die sich in der
Regel in mehreren Richtungen mit grisster Regel-
missighkeit anspragt.

Die Triasthonschiefer sind in den meisten Fallen
kalkhattig, doch steigt der Kalkgehalt woll nie biszu
dem Grade, um die Bezeichnung Mergelschiefer zu
rechifertigen; zuweilen werden sie sandig. Die
neuseeldndische Triasformation setzt sich der Haupt-
sache nach aus « diinngeschichleten, theils réthlich,
theils griin gefirbten Thonschiefern zusammeny.
HocaSTETTER sagt weiter iiber diese von ihm mit dem
Namen der Maitai-Schiefer belegten Gesteine : ¢ Ein-
zelne Lagen sind so ansgezeichnet dinnschiefrig und
ebenflichig, dass sie sich zu Dachschiefer eignen
wiirden. Manche Lagen sind auch etwas sandig,
andere kalkig.» Es stimmen also die neuseeldndischen
Schiefer in vielen wesentlichen Puankten mit den
japauischen iberein.

In Nenseeland spielen die Thounschiefer ebenfalls
die Hauptrolle in der Formation, wihrend der Kalk
ebenso wie hier untergeordnet ist. Die japanische
und neuseeldndische Trias weisen also auch in litho-
logischer Beziehung die gleiche Entwicklung auf.

In dem japanischen Triasgebiete (reten verschie-
denorts Eruptivgesteine auf. Weiter oben hat der
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zwischen Iradomaye und Irivamura aulieetende Diorit
bereils Erwahoung gefunden. el bin noch in Zwei-
fel, ub dieser Diorit lter oder junger als die Trias ist
und mochio mich eher wur ersleven Annaliune be
kennen.  Wie erwalint tritt dseser Dioril wit Quarg-
schiefern auf, die mit den azouschen Quarzschiefern
des Iwadeken wentisch sein darften,  In Folge des
gleichaeitigen Auftrelens diser beiden Gesteine ist
die Allersfrage nicht so leicht vu entsehieiden,
ser dem Diorit erschemnt b dem gleichen Gebiete ein
dunkelgraves Eraptivgentein, in Form scliiner Ginge
in den Quarssehiefern anfselrend ;) dicsss Gestoin hat
porphyritisches Aussehon.  Kann es avgenblicklich
nieht mit Sichorhoit angegeben werden, ob ein Ein-
greifen Jieser eruptiven Gebilde w die Triasablages
rungen wirklich Sttt fndet, so Vst sich mit gieme-
licher Sicherheit angeben, dass dis in Bezug auf
ein anderrs Yorkotunen doch wirkheh der Fall ist,
Kurg vor dem Kamagatoge steht auf dem Wege von
Yokoguwa nach Okatzu an verscliedenen Stellen oin
keystatlinigches Gestein an, das dureh selitne Hopns
blendekrystallehen ausgezewhnet s, Es hat voll-
komsuen das Ausseben eines Thorites, st aber von
dem grosskornigen Dhorite der Gegend von Isadomaye
verschioden,  Das Vorkommen 1t van bescheankier
Ausdebnung.  In der Nihe haben die Schiefer eine
mehe blatieige Beschaffenhent, dberhaupt sin melas
morphisches Aussehen.  Dieser Deobachtung nach
erschaint also die Gangnator des Kamagatogedioriles,
sein ganglormiges Aufieeten i den Triasschichion
zur Gentige klar gestellt,

Die Lagerungsverhaltumse dor japanischen Trias
sind sehon mebrfack berihel worden. Die Schichten
sind durel den Horlzonlalschub go Falten gestancht
und gwar durch in verschiedenen Richiungen in
Wirksamkeit getretene Bewegungsursachen, Nach
Norden zu werden die Lagerungsverhalinisse com-
pliciter.  Wiahrend in der Nabe des Kitakami und
woll auf der ganzen Triashalbinsel sudlich von die-
sem Thale die Falten einen emnfachen Bau zeigen,

selet die Streichrichiung nordwarts von Milobe in |

gins nordwestliche wm und scheint bis Kisannuma
hinaofl dieselhs zu bleiben. Aller Wahrscheinlich~
keit nach sind die Falten stidlich vom Kitakamithale
steiler und dichter gestellt,  Zwischon Mitobs und
Maya setzen sich die Falten um, su dass hier eine
Muldenbucht gebildet wird, Nach dem glaube ich
anuehmen zu darfen, dusa der Schichtenhan bis
Tsukidate hinauf und darber hinaug in einer wel-
lenférmigen Faltung witder Streichrichtung NW-SE
besteht, Was den Schichienverband betrifft, so zeigen
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sich die Schiefer fast allenthalben wechsellagernd
mit den Sandsteinen; die Trochitenkalke, die Am-
monitenschiefer und die Monolis-Schiefer und Sand-
steine treten in den oberen Niveaus des Systems auf.
Die Michtigkeit der ganzen Formation betrigt mehr
als 8200 Meter,

Als ich nach Durchforschung eines guten Theiles
der Gentralkelto und der westlich von diesem gelege-
nen Gebiele elwa unter 394/7° N.B. aus dem Haupt-
gebirge heraustrelend wieder in das Kitakamithal
niederstieg, hoflte ich auf der anderen Seite des Flus-
ses die Triasgebilde wiederzufinden; ich glaubte
sogar aul Grond der sehr betriichtlichen hier eintre-
tunden Verbroiterung der Insel nach Osten hin eine
Combination der Trias mit einer jingeren nicht
weniger interessanten Formation, vielleicht der von
Yesso aus sich bis hierher fortsetzenden Kreideabla-
gorungen erwarten zu dirfen, Doch erwiesen sich
alle diese Hoffnungen als trilgerisch. Ueber dem
Fluss driiben begegnete ich sehr bald Ghloritschie-
fern, dann trat ein sehr ziiher feinkérniger Granil zu
Tage, Phyllitschiefler, hier und da gefsltelt, bekun-
deten von Neuem das Auftreten einer sehr alten
Formation und der Weg filhrte {iber eine hochan-
steigende, ziemlich michtige Serpentinmasse weg.
Daraul erschienen drunten im Thale Quarzile und
Talkschiefer und erst nach Durchmessung eines aus-
godehnten Granitgebieles mit grossen Thalweitungen
und flachen Bergen, erst an der Flanke des etwa 5
Ri von dem durch seine Eisenwerke bekannten Hafen
Kamaishi entfernten steil und hoch emporsteigenden
Bergriickens stiess ich auf jingere Thonschiefer und
Trochitenkalke, die sich auch auf der anderen Seite
dos Rackens anstehend zeiglen. Die im Kalk ent~
haltenen Reste sind leider sehr unvollkommener
Erhaltung,  Auf der Hohe des erwhhnten Riickens
stoht ein krystallinisches Gestein an, das sehr fein-
kirnig ist; dasselbe dilrfte zur Gruppe der Diorite
gohoren, Nordwirls nun spielen Quarzschiefer eine
ungemein wichtige Rolle. Dieses Gebiet ist seiner
hochinteressanten Eruptivgesteine wegen, die an
vielen Pankten in Form deultlicher und prachtvoller
Ginge aufselzen, von hervorragendem Interesse.
Es scheint, als ob die erwihnten Kalk und Schiefer-
vorkommnisse der egend von Kamaishi den dusser-
sten nordlichen Ausldufer der in dieser Abhandlung
beschriebenen Triasablagerungen bildeten.

Wenn die Entdeckung triassischer Ablagerungen
in Japan ein allgemeineres Interesse beanspruchen
darf, so ist sie wohl in aller erster Linie von Bedeu-~
tung fir die geologische Durchforschung des Landes






