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« Und haett' ich nicht geschuettelt und gervettelt,
‘Wie waere diese Welt 0 schoen ? —
‘Wie slaenden Eure Berge droben
In praechtig-reinem Aetherblau,
Haelt’ ich sie nicht hervorgeschoben
Zu malerisch-entzueckter Schau ! »
11, Theil des Faust.

Langsam, aber unausgesetzt wirken Wasser und Feuer umgeslaltend, zerstdrend und neubildend
auf die uns umgebende unorganische Natur ein. Selbst der wetterharte Fels erliegt’ schliesslich dieser
unermiidlichen Arbeit. Wohl sind Jahrtausende iiber Jahrtausende hingeschwunden, eh’ die in voller
Grossartigkeit entwickelten Schopfungen der Natur erstehen konnten, und aus diesem Grunde macht alles
Leblose auf uns den Eindruck des Stabilen. Die Menschheit ist indessen oft genug Zeuge verderblicher
Kalastrophen gewesen, die, so schnell und unerwartet sie hereinbrachen, auch plstzliche und rasche Effecte
hatten. Wenn solchen mehr oder weniger localen Convulsionen der Erdrinde, wenigstens far die Jetat-
zeit, kein so wesenilicher Antheil an der Umgestaltung der Oberflichenbeschaffenheit unseres Weltkérpers
zugestanden werden kann, so erkliren sie doch viele sonst rithselhafte Erscheinungen und liefern einen
Maassstab fiir die Wirkung der Erdkréfte in fritheren Perioden. . :

Nur zu' diirflig und unzureichend sind die historischen Berichte iber geologische Ereignisse des
Occidents. Die Volkerfluth hat sich wiederholt iiber das weltregierende Europa hingewilal ; derselbe Er-
denfleck sah wieder und wieder nach hartem Kampf ein neues Volk sich niederlassen. Im &ussersten
Osten dagegen war die Entwicklung eine verhdltnissmassig ruhige und ungestérie. Da drohte nichis von
aussen her, keine unanfhaltsamen Barbarenhorden ; die Gultur konnte im Schutze eines dauernden Friedens,
aufuralter Basis vortrefflich gedeihen, obwohl nicht zu so schoner Bliithe, wie im Westen. So ist es erklar-
lich, dass die Erdbeben -und Vulcangeschichte Japans, wenn auch weit davon entfernt volistandig zu sein,
sich doch vor der occidentaler Lander in besonders vortheilhafter Weise auszeichnet. Die nachfoigenden
Mittheilupgen werden darthun, dass die Frequenz solcher Erscheinungen in ebendemselben Lande eine
ungewdhalich grosse war, wie bekanntlich in all’ denjenigen Gegenden, die durch ihren Reichthum an
Vulcanbergen irgend wie hervorstechen, und von letzteren hat Japan eine erkleckliche Zah!l aufzuweisen.

Die Ueberlieferungen, welche hier eine Zusammenstellung und Besprechung finden sollen, gehen
bis in das 3. Jahrhundert v. Ch. zuriick, Bis in das 7. Jahrhundert hinauf sind die Anfzeichnungen in-
dessen zu spderlich und unsicher, um fiir unsere Zwecke irgend welchen Werth zu haben. Die beiden
iltesten Geschichtshiicher, welche iiber diese Periode berichten, sind das Kojiki und das Nibouki. . Es sind
gewichtige Griinde vorhanden, dié durchgingige Glaubwiirdigkeit dieser Quellen anzuzweifeln, besonders
wo es sich um Daten handelt.

() Bei dem grossen Interesse, das gegenwirlig den geologischen Ereignissen der jiingsten Erdperiode
geschenkt wird, schiem es mir seit Anbeginn meines Aufenthalles hier geboten, die auf.in historischer Zeit statt~
gefundene Naturerscheinungen beziiglichen japanischen Ueberlieferungen zu sammeln, und so habe ich denn in den
letzten zwei Jahren, ein Material zusammengehauft, auf das sich bereits gewisse Resultate griinden lassen, und auf
welches sich auch die vorliegende Abhandlung stiuzt. Es lag urspriioglich nicht in meiner Absicht, diese Arbeit
so frith der Oeffentlichkeit zu @ibergeben, doch habe ich halb gezwungen an’s Werk gehen miissen. Nachdem ich
am 16, Februar den seismologischen Theil meines Aufsaizes in der deutschen ostasiatischen Gesellschaft zum Vor-
trage gebracht, erschien am 30. Mirz in der Weekly Mail ein Paper des Herrn J. Hattori: «Destructive Earth-
quakes of Japan (Read before the Asiatic Sociely of Japan, on the 23rd March, 1878). Wohl knum bedarf es der
besonderen Bemerkung, dass die beiden Arbeiten mit durchaus verschiedenen Teadenzen verfasst sind. Abgesehen
davon, dass die pachstehende Abhandlung bereits zum Abschiuss gelangt war, als mir der Hattorische Aufsatz zu
Gesicht kam, erscheint eine Verwendung des letzteren fir unsere Zwecke nutzlos.
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Nach dem Buche Kodaiki soll der Fujiyama imr Jahre 285 in eimer Nacht entstanden sein; zugleich
versank in der Provinz Omi eine Strecke Landes und der Biwasee wurde gebildef. So ungldublich diese
ganze Geschichte klingt, so merkwiirdig ist es, dass sie inunsere europiische Vulcanlitteratur Eingang gefun-
den hat, ohne auf ernstlichen Widerstand zu stossen. In Siebolds Nippon findet man eine alte Karte von
Japan abgedruckt, begleitet von der Ueberselzung des erliuternden japanischen Textes. Hier wird bemerkt,
dass die Insel Tchikuru im Biwasee im Jahre 265 v. Ch. entstanden sei, dass der See von Anfang an dage-
wesen zu sein scheine, und dass dié Angabe des Buches Kodaiki und einiger anderér Schriften nicht auf
Thatsachen, sondern auf Dichtung beruhe. So hat der Verfasser jener alten Karte, welche sich auf die Zeit
Djimmu Tenno’s bezieht, das Wasserbecken von Omi vollen Rechtes mit eingezeichnet. Folgendes wird im
Honchio-dji-shin-ki angefihrt: «Der Berg Fuji und der See Biwa sind von der Gétterzeit an vorhanden
gewesen, wie es auch in den Dichtungen unsérer Alivordern geschrieben steht.»  Man sieht, dass in
Europa der Fabel des Kodaiki fast mehr Vertrauen entgegenbracht wurde, als es in Japan selbst der Fall
gewesen ist. Die Geologie von heute lehrt, dass iiber 12,000" hohe Berge nicht in einer Nacht entstehen.

Noch sei erwahnt, dass die Fujigegend im vierten Jahrhundert v. Ch. hdchst wahrscheinlich dem Ebino
kuni—dem Ainolande—angehérie, und dass sogar das japanische Reich um diese Zeit kanm die Provinzen,
von welchen aus der Fuji zua sehen ist, umfasst haben diirfle. Sonach kénnte die eigentliche Entdeckung
des Berges durch die von Siiden her vordringenden Eroberer recht wohl in den Anfang des 3. Jahrhunderts
v. Ch. fallen.

In gewisser Beziehung verdient die Sage von der plotzlichen Entstehung-des Bergriesen der Provinz
Suruga und des Wasserbeckens von Omi doch einiges Interesse. Sie liefert namlich einen Commentar zu
gewissen, wie es scheint alt hergebrachten Anschauungen der japanischen Gelghrten. Der betreffenden
Theorie gemiss zieht eine Eruplion immer einen Einsturz oder Einbruch als nothwendige Consequenz nach
sich; man glaubt, dass durch Hervorbringung unterirdischer Massen ein stellenweises Nachsinken der
oberen Theile der Erdrinde bedingt sein miisse. In dem Buche Idzukaitoshi giebt der Verfsaser seiner
Verwunderung Raum, dass die Inselvulcane des Idzumeeres fort und fort neue Massen auswerfen und
aufthiirmen, wibrend doch an keiner Stelle eine Senkung nachgewiesen werden konnte.

Bis zum Jahre 676 hinauf sind uns, soweit die benutzten Schriften dariber Aufschluss geben, nur &
Erdbeben bekannt, die in den Jahren 416, 599, 642 und 676 statigefunden haben sollen. Von hier an
werden die Berichte zahlreich und minutigs. Eine Erklirung dieses Umstandes bieten verschiedentliche
historische Thatsachen. Zunichst wire zu beriicksichtigen, dass unter dem Erbtheil, das Japan mit der
Einfihrung des Buddhaismus von seinen continentalen Nachbaren zu Theil wurde, sich auch die astrono-
mischen Wissenschaften befanden. Nach dem Nihonki brachte der Buddhapriester Kwankin im Jahre
602 astronomische und chronologische Werke aus seinem Vaterlande Petsi (Korea) heriber. Die Erricht-
ung der ersten Sternwarte fallt in das Jahre 675, und 690 wurde der erste Kalender in Japan eingefiihrt.
Wenn schon die grosse Exactheit der Zeitbestimmung der Thronbesteigung Djimmu Tenno’s Staunen
erregen mag, so sind wir doch in der gliicklichen Lage, die chronologisthe Umsetzung japanischer Daten,
welche sich auf die jingere Zeit beziehen, mit noch um bedeutendes unzweifelhafterer Gewissheit vor-
nehmen zu kénnen. Der durch die Einfiilhrung des Buddhathumes gegebene Impuls brachte Kiinste und
‘Wissenschaflen zur Bliithe, und es konnte nicht ausbleiben, dass man das iiber die Vergangenheit Bekannte
sammelte und verarbeitete, um auch spiterhin die Aulzeichnung der Ereignisse mit mehr Sorgfalt wie
bisher zu betreifen. In den Jahren 711 und 720 wurden die schon oben erwihnten Geschichisbiicher
Kojiki und Nihonki verfasst, denen auch die Historiker ihre altesten Daten verdanken.

Wir haben in der dieser Abhandlung beigegebenen graphischen Veranschaulichung der Aufeinander~
folge der Vulcanausbriiche und Erdbeben, sowie ihres gegenseitigen oder mit anderen Naturerscheinungen
hervortretenden Synchronismus oder Antachronismus, alle Berichte tber die Zeit vor dem Jahre 676 aus
angegebenen Griinden unberiicksichtigt gelassen. Unsere Zusammenstellung darf nun keineswegs als eiie
ganz vollstindige betrachtet werden, was ein Blick auf die erwihnte Tafel zeigen wird. Vollen
Rechtes bezeichnen wir die durch geringere Frequenz der hier abgehandelten Erscheinungen ausgezeichneten
Zeitraume als faclische Liicken, da ihr Zusammenfallen mit politischen Umwilzungen und kriegerischen
Unternehmungen augenscheinlich ist. Sehr sparlich sind die Berichte aus dem 12. und 46. Jahrhundert.
In das 12. Jahrhundert fallt die Griindung des Shogunats, die erst nach  harten Kimpfen erreicht werden
konnte. Unsere Berichterstatter horten selbst in unmittelbarer Nahe der Kaiserstadt Kiyoto die Kriegstrompete
schallen und liessen die Feder ruhen. Auch im 16. Jahrhundert wurde das Land von langen und
schweren Unruhen heimgesucht, die, wie zuvor, eine neue Ordnung der Dinge herbeifiihren soliten.
Erst nachdem die empérerischen Fiirsten durch die energische Hand Hideyoshi’s zor Ruhe gebracht
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waren;, erst nachdem selbst China und Korea auf’s Haupt geschlagen waren, konnte Minamoto Jyeyasu dem
Reiche seinen Frieden wiedergeben, den der grosse Shogun durch das kostbarste Geschenk seiner wunder-
baren Gesetze noch zu befestigen die Weissheit hatte (4). .

Noch in anderer Beziehung lassen sich die grossen Zeitabschnitte japanischer Geschichte aus der ein-
fachen Zusammenstellung unserer Berichte heraus lesen. Letztere beziehen sich nidmlich in weitaus den
meisten Fillen auf das Centrum des geistigen Treihens im Lande, auf die Residenz des Machthabers.
Zuerst wird uns fast dusschliesslich von Erdbeben in Nanto erzdhit, dann nach dem Jahre 794 n. Ch, in
welchem die Hauptstadt von Yamato nach Hei-an-jo verlegt wurde, horen wir hauptsichlich von grossen
Eiderschiitterungen, die Kiyoto heimsuchten. Im Jahre 1186 macht Minamoto-Yoritomo Kamakura zur
#weiten Haipfstadt; nun wird iiber Erscheinungen berichtet die in Kamakurs und Kiyoto stattfanden.
Endlich kommt noch Yeddo an die Reihe, das im Jahre 1603 von Iyeyas zur Shogunresidenz erhoben wird.
Pnsere Berichierstatfer hielten sich demnach immer in den Kaiserpalislen oder -wenigslens in unmittel-
barer Nihe derselben auf, und es finden so Naturerscheinungen, die in entfernteren Provinzen Statt hatten,
nur gelegentliche Erwihnung (4+4). Die spiter folgende Zusammenstellung ist somit in Bezug auf Zeit und
Ort als eine unvollstindige zu bezeichnen. Es wird durch das Angefiihrie ferner erklirlich, dass in Japan
die Vuleangeschichte von je her weniger Bearbeiter gefunden zu haben scheint, als die Erdbeben-
geschichte. Die Chronologisten befanden sich eben von den Silzen vulcanischer Thitigkeit zu weit entfernt,
wozu noch kommt, dass die Feuerausbriiche im Allgemeinen bei weitem nichf so verheerend auftreten,
wie die grossen seismischen Erschiitterungen.

Der specielle Theil dieser Schrift wird zeigen, dass die Berichte in der Regel sehr in’s Délail gehen ;
bei Erdbeben ist gewshnlich die Tageszeit der einzelnen Stisse ziemlich genau angegeben, die Namen der
zerstorten Tempel, Gebiude u. s. w. finden nicht selten specielle Erwihnung, und selbst begleitende Er-
scheinungen finden meist Beriicksichtigung. Die Japaner sind von Alters her gute Beobachter gewesen ;
in ihren Aufzeichnungen findet sich nur selten die directe Wabrnehmung durch subjective Anschauung
getriibt. Besondere Hervorhebung verdient es ausserdem, dass das Volk nie ein Erdheben oder einen Aus-
bruch hereinbrechen sieht, ohne darauf gefasst zu sein. Mit einer gewissen Spannung scheint man jede,
auch die kleinste Regung der in der Tiefe gebundenen Krifte zu beobachten. So hat neuerdings eine
Demonstration des Asamayama Aufsehen erregt. Der Berg stdsst seit einiger Zeit keinen Rauch mehr aus,
was als Anzeichen einer bevorstehenden Eruption gelten soll.—Fremde pfiegen, wenn sie Laien sind, den
Fujiyama als erloschenen Feuerberg zu betrachten; das Volk, wenngleich es seit mehr als ein und einem
halben Jabrhundert den Berg ununterbrochen in harmloser Ruhe gesehen hat, theilt diese Ansicht nicht.
In den letzten Monaten des vergangenen Jahres wurden die Bewohner der dem Fuji nahe gelegenen
Ortschaften durch hiufiger eintretende Erschiilterungen in grossen Schrecken versetzt, und man fiirchtete
allgemein einen neuen, verheerenden Ausbruch.

Was nun die nachfolgend zu erwiahnenden und von uns beniitzten Schriften anbelangt, so sind dies
theils Sammelwerke, theils Monographieen. Das Material zu den Schriften der ersteren Rubrik wurde
hauptsichlich in den Hauptstidten des Landes aufgespeichert, und wie es scheint waren mit der Aufzeich-
nung geschichtlicher Ereignisse, wenigstens fiir lange Zeit, gewisse Leute speciell von der Regierung beauf-
tragt. In diese Kategorie fallen nur die Erdbebenkalender ; die japanische Vulcanlitteratur hat, wenigstens
unseres Wissens, keine Sammelwerke aufzuweisen. Die nachfolgend erwihnten Monographien sind in
vielen Fillen aus der Regierung iibermittelten Berichten hervorgegangen. Einzelschriften der zweiten
Rubrik sind ohne Zweifel noch gar viele im Innern des Landes vorhanden ; sie werden hoffentlich in Bilde
der Wissenschaft erschlossen, um weitere Belege fiir die Grossartigkeit der in historischer Zeit im ostasia-
tischen Archipel Statt gefundenen vulcanischen Erscheinungen zu bietea.

LITTERATURVERZEICHNISS.

A.—ERDBEBEN-KALENDER.
1. i 5= %4 X §8 Dji-shin-nen-daiki, Erdbehen - Kalender.
9. Z & 4} g8 Honchio-dji-shin-ki, Beschreibung japanischer Erdbeben.

() Es ist kaum verstindlich, wie Jemand auf Grund einer gauz kurzen, durchaus unvollstindigen Erdbebenliste
die Theorie zu bauen vermag, dass die Zahl der Erscheinungen wihrend der aufeinander folgenden Jahrhunderte -
bis zur Jetztzeitin einer stetigen Zunahme begriffen gewesen sei, S. Brunton : « Gonstructive Art in Japan.» Transac-
tions of the Asiatic Society of Japan, 1873-1874. S. 66.

(1) Auch in diesem Punkte kommt bei Brunton, « strange to say,» der klare Verstand nicht zum Durchbruch :
«Those parts of Japan most subject fo earthquakes are, strange to say, the vicinities of the two capitalsy, A, a. 0. S. 69.
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KiEEEE£ E 0di shin-rekinen-kangae, Betrachtungen iiver grosse Erdbeben in ihrer
zeitlichen Folge,

HEBAXHBEEENR Kiyoto-o-dji-shin-nendaiki, Aimanach der grossen Erdbeben von
Kiyoto.

EEHHEER Shiyo-koku~dji-shin-ki, Beschreibung der in den verschiedenen Provinzen
Statt gehabten Erdbeben.

B.—ERDBEBEN MONOGRAPHIEEN.

6.

70

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

45.

16.

17.
18.

EErEXxEEWU) K& ZE Shinanonokuni-o-dji-shin-san-sen-hogeki-no-dzu.
Grosses Erdbeben der Provinz Shinano und Abbildung der Zerstérungen durch Berge und
Flusse (1847).

LEMNBEBSBER ZHE Shinshu-saikawa-hogeki, die Zerstorungen des
Flusses Saikawa in Shinshiu (1847).
Kk i Shin-etsu-o-dji-shin-Shinshiu-Echizen (1847),

@j( i == Shiyo-koku~o~dji-shin-ki, Beschreibung eines iiber viele Provinzen aus-
gedehnten grossen Erdbebens (1854).

It B, B 5% Ansei-kenbun-shi, Notizen iiber Erlebnisse aus der Jahresperiode Ansei
(1854-1857).

Dieses Buch beschreibt die Zerstorung der verschiedenen Stadttheile von Tokio durch das
Erdbeben des Jahres 1855; es enthdlt ferner .Erzahlungen tiber die Schicksale einzelner
Ungliicklicher bei diesem Erdbeben.

2 Bk BB 8 Ansei-kenbun-roku, geschichtliche Zusammenfassung dessen, was man in.
den Jahren Ansei gesehen und gehort hat. Berichtet hauptsdchlich iiber die merkwiirdigen
Schicksale einzelner Menschen bei dem grossen Erdbeben von Tokio (1855).

L {8 2 i &  Ki-shinshiu-dji-shin, Beschreibung des grossen Erdbebens von ‘Shinshin
(1847). Beschreibt die in den 6 Districten von Shinshiu 1, durch das grosse Erdbeben und
2, durch die Flussitberschwemmung hervorgebrachten Zerstdrungen.

X M B Kk FE  O-dji-shin--tai-riaku, kurze Beschreibung eines grossen Erdbebens. Hierin
findet man Aufschluss iiber die Zerstdrungen der Gebinde, Strassen u. s. w. von Kiyoto
durch das Erdbeben vom 13. des 6. Mon. 1854 (7. Juli). Auch sind darin viele Berichte ent-
halten, welche die Daimios dem Shogun iiber die Erschiitterungen und Verwiistungen ihrer
Lander ablegten.

X #£ I/ & Zalsu-shiu-batsu-sho, Auszug aus einer gemischlen Sammlung. Inhalt: (1) Die
Verwiistungen von Shinshiu durch das bekannte grosse Erdbeben. (2) Anzahl der gestorbenen
Menschen und Thiere, sowie der Verwundelen in einigen Theilen der Provinz. (3) Daimio-
Berichie an den Shogun.

MHiEm g R E 2B Dji-shin-kose-sokugo-no-tane :. Inhalt: 1. Ueber den Gott Senm-
koji. Erdbeben von Shinshiu, sehr détaillirt. (2) Verwiistungen von Shinshiu durch Erdbe-
ben, Feuer und Ueberschwemmungen (mit Bildern). (3) Schicksale der ungliicklichen
Einwohner der Provinz. (4) Die Ueberschwemmungen des Saikawa und Chikumagawa.

K E®mE L O-djishin-o-kaki-age. In demithiger Ergebung abgefasste Schreiben
iiber das grosse Erdbeben. Berichte an den Shogun. Lauter Daimio-Berichte von Shin-
shiu tiber das grosse Erdbeben 1847,

1= 7 M 52 §¢ Shinshiu-dji-shin-ki, Beschreibung des Erdbebens von Shinshiu. Ausfithrlich.

FL L= K B 8 Buko-shin-sai-riaku-ki. Beschreibung der durch das Erdbeben von
Tokio veranlassten Ungliicksfalle. I. Band, 1. Zerstorungen der einzelnen Stadttheile von
Tokio durch Erdbeben und Feuer, 2. Schicksale einzelner Menschen. Il. Band. Schicksale
einzelner Menschen. III. Band. Karte von Tokio, in welcher die abgebrannten Stadtviertel
bezeichnet sind. IV. Band. Desselben Inhaltes wie I. und IL.
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C.—ALLGEMEINES UEBER ERDBEBEN.

19.
20.

i &2 £ Dji-shin-kangae, Belrachtungen iber Erdbeben.

Jii E gt Dji-shin-setzu, Erdbebenlehre. 1. Ueber den Ursprung der Erdbeben (europiische
Theorieen), (2) Beispiele grosser Erdbeben in Amerika, Europa und asiatischen Landern.
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D.—VULCANBUECHER.

21, =2 1B M W BB & Shinshiu-Asumayama-sho-bun-sho, Beschreibung eines Asama-
Ausbruches. Irhalt: 1. Ausbruch im Jahre 3 Temmei (1783), 2. Berichte der Daimios und
Provinzialbeamlen iiber die in ihren Lindern durch Lava, Aschenregen und Erdbeben
angerichteten Verwiistungen.

2. KPE#H L #%EF  Temmei-Shinshiu-Djiyoshiu-hen-riaku, . kurze Beschreibung des
Ausbruchs im Jahre Temmei.

2. 5 K BRI Z 58 I1dsunokuni-Ooshima-kasan-no-%i, Beschreibung des zar Pro-
vinz Idzu gehérigen Inselvulcans Qoshima. Enthilt eine Beschreibung des Ausbruchs
Miharayama’s im Jahre 1684, sonst meist Berichte der Provinzialbeamten iiber Ausbruch und
Ungliicksfille.

9%. f B Y WE 75 Idzukaitoshi, Beschreibung der sieben Inseln des Idzumeeres.

95. ¥ 2 WE Aoga-shima, (Insel sidlich von Hachijoshima). lnhalt: Erdbeben, Lochbildung und
Ausbruch.

. B A g ilE g ke Yoshushiraneyama-shin-do-Djiyoshiu. Berichte iber die
Erschitterungen des Shiraneyama in Kotzuke. Enthélt Berichte tiber Erdbeben, dann aber
auch iiber den Ausbroch im 6 Meiji.

27. B 4+ B st Fuji-ko-sa-ki, Beschreibung eines Aschenregens des Fujiyama.

28. B = & e s Unsengotake-sho-shitsu-ki, Beschreibung eines Unsengatake-Ausbruches

29. B oo el - #F Suruga-no-kuni-shi-Fujiyama-no-koto, Beschreibung des
Fujiyama in der Provinz Suruoga.

30. T4 iF 4% g5 Sei-yu-zatsu-ki, vermischte Notizen von einer Vergniigungsreise nach den
westlichen Landern. Die Insel Kiushiu. Auch kurze Beschreibung des Vulcans Asoyama in Higo.

E.—HUELFSBUECHER.

31. # 3 & £ Shin-sen-nen-piyo, Tabelle zur Umsetzung in die neuen Jahre.

In diesem Buche sind die gleichzeitigen Jahre japanischer, chinesischer und europiischer
Zeitrechnung bis zum Jahre 3984 v. Ch. neben einander gestellt. Der Tag lisst sich mit Hiilfe
dieser Tabelle nicht bestimmen, eslassen sich eben nur die Jahre vergleichen. . So das 1. Jahr
Meiji, um ein Beispiel anzufithren, nach diesem Vergleichs Kalender das Jahr 1868 ; in Wirklich-
keit greift es aber in das Jahr 1869 hinein.

9 KB
B e MIEHER
Vorwort : — « Ich habe in diesem Buche den alten Kalender mit dem neuen verglichen, damit man
das Alter nach europiischen Jahren rechnen und auch die Sterbetage der Viter und Ahnen nach solchen
hestimmen kénne.»

Taiyo-taiin Riyo-reki-1ai-shiyo-hiyo, Vergleichslabelle europdischer
und japanischer Daten.

Die Tabellen gehen leider nur bis auf das Jahr 1501 zuriick.
33. Japanese Chronological Tables, compiled by E. M. S.

b ) L g ol

Die Umrechnung japanischer Daten in europiische ist mit mehr Schwierigkeiten verkniipft, als es dem
Leser vielleicht scheinen diirfte. Bis vor kurzem hatten die Japaner gebundene Mondjahre, wie sie z. B.
auch bei den Griechen gebrauchlich waren. Man beslimmle das Jahr nach Mondmonalen und brachte es
durch bestimmt geregelte Einschaltung von Monaten wieder mit dem Sonnenjahre in Uebereinstimmung.
Hierbei bediente man sich des Sexagesimalcyclus. Zur Bestimmung der Jahre dienten fiir vorliegende Ab-
handlung die letzterwihnten Hilfshiicher. Die auf solche Weise ermittelten Angaben konnen, was die Zeit
vor 1501 betrifft leider nicht als vollstindig correct gelten. Es werden in einer Anzahl von Fillen, und
besonders da, wo das Erdbeben in die ersten oder die letzten Monate fillt die Erscheinungen in ein Jahr
{rither oder spiter fallen als angegeben ist. Ausserdem konuen die Quellen nicht durchgehends als auf
das Jahr genau angesehen werden, da z. B. die Angaben des Dji-shin-nen~-daiki, und des Honcho-dji-
shin-ki zuweilen differiren. Wo dies der Fall, soll darauf hingewiesen werden. Die erstere Schrift scheint
mir iibrigens etwas zuverldssiger zu sein als die zweite.

— PR ER A5~



— 168 —

ZUSAMMENSTELLUNG DER AUS JAPAN BEKANN1EN
GROESSEREN ERDBEBEN ().

TN DN

Am 14. des 7. im Jahre 476 Erdbeben in Nanto.
Am 27. des 4. im Jahre 599 ebendaselhst heftige Erderschiitterung ; fast alle Hauser sliirzien zusammen.

Der Kaiser erlies den Befehl, strenge Bussiibungen zu pflegen, damil sich der Zorn der Golter be.snnftige.
Im Jahr 642 fand am 8. des 10, ein hefliges Erdbeben an gleichem Orte stalt; dabei trat hefliger Regen
ein. Folgenden Tages wiederholte sich die Erschillterung, begleilet von hefligem Wind, Auch am 24,

Erdbeben.
Im 14. Monate des Jahres 676 wieder starkes Erdbeben zu Nanto. Das nichste Erdbeben fand im

Jahre 678 Staut, und zwar am 14. des 6., gleichfalls zu Nanto.

Im 12. Monate des Jahres 679 wurde die Provinz Ghikuzen von einer intensiven Erschiitterung heim-
gesucht, Ein 30,000 Fuss langer und 20 Fuss breiter Spalt wurde’gebildet, und hei weitem die meisten
Behausungen verwandelten sich in- Trimmerhaufen. Man erzihlt sich, dass wahrend dieses Erdbebens
ein auf einem Hiigel erbaules .Bauernhaus durch die starken Stbsse um etwas verschoben wurde. Die
Bewohner ahnten nichts vom dieser Lagenverinderung und waren héchlichst erstaunt, als sie am folgenden
Morgen entdeckten, dass sich die Stellung des Hauses zum Hiigel gelindert habe.

Am 12. und 17. des 8. im Jahren 683 grosses Erdbeben in Nanlo.

Gewaltiger Natur waren die Ereignisse des Jahres 685. Da tral am 14, des 10. 9 Uhr eine der firchier-
lichsten Erschiitterungen ein. Berge stiirzten, das Wasser der Fliisse iiberfluthele das Land, ffentliche
Gebaude, Bauernhiiuser, Tempel, stiirzten zusammen, und Tausende von Menschien und Thieren fanden
einen schnellen Tod. Die Bider der Provinz 1dzu wurden zerstrt. In der Provinz Tosa fand eine inslante
Submersion statt. Ein Areal von 5,000,000 Tsubo versank urpléizlich in den Schooss der Fluthen ().

Am 10. des 12. Mon. im Jahre 686 grosses Brdbeben ie Nanto. Diesmal kamen die Stdsse aus Weslen,
3 Tage lang ununterbrochen andavernde Erschiilterungen fanden am 24. des 3. in Jahre 707 in der Provinz
Tamba statt, Im Jahre 707 am 5. des 6. Mon. grosses Erdbeben zu Nanto. Bei diesem Erdbeben kam
eine Wolke in der Gestalt eines Teufels mil 3 Gesichtern am Himmel zum Vorschein, Daraufam 25, des 5.
im Jahre 775 Erdbeben in Totomi, wobei hie und da Berge zusammenstirzten und das Bett des Flusses
Aratamagawa mit den Triimmern ausgefitllt wurde. Erst nach 40 Tagen entquollen die Gewiisser wieder
und hatte sich der Fluss wieder gebildet. In den drei Districten Fuchi, Chioge und Iwala derselben Provinz
wurden 170 Dorfer nebst vielen Reisfeldern vollstindig verwiistet. Am 20 zitlerte der Boden der Provinz
Mikawa. Bei diesem Erdbeben stiirzten 47 der Regierung gehdrige Magazine und viele Bauernhéfe zusammen,

Das grosse Erdbeben des Jahres 784 war ein weil verbreiletes. Am 7. des 4. Monates wurden viele
Bauernwohnungen in Schutthaufen verwandelt, und eine grosse Zahl von Menschen kamen umn’s Leben.
Bergstiirze und Ueberschwemmungen erhthten die Schrecken, und der Erdspalten waren so viele, dass sich
ihre Zahl nicht feststellen liess. Noch in demselben Jahre fand eine andere ausserordentlich heftige
Erschiitterung statt, die besonders stark sich in Nanto bemerkbar machte.

Im 5. Monate des Jahres 744 fielen in der Provinz Higo muchtige Wolkenbriiche. Zu gleicher
Zeit tral ein starkes Erdbeben ein, wobei die 8 Districkte Yazushiro, Amakusa und Ashinokita am meisten
zu leiden hatlen. Viele dffentliche Gebsude und Reisfelder eines Flichenraumes von 29,000 Tsubo gingen
vollstindig zu Grunde. Ueber 570 Dorfer verschwanden vorn Erdboden, und 1500 Menschen bilssten ihr
Leben ein. Bergstiirze ereignelen sich an 280 Stellen, und 40 Menschen fanden unter Felstrimmen den
‘Tod. Die Regierung vertheilte Geld und Reis unter die ungliicklichen Bewohner der verwiistelen
Lander.

() Diese Zusammenstellung, hauptsichlich auf das Dji-shin-nendaiki gegriindet, enthdlt nahezu zwei
hundert Erdbeben, E. Knipping beobachlete in den letzten fiinf Jahren 80 derarlige Erscheinungen schwiicherer Art
S. Heft 44 dieser Mittheilungen. Es kann keine Thatsache ausfindig gemacht werden, die definiliv hewiese, dass die
Erdbeben iberhaupt in fritheren Zeiten weniger hiufig gewesen seien, als in-den jingst verflossenen Jahren, Nun
erscheint es kaum moglich, unter den historischen Berichien eine mit Erfolg begleitete Auswah! zu treffen, da es
keinem Zweifel unterliegt, dass eine grosse Anzahl dieser Berichte in erheblichem Maasse an Unvollstdodigkeit leiden.
Ferner miissen diejenigen Erscheinungen, die man der Aufzeichnung iberhaupt werth hielt von grosserer Intensitit
gewesen sein, als die schwiicheren, die man, wie in letater Zeit, gewiss auchin beliebig weit zuriickgelegenen Jahren
wiederholt gespiirt hat, _Eine aof wissenschafilichen Werth Anspruch machende Zusammenstellung sollle daber alle
tiberhaupt vorhandenen Berichte (natiirlich nur die, welche volles Vertrauen verdienen;‘umfassen. . Hattori erwiihnl
nur 148 Erdbeben und bemerkt: « 1t would have been easy to swell the list to a mnch greater extent by admitting
those of inferior severity,»

(1) 1 Tsubo = 3.3058 Quadratmeter.
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In dem Buche Honchio-dji-shin-ki wird ein Erdbeben aus dem Jahre 744 citirt, das am 7. des 4. Mon.
in Nanto gefiihlt wurde und besonders heflig in der Provinz Mino gewiithet haben soll.

Im Jahre 745 schwankte der Erdboden vom 21. des 4. Mon. an 2 Tage und 3 Nichte lang ohne Unter-
brechung. Die Oscillationen waren in der Provinz Mino derart heftiger Natur, dass hohe Gebiude, Magaziue,
Tempel und Hauser in Menge zusammenstiirzten. Darauf Erdbeben am 1., 2., 3. und 4. des 5. Mon., am 5.
Tag und Nacht; hiernach am 6., 7., 8.,9.,10.,46. und 18. Den in Folge dieser Erschiitterungen gebildeten
Erdspalten entquoll Wasser. Rettung und Schuiz zu erflehen wurde za Nanto vom 2. an das Gebetbuch
Saishowookio verlesen, und vom 8. an nahm man das Gebetbuch Taishukio zu Hiilfe.

Am 9. des 5. im Jahre 762 fanden Erdbeben in den Provinzen Mino, Hida und Shinano statt. Die
Regierung versah in Hinsicht auf die hervorgerufene Noth jede Familie mit 2 Koku Reis.

Am 14. des 8. Mon. im Jahre 797 grosses Erdbeben mit Sturm im Kiyoto. Ganze Strassenreihen
stirzten. Alle Hiuser und Tempel fielen zu Triimmern ; die Stadt wurde vollstaendig vernichlet.

Im 5. Monate des Jahres 807 heftiges Erdbeben zu Kiyoto.

Im 7. Monate des Jahres 8/8 Erdbeben in den Provinzen Sagami, Musashi, Shimosa, Hitachi, Kotzuke
und Shimotzuke. An vielen Punkten stiirzten Berge zusammen, so dass Thaler von 4-5 Ri Liinge sich mit
Trimmern fiiliten. Der Menschen, die dabei um’s Leben kamen waren unzihlig viele. 1m 8, Monate
spendete die Regierung Geld und Reis und erliess die Steuer fir das Ungliicksjahr ; ausserdem tbernahm
sie die Bestattung der Leichen und baute die niedergeworfenen Hauser wieder auf. Im 9. Monate wurde
das Gebetbuch verlesen.

Am 12. des 7. Monates des Jahres 827 war grosses Erdbeben, und viele Hiuser brachen zusammen..
An ein und demselben Tage fiihlle man einen Hauptstoss und 7 bis 8 kieinere Stosse. Am 14. dauerte das
Erzitlern noch immer fort, und wurde um 40 Uhr dieses Tages ein furchtbar heftiger Stoss gefiihit. Bei
jedem Stosse hérte man ein donner Zhnliches, unterirdisches Gerausch. Am 15. gleichfalls Erdbeben, am
16. 2 Stésse und am 19. 2 grosse Stdsse. Auch am 21. und 22. Erdbeben, dann am 24. dreimal§ am 25.
Erdbeben bei hefligem Regen. Besonders stark war die Erschiitterung um 9 Uhr Abends am 25. Dann
Erschiitterungen am 29. und 30., besonders heftig um 12. und 2. Uhr am 30. wahrend des Tages. Am 9. und
5. des 8. M. wieder Erdbeben. Am 6. kamen 3 grosse Stdsse. Weitere Erschiitterungen : am 8., 12., 14., 15.,
16., 19. und 22 ; am 24.2S5sse, am 1. des 9, am 15. sehr stark, dann am 20. und 22. ; am 2. des 10. zwei-
mal starkes Erdbeben ; am 4, und 12. gleichfallsje 2 Erschiitterungen, ebenso am 15. des 11 ; am 22. sehr
heftig, dann am 24. und 29. und am 2. des 12. Monates. Am 14. des 12. Monates versammelten sich 100
Priester im Tempel Taikokuden zu Kiyoto und verlasen 3 Tage lang das Gebetbuch Taihanniako.

Am 16, zitterte der Erdboden wieder sehr heftig und am sélben Tage schueite es stark, ebenso am 19,

Am35., 12. und 15. des 2. Mon. im Jahre 828, dann am 4. und 44. des 3. Mon. und am 3., 5. und 25. des 6.
Mon. waren starke Erdbeben in Kiyoto. Die Regierung sah sich wieder veranlasst, zu helfen. Sie gab
allen Leuten, die alter als 80 Jahre waren, die Steuer fiir dieses Jahr frei und beschenkte die Alten, wie
die Wittwen und Weisen und die Armen. Am 22. des 10. heftiges Erdbeben in Kiyoto.

Am 1. des 3. im Jahre 829 starke Erschiitterung in Kiyoto.

Im Jahre 830, es war Morgens 8 Uhr ams 3. des 1. Mon., wurde die ganze Provinz Dewa durch ein
starkes Erdbeben heimgesucht.  Die Burg von Akita und ein michtiger Tempel Shitennodji brachen zu-
sammen, und viele grosse Gebiude und Wohnh4user dazu. Dureh solche Unfille wurden etwa 15 Men-
schen erschlagen und 100 verwundet. Fast iiberall hatten sich Spalten gebildet, weleche meist 200-300
lang waren. Das Wasser des Flusses Akitagawa verlief sich bei dieser Gelegenheit vollstindig, und das
Bett lag trocken. An ein und demselben Tage wiederholten sich die Erschiitterungen 7-8 mal und dauerten
bis zum 28. desselben Monates fort. In der Zeit der Erdbeben war die Wilterung sehr schlecht; Wind und
Schnee traten abwechselnd ein. Im 4. Monate entsandte die Regierung Boten nach der Provinz Dewa, die
den ungliicklichen Bewohnern milzutheilen hatten, dass ihnen die Steuer fiir dieses Jahr erlassen sei. Die
Regierung baule auch diesmal die eingestirzten Hiuser wieder auf und begrub die Erschlagenen. Im 5.
Monate wurden 100 Priester in dem Tempel Daigakuden versammelt. Sie verlasen das Gebetbuch Dai-
hanniakio,

Am 24. des 2. im Jahre 833 fand ein heftiges Erdbeben zu Kiyoto statt.

Am 20. des 5. im Jahre 836 Erdbeben in Kiyoto.

Am 13. des 2, im Jahre 847 grosses Erdbeben in der Provinz Shinano. An einem Abend zihlte man

94 Stosse. Viele Tausende von Gebiuden und Wohnhausern wurden hierbei zersiort; alles iiberhaupt,
was in der Provinz existirte, litt grosseren oder geringeren Schaden ; nichts blieb verschont. Im selben
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Jahre soll die Provinz ldzu stark erschiittert worden sein. Menschien und Thiere kamen in Masse um’s
Leben. Auch in diesem Jahre erliess die Regierung den Betroffenen die Steuer.

Am 26. des 8. Mon. im Jahre 850 war ein Erdbeben, durch das besonders Kiyoto arg verwiistel wurde.
Die sehr heftigen Stisse kamen von Nordwesten. 1m 10. Mon. desselben Jahres grosses Erdbeben in der
Provinz Dewa. Erdspalten wurden gebildet, Berge sanken zusammen und verwandelten sich in Thiler;
an andern Orten hauften sich die Triimmer derart in den Thilern, das neue Berge hervorwuchsen. Die
Anzabl der Erschlagenen war so gross, dass man sie nicht fesistellen konnte. Auch diesmal half die

Regierung so viel sie konnte.
Am 5. des 5. Mon. im Jahre 855 sehr grosses Erdbeben. Der Kopf des Daibutz von Nanto stiirate zu

Boden.

Im 3. Mon. des Jahres 856 heftiges Erdbeben in Kiyoto. Die Stadt selbst, Dorfor in der Nihe wurden
verwiistet, und sogar viele Pagoden von Buddhatempeln brachen zusammen. Dies grosse Erdbeben soll auch
in Yamashiro, Yamato, Kawaji, Idzumo und Setzu sehr heflig aufgetreten sein, und zwar am 8. des 3. Mon.
In den erwihnten Provinzen stiirzten viele Tausend Hiuser zusammen.

Auch am 8. des 1. Mon. im Jahre 857 grosses Erdbeben in Kiyoto.

Am 10. des 6. Mon. im Jahre 863 starke Erschiillerung der Provinzen Ezuchiu und Echigo. Hugel
wurden zu Thalern, neue Hiigel hoben sich empor ; Wasserfluthen brausten durch das Land ; Wohnungen
wurden mit fortgerissen ; viele Tausende von Menschen fanden einen jammervollen Tod.  Die Erschiitte-
rungen dauerten 2 Tage lang.

Am 12. des 10. im Jahre 864 starkes Erdbeben in Kiyoto.

Am 8. des 7. im Jahre 868 ein Erdbeben ebendaselbst, das grosse Zersisrungen anrichtete, Gerade am
gleichen Tage war hefliges Erdbeben in der Provinz Harima. Oeffentliche Gebiude, Tempel und Hiuser
stiirzten zu Trimmern. Weitere Erdbeben im selben Jahre : am 9., 12.,483., 16 und 20. des 7. Mon., am
10., 12., 14., 16. und 29. des 8. Mon. und endlich am 7. des 9. Mon.

Am 26. des 5. Mon. im Jahre 869 war grosses Erdbeben in Oshu oder Mulzu ( die jelzigen Provinzen
Rikuziu und Rikuzen). Ein heller Schein lag iber dem Lande, so dass es war, als ob die Sonne schiene;
die Nacht war wie Tag. Man horte das Jammergeschrei der Ungliicklichen. Die Schwankungen des Bo-
dens waren so stark, dass man sich nicht aufrechl erhalten Konnle. Die Hauser stiirzten und begruben
die Bewohner unter ihren Triimmern ; die nichi erschlagen wurden fielen in die Erdspalten. Hausthiere,
wie Ochsen und Pferde rannten wiithend umher. Alle Burgen, alle officiellen Gebiude, kurzalles, was vor-
handen war, stiirzte zusammen. Zu diesen Schrecken gesellte sich das Wasser. Die Fluth wilate sich
unaulhalisamen Laufes @iher Stidte und Dorfer und drang bis zu Plilzen vor, die weil vom Meerc entfernt
lagen. Ueberall, wohin man auch blicken mochte, zeigte sich Wasser; das Land schien in ein grosses
Meer verwandelt zu sein. Die meisten Bewohner konnten weder Schiffe besteigen, noch Berge erklettern ;
ihnen bot sich keinerlei Rettung, und etwa 1000 Menschen kamen um’s Leben.  Die wenigen Ueberloben den
hatlen ihre Habe eingebiisst; von feis und Ackerfeldern war keine Spur mehr zu entdecken, Die
Regierung vertheilte Geld und Reis.

Am 22. und 29. des 14. Mon. im Jahre 877 grosses Erdbeben in Kiyoto.

Ebendaselbst fand auch im Jahre 872, und zwar im 9. Mon. ein Erdbeben Statt.

Am 14. des 4. Mon. im Jahre 874, dann am 12, und 18. des 2. Mon. im Jahre 875 und frih 8 Uhr am
11. des 3. Mon. im Jahre 877 selir hefliges Erdbeden in Kiyoto,

Am 17. des 10. Mon. im Jahre 877 dasselbe. Im Jahre 878 am 29. des 9. wurden alle Provinzen von
Nanto sehr heftig erschiittert (Sagami, Musashi, Awa, Kadzusa, Shimosa, Hitachi, Kodzuke und Shimod-
zuke). Bildung von Erdspalten fand an verschiedenen Stellen statt. Die Provinzen Sagami und Musashi
wurden am drgsien wmilgenommen. Erst nach 5-6 Tagen hdrlen die Erschiitlerungen auf. Dabei blieb
fast kein Haus unbeschadet. An manchen Stellen entstanden Depressionen ; die Strassen der Stadte und
Dérfer waren unzuginglich, und unziblig viele Bauern wurden erschlagen. Um 17 Ulr am 22. des 3. im
Jabre 279 fiihlte man ein starkes Erdbeben in Kiyoto, auch um 1 Uhr desselben Tages.

Am 2. des 4. M. im Jahre 880 hefliges Erdbeben in Kiyoto. An demselben Tage wurden zu Idzumo
darch heftige Erschiitterungen Tempel und &ffentliche Gebiude, sowie sammilich Wohnhauser theils in
Trimmer verwandelt, theils beschadigt. Verwundet und erschlagen wurden eine grosse Zahl. Am 20.
kamen 3 michlige Stosse, und noch am 27. dauerten die schwachen Erschiliterungen fort.

Am Abend des 4. im 12 Mon. desselben Jahres war grosses Erdbeben ; -6 heftige Stosse richleten vie|
Unheil an.  Auch Nachts 12 Uhr am 6. des gleichen Monates heflige Erschiitterungen, die bis zum Morgen
dauerten. Man zihlte 16 Stgsse. Der nordwestlichie Theil des grossen Gebdudes Taigokuden (elwa 48’ lang)
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krachle plotzlich zusammen ; auch der Palast des Kaisers wurde grésstentheils zerstort. Am 7. erliess
das Amt Onjoin folgende Bekanntmachung: Das Erdbeben ist ein Anzeichen herannahenden Aulfruhrs, ein
Vorbote der Missernte und verheerender Senchen, deshalb seie man auf der Hut (das von den Wahrsa-
gern des Amtes Onjoin prophezeile Elend trat gliicklicherweise nicht ein).  Von 8 Uhr bis 412 Uhr am 7.
wieder Erdbeben ; 8 Uhr Abends an 8. bis 2 Uhr heftige Stdsse ; am Abend des9. 2 Slosse; am 10. 5 Slosse
und am 14. sehr viele. Nachts 12 Ubr am 11. des12. sehr slarkes und am 12. schwaches Erdbeben. Am
13., 14., 17. und 18. Schwankungen des Bodens zu Kiyoto. Abends 8 Uhr am 19. horte man zweimal das
dumpfe Rollen unterirdischen Donners, und bald darauf zitterte die Erde heftig. Abends 8 Uhr am 21.
vernahm man unterirdischen Getdse, das dem Rollen furchtbaren Donners glich, und friih 2 Uhr am darauf
folgenden Tage schwankte der Boden sehr stark. Am heftigsten war es frith um 2 Uhr am 22., zweimal.
Am 23., 24., 25. und 29. starke Erschiitterungen.

Im Jahre 887, Abends 6 Uhr am 6. des 1. Mon. Erdbeben zu Kiyoto, auch am 11.,12., 14. und 16, des-
selben Mon. sowie am 49., 20. und 21. des 9. Monates.

Am 14. des 4. Mon. im Jahre 885 brachen furchtbare Gewitter los, gleichzeilig zitterte die Erde und
unterirdisches Getdse wurde vernehmlich. Am 16. trat grosse Kalte ein, und es fand wieder ein Erdbeben Statt.

Am 20. des 12. Mon. desselben Jahres (885) vernahm man 12 Uhr Mittags ein von der Siidostseite des
Himmels her erschallendes Gerdusch, das dem Zusammenkrachen eines grossen Gebiudes glich ; am Abend
Erdbeben und Getése. Sehr heflig war das Erdbeben am 15. des 6. Mon. im Jahre 886 zu Kiyoto.

Im Jahre 887 am ersten und zweiten des 7. Mon. Abends starkes Erdbeben, auch am Abend des 6.
4 Ubr; am letzten Tage desselben Monates fanden heftige Erschiilterungen zu Kiyolo Statt, die mehrere
Stunden lang wihrten. Der Kaiser sah sich gendthigt, seinen Palast zu verlassen; er lagerte in dem siidlich
von Shishinden gelegenen Garten im Freien, ohne Obdach, auf einem Platz, der nur durch die beiden je
1. Fuss langen Tiicher abgeschlossen wurde. Simmtliche Amisgebduden und Wohnhduser za Kiyoto waren
eingestiirzt.  Gar viele fanden unter den Triimmern ihr Grab, und manche sollen vor Angst ihre Besinnung
verloren und ihren Tod gefunden haben. Abends 40 Uhr kamen 3 starke Erschiitterungen iu schneller
Folge. Von diesem grossen Erdbeben wurden fast alle Provinzen des Siidens betroffen. Tausende von
dffentlichen Gebauden wurden zerstort, in einigen Provinzen brachen Ueberschwemmungen herein, und der
Verunglickten gab es unzihlig viele. Unter allen Provinzen war die Provinz Selzu die durch die Fluth
am grasslichsten verwiistete. Am selben Abend iibrigens vernahm man zweimal unterirdischen Getdse.
Tag und Nacht folgten sich nun die Erschiitterungen. Am 1. des 8. Mon. kamen sie zweimal sehr heflig,
dreimal wihrend des Tages am 2., fiinfmal am 4. und ebenso oft am 5. Besonders heftig war das Erdbeben
am 5., so dass alle Bewohner von Kiyoto ibre Hiuser verliesen und auf die Strassen fliichleten. Am7.,9,,
13., 14., 16, 22., 23. und 24. dauerten die Erschiitterungen fort. Wahrend dieses Erdbeben sliirzte der”
Berg Oyama in der Provinz Shinano zusammen. Das Wasser der grossen Fliisse stieg hoher und hoher und
wilzle sich zule(zt durch die ganze Provinz, so dass simmtiliche Hauser der Stadte und Darfer, incl. die
Burgen der Fiirsten, in allen 6 Districten von der Fluth zerstort und weggenommen wurden. Die Menge
der umgekommenen Menschen und Thiere war so gross, dass die Leichname mehrere Hiigel bildeten.

Am 24. des 7.im Jahre 902 (10 Uhr) zitterte der Erdboden in Kiyoto ; unterirdisches, weithin horbares,
donnershnliches Geldse erklang wie aus weiter Ferne.

Am 27, des 5. Mon. im Jahre 934 heftiges Erdbehen ; zwei starke Stdsse. An einigen Stellen von
Kiyolo stiirzlen die Mauern ¢in, und um 4 Uhr bemerkte man vom Kaiserhof Shishinden aus einen Regen-
bogen. Frith 6 Uhr am 28., 10 Ubr am 29. und frith 6 Uhr am 3. des 6. Mon. wurden gleichfalls Er-
schiilterungen gefiihlt. Bei den Erdbeben vernahm man oft Getdse in der Richtung zweier Kaisergrab-
slilten, weshalb der Kaiser an beiden Stellen Tempel bauen liess.

Um 8 am 19. des 10. Mon. im Jahr 934 grosses Erdbeben. Abends 8 Uhr brach Feuer in Kiyoto aus ;
die Flammen verzehrlen den beriithmten Buddhatempel Todaidji.

Am 15. des 4. Mon. im Jahre 938 heftiges Erdbeben. Die Mauern von Kiyoto stiirzien stellenweise
ein. Das Amt Naisenshi brach zusammen, wobei 4 Menschen ihren Tod fanden.  Der Kaiser verordnete,
dass in diesem Jahre das Fest des Gottes Kamo nicht gefeiert werde. Die Erschiitlerungen dauerten noch
Tage lang fort. Am 28. gab der Kaiser allen Provinzen den Befehl, den Gott des Erdbebens anzuflehen.
Erst am 29. horten die Erschiitterungen auf.

Am 3. des 6. Mon. trat heftiges Regenwetter und zagleich ein grosses Erdbeben ein, am 20. geschah das
gleiche. Das Wasser des Flusses Kamogawa iiberfluthete Kiyoto, und Tausende von Menschenwohnungen
wurden von dem Strudel verschlungen. Nach Nihonkiriaku fand am 26. des 5. Mon. im Jahrn 938 ein
Erdbeben in Kiyoto statt.
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Am 2. des 4. Mon. im Jahre 939 wiithete ein grosses, schreckliches Erdbeben zu Kiyoto. Der Kaiser
verliess seinen Palast, um eine 5 Malten grosse Hiilte zu bezichen (eine Matle==3’ hreit und ¢’ lang). Dicse
- Hiitte befand sich im Hofe des Gebsudes Seineiden (nach dem Buche Heikemonogatari).

Ein grosses Erdbeben trat am 21. des 9. Mon. im Jahre 965 ein, auch am 22, und 23. und am 1. des
10 Monates.

Am 3. des 8. Mon. im Jahre 968 (es war Mitternacht) schwankte der Boden von Kiyoto. Heltiges
Erdbeben um 4% am 44. des 2. Mon. (dieser Monat war der Schaltmonat; in diesem Jahre wurde nimlich
zwischen 2. und 3. Mon. ein anderer eingefiigt). Am nichstfolgenden Tage um 4 Uhr schwankte das zum
Kaiserpalast gehorige Gebiude Kiyoden, und man vernahm ein dumples Gerduch,

Am 27.°des 9. Mon. 8 Uhr wiederum hefliges Erdbeben. Am 20. des 42. Mon. wurde der Jahres-
name gefindert. Das Jahr hiess seit diesem Tage das erste Tenyen (373).

Die Regierung sefzle mit Hinsicht auf das Stall gehabte schreckliche Erdbeben viele Verbrechen auf
freien Fuss und erliess die Steuer. Ausserdem vertheille sie Gelreide unter die alten Leute.

Am Abend des 11. im 4. Mon. des Jahres 976 grosses Lrdbeben. Am 48. des 6. Mon. (Abends 4 Uhr)
wurde der Boden unter fiirchterlichem Gettise hellig erschiiltert. Eine Menge Gebidude, viele Hiuser be-
sonders in Kiyoto, wurden zerstort; das Erdbeben war ein besonders schreckenvolles. Der Kaiser mit der
Kaiserin verliess den Hof und campirte im Garten, nur von Tiichern umgeben. Bei dem Einsturz des Bud-~
dhatempels Saisuidji fanden 50 Priester den Tod. Am nichstolgenden Tage, niimlich ain 19, kamen 19
heftige Erschittterungen, die grosse Verwiistungen anvichtelen. Als der Kaiser in das Haus des Minis-
ters Haikawa Daidjiodaidjin umziehen wollte und 500 Kulis gemiethet halte, die an der Verbesserung des
Hauses arbeiteten, stiirzten pldizlich die das Haus amfassenden Mauern nieder, und 50 Kulis wurden
erschlagen und unter Triimmern begraben. Auch viele Priester fanden durch den Einsturz des Gebet-
tempels ihren Tod. Drei andere grosse Tempel stiirzten gleichfalls ein, Am 20. 11 Stdsse, am 21, 13.,
am 22, 12, am 23. 10, am 26. 8, am 29. 5, am 30. 8 Stsse u. s. w. bis zum 23. des 9. Monates.

I Jahre 977 am 4. des 2. Mon. um 10 Ubr begann der Erdboden zu erzittern; am 9. um 40 Uhr
wiederhol(e sich die Erschiitlerung.

Am 8. des 11. Mon. im Jahre 984 Erdbeben, dann
am 24. des 10. Mon. im Jahre 994 desgleichen,
am 26. des Mon. im Jahre 996 desgleichen und
am 6. des 10. Mon. im Jahre.7075 desgleichen.
Grosses Erdbeben im Jahre 7022 am 14. des 3. Mon. Abends 8§ Uhr.

Grosses Erdbeben wieder im Jahre 7024 am 18. des 8. friih 6 Uhr.

Im 12, Monate des Jalires 7025 aussergewdhnlich starker Schneefall und Erdbehen.

Am 2. des 3. Monates im Jahre 7027 heftiges Erdbeben. Da um diese Zeit schreckenbringende Natur-
ereignisse, besonders Erdbeben, hiufiger vorkamen, so selzte die Regierung die im Gefingnisse bissenden
Verbrecher auf freien Fuss, in der Meinung dem Ungliick anf solche Weise steuern zu kénnen.

Im Jahre 7040 am 8. des 9. Mon. frith 8 Uhr und am Abend des 1. des 11. Mon, heftige Erderschiitte-
rungen in Kiyoto.

Am 20. des 7. Mon. im Jahre 704/ wieder Erdbeben, das in den Provinzen Totomi und Owari, sowie
in den diesen nahe gelegenen Gegenden am heftigsten auftrat.

Im Jahre 1060 am 18. des 6. Mon. hefliges Erdbeben, begleitet von unterirdischem Get§se.

Am 6. des 5. Mon. im Jahre 7067 frih 2 Uhr und um 10 Uhr am 7. heftige Erschiitterungen. Am 8,
liess die Regierung viele Verbrecher frei und versah die alten Leute mit Reis und Geld, da das grosse Erd-
beben bedeutenden Schaden angerichtel hatte. 8t Abends am 24. des 3. im Jahre 1065 Erdbeben zu Kiyoto.

Am 7. des 5. Mon. im Jahre 7065 grosses Erdbeben.

Am 20. des 40. Mon. im Jahre 7070 fand um Mitternacht in Kiyolo ein starkes Erdbeben Statt. Die
meisten Hiuser und Mauern stiirzten ein.  In dem Tempel Todaidji fiel die grosse Glocke zu Boden. ln
verschiedenen Provinzen stirzlen hohe Gebaude und Thiirme zusammen. Die Erschiilterungen dauerten
in abgeschwichtem Maasse fort bis zum 23.

Am 7. des 8. im Jalire 7091 hefliges Erdbeben zu Kiyoto. Bei diesem Erdbeben stiirzte ein 60’ hohes
Gebiude ein. Ein hoher Thurm kam in geneigte Stellang. Abends 8 Uhr am 40. des 14. im Jahre 7092
grosses Erdbeben.

Im Jahre 7098 am 14: des 2. Mon. 2 war die Erschiillerung so stark, dass die Bewohner von Kiyoto
ihre Hauser verliesen und avf die Strassen flohen.

zu Kiyolo.



— 173 —

Am 17. des 12. Mon. im Jahre 7096 wurde der Jahresname geandert. Der neue Name war Yeicho. Die
Veranlassung hierzu bolen schreckliche Naturereignisse, besonders die haufigen, verheerenden Erdbeben
Firchlerlich war das Erdbeben am 24. des 11. Mon. dieses Jahres, Morgens 8h, Am 27. spiirle m:
schwache Erschiitlerungen, am 7. und 20. des 12. Mon. war es sehr stark.

Am 21. des 11. Monales 7097 anderte man den Jahresnamen wiederum ; er hiess von jelzt ab Shotokn
der Grund Erdbeben und Ueberschwemmung. »

Am 24. des 1. Mon. im Jahre 7099 grosses Erdbeben zu Kiyoto.

Noch einmal fand man Veranlassung, den Jahresnamen abzuschaffen und einen neuen zu wahlen, es
war am 28. des 8. im Jahre 7099.

Am 22. und 24. des 4. Monats und am 1. des 5. Mon. im Jahre 7703 Erdbeben zu Kiyolo, das letztere
schwach.

Im Jahre 7717 am 27. des 3., Abends, grosses Erdbeben ; am 28. ein schwaches (Kiyoto).

Am 18. des 3., Morgens, im Jahre 7135 grosses Erdbeben ebendaselbst.

Unvergleichlich starkes Erdbeben am 15. und 16. des 7. im Jahre 7787.

Am 5. des 8. Mon. im Jahre 7755 Erdb~ ~n,

» 26. » 2. » » » {164 seh _cosses Erdbeben.

» 29. »12." » » » 1468 grosses Erdbeben ().

» 8 » 4 > » » 1178 - de.

» 27. » 40. » » » 7477 sehr heftiges Erdbeben. .

» T.»44. » > s> 1479 sehr grosses Erdbeben. m Kigoto.
» 14 » 40. » > »  1/83 grosses Erdbeben.

»22. 312 > > » 1183 do.

» 20. » 6. » » » /785 Abends grossesErdbeben (+1).

» 12. » 40. » » » 1187 grosses Erdbeben.

Am 9, des 7. Mon. im Jahre /785 hefiiges Erdbeben in Kiyoto. Tempel und alle gréssern Gebiude
- sliirzten zusammen ; nichts im Lande blieb diesmal unbeschadet und Erschlagene gab es in Menge. Die
Erschiitterungen dauerten 3. Mon. lang.

Am 27. des 8. Mon. (Scilaltmonales) im Jahre 7794 grosses Erdbében zu Kiyoto,

Am 21. des 5. Mon. im Jahvre‘/2/3' wurde Kamakura von einem hefligen Erdbeben heimgesucht, so
dass alle Tempel und grossere Gebaude tiberhaupt sich in Triimmerhaufen verwandelten,

Am 21. des 8. Mon. um 2b im Jahre 72/5 wieder grosses Erdheben zuKamakixra. Friih 2k am 6. des 9.
Mon., friih 7% am 8., aucham 11. empfand man theils heftige, theils nur upbedeutende Erschiitterungen und
am 13., 14. und 16. zitterte der Erdboden mehr oder wenig.. Am 21. wurden der Gott des Erdbebens angehetet,

Am 13. des 4. Mon, 124 am 28, 25, und am 29. 2! im Jahre 7285 hefliges Erdheben in Kiyoto. Dag
Gebetbuch wurde 8. Tage lang vorgelesen, °©

Grosse Erdbeben fanden zu Kiyoto ferner Stalt :

im Jahre 7224 am 8. des 5. Mon,, .
» » 1234 » 16. » 9. » wund
> » 1237 » 1. » 6.

Am 7. des 2. Mon, 10" im Jahre 724/ grosses Erdbeben, Die al' . Leute erzihlten von dem Erdbe-
bén des Jahres 1211, das ebenso heftig ge;;vesen sein soll wie das 4.°r, Alg, 1., Mittags 12 Uhr und um
Mitternacht fanden schwache Erschiitlerungen Slatt, auch am 8, 10b. Im ganzen kamen 5 slarke Stosse.

Am 25., 27. und 28. des 5., am 8. des 6. Monats und am 26. des 7. im Jahre 7245 selr heftige Erdbe-
ben zu Kiyoto. Grosses Erdbeben am 5. des 12. im Jahre 7246.

Am 11. und 19. des 5. Schaltmonates des Jahres 7254 sehr grosses ii.dbeben zu Kiyoto.

(1) Von donnerartigem Gerdusch begleitet,

(+4) Auch am 9. des 7. im Jahre 4185 grosses Erdbeben zu Kiyolo. Der Buddhatempel Shirakawa-bokushoji
krachie sofort zusammen ; dié Spitze des achieckigen Thurmes fiel zu Boden. -Auch der obere Theil des Gebaudes
Sanjus-ngendo (d. h. 33 ken==198’ - Lea Gebiudc) stiirzte. Das Zusammenbrechen des Kaiserpalastes, der Tempel
und der Hiuser geschah unter weithin schallendem Donner. Ucherall, wohin man sich auch wenden mochte sah man
Staubwolken, schwarzem Rauche gleich, den Himmel bedecken, so dass mau selbst am Tage die Sonne nicht zu sehen
vermochte ; Berge verstiirzten, Fliisse fllten sich mit Triimmern. Verschiedenorts entstanden Erdspalten, aus wel-
chen Wasser hervorsprang. Die Felsen wurden durch die Erschiiterungen rissig. So gross war die’Anzahl der
Thier und Menschenleichen, dass es unmdglich war, sie festzustellen. Tn der That gross und schrecklich war dieses

unselige Ereigniss.
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Am 23. des 8. Mon. im Jahre 7257 heftiges Erdbeben mit firchterlichem Geldse zu Kamakura. Bei
diesem Erdbeben blieb fast kein Geb4ude stehen. Die Berge sliirzten, aus den kaum gebildeten Erdspalten
wurde Wasser mit ungeheurer Kraft ausgestossen. Besonders grossartig war die Spaltenbildung in der Nihe
der Briicke Gebabashi. Hier stiegen michtige blaufarbige Flammen auf, die mit grosser Gewalt ausge-
stossen wurden. Am 4. Tage des 9. Mon, war Regenwetter und um 4 Uhr zitterte der Boden wieder.

Am 4. des 5. im Jahre 1268 heftiges Erdbeben zu Kiyoto _

Im Jahre 7293 am 18. des 4. frith 4h, heflige Erdbeben zu Kamakura. Tausende von Hjuser stirzten
ein, und die Berge brachen an vielen Stellen zusammen. « Unzihlig viele » Menschen wurden erschlagen,
Das 16’ hohe Gebiude Daidjidji in Kamakura krachle zusammen und sank in den Abgrund. Die
Schutthaufen der grossen Tempel wurden vom Feuer verzehrt. Es wire kein Ende, wolite man von den
Zerstorungen der einzelnen Hiuser und Berge erzdhlen. Die Zahl der Erschlagenen betrug 21,024 (nach
dem Buche Honchio-dji-shin-%i 30,000).

Im Jahre 7299 am 25. des 4. Mon. hefliges Erdbeben zu Kiyoto und in der Provinz Setzu, Osaka.
Viele grosse Tempel stiirzten nieder. 10,000 Menschen in Kiyolo und dessen Umgegen fanden durch dieses
Erdbeben ihren Tod.

Mittags 12k, und 4% p. m. am 5. des 5. im Jahre 7802 grosses Erdbeben (Kiyoto). Grosses Erdheben
auch am 9. des 3, Monates im Jahre 7305 (Kiyoto).

Im Jahre 7847 war in Kiyoto vom ersten Monale an heftiges Erdbeben, das Tag und Nacht durch
wiithete. Die Thurmspitze des Tempels Todji fiel nieder, der Tempel Seisuidji stiirzte, die Bildstule des
Shoguns Tamura halte dasselbe Schicksal. Besonders stark war es am 3. des'3. Mon.

Im 414, Mon. des Jahres 7324 heftiges Erdbeben, besonders auf der Insel Tikubushima in der Provinz
Omi. Dabei versank die eine Hilfte der Insel in den Schooss des Meeres.

. Am 3. des 7.'im Jahre 7331 grosses Erdbeben. In der Provinz Kii oder Kishu fand eine instante
Hebung statt. Der Meeresboden in der Nahe der Kishiugegend Tisatonohama hob sich pldtzlich tiber den
Wasserspiegel. Die gehobene Fliche war 20 cho lang.

Am 7, war Abends 6 Uhr wiederum Erdbeben, und der Gipfel des Fujiyama stiirzte wihrend der Er-
schiillerungen um etwa 400-500’ ein,

Im Jahre 7384 am 27 des 8 Mon, grosses Erdbeben, auch am 13, des 12. im gleichen Jahre.

Am 19. des 7. Mon. im Jahre 7338 hefliges Erdbeben in Kiyoto, am 22. ebenfalls.

Im Jahre 7850 am 2. des 7. 4 und 10" Abends grosses Erdbeben zu Kiyolo, man hérte Gelése.

Am 23. des 5. Mon. desselben Jahres grosses Erdbeben ebendaselbst, am 24. heftiger Wind.

Am 19. des 2. im Jahre 7857, am 17. des 3. Mon. 8% und am 14. des 4. wieder grosses Erdbeben in
Kiyoto.

Grosse Erdbeben zu Kiyoto am 3. des 7. im Jahre 7856 und am 4. des 9. im Jahre 7858.

Am 20, des 6. im Jahre 78587 (+) hefiges Erdbeben., Die Erschilterungen dauerten von diesem
Tage an lange fort, Tag und Nacht durch; hohe Gebiude in Kiyoto stilrzten zusammen.

Im Jahre 7360 grosses Erdbeben im 6. Monate ; Feuersbrunst. Die Erschiitlerangen dauerten vom 18.
des 6. bis znm 7. Monate. Eine grosse Fluthwelle warf sich aul die Insel Awajishima und vernichlete
Menschen zn Thiere.

Am 22. des 7. schneite es sehr stark, der heftige Schneefall hielt an bis zum 24. Auch die Erschiille-
rungen fanden in dieser Zeit unausgesel(zt statt.

Weiltere Erdbeben zu Kiyoto :
am 17, und 18. des 5. im Jahre 7862, stark ;

» 21, » .2 » 1869, sehr gross ;
»  25. » &2 > 1876.;
» 15. »10. » » 1391, heflig.

Im Frithling des Jahres 7402 sland ein Komet sichtbar am Himmel, im Sommer war es sehr trocken,
im Herbst hatte man grosse Ueberschwemmungen, und im Winter brachen die Schrecken des grossen iiber
ganz Japan ausgedehnten Erdbebens herein.

Im ersten Monate des Jahres 7406 Erdbeben zu Kiyoto.

Am 5. des 1. Mon. im Jahre 7407 heftiges Erdbeben in Kiyolo.

Ferner am 21. des 1, Mon. im Jahre 1470 Erdbeben zu Kiyoto.

Im Jahre 7419 brachen in den Provinzen Sagami, Musashi, Awa, Kadzusa, Shimosa, Hitachi, Kodzuke,

(1) Im Jahre Koan.
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Shimodzuke, verhieerende Gewitter los ; darauf folgten dieschrecklichsten Erschiltterungen. Wuchtige Stosse
warfen alles nieder. Durch Gewitter und Erdbeben waren alle Baume und Hiuser vernichtet,

Im 3. Mon. des Juhres 7423 sohr hiufige Erschiitterungen zu Kiyoto.

Am 5. des 11, Mon. im Jahre 7425 war das Wetler sehr schon, da kamen plotzlich 3 schnell aul-
einander folgends Erdbebenstosse. Gegen Abend, als der Boden noch schwankte, fing es an stark zu regnen-

Am 16, des . Mon. im Jalire 1432 grosses Erdbeben ; viele Berge stirzten ein (}).

I Jahbre 7483 schwankle Kamakura heflig. Spalten wurden gebildet, und Berge stiirzlen ein. Auch
zu Kiyoto war dieses KErdbeben heftig. Man fihite am 11, des 5. 12 die ersten Erschiittterungen ; am 16.
des 9. kamen in 2} Stunden 30 Stdsse. Der Boden hérte erst nach 20 Tagen aul zu schwanken.

Im 12. Mon. des Jahre 1434 wieder grosses Erdbeben zu Kamakura.

Iin Jahre 7440 am 8. des 9. Mon. grosses Erdbeben.

Am 21. des 1. im Jahre 7442 heltiges Erdbeben zu Kiyoto.

Helliges Erdbeben im 6. Mon, des Jahres 7445,

» » am 27, des 4. Mon. im Jahre 7444.

Das Jahr /448 war fir das japanische Volk ein Ungliicksjahr ; man hatte erstens: Ueberschwemmun-
gen, zweilens : Krdbeben, drittens : Seuchen und viertens : Missernte,

Am 10, des 4. Mon. im Jahre 7449 heftiges Erdbeben zu Kiyoto. Ganze Sirassenreihen slirzten.
Der Berg Yawatayama brach zusammen und bekam viele Spalten, Das grosse Gebiude Gudaison verwan-
delte sich in einen Schulthaufen. Die Erschtiterungen dauerten 4-5 Tage.

Am 13, des 8. in Juhve 71458 hefliges Erdbeben zu Kiyoto, das 3 Tage lang wihrle,

Hefliges Erdbeben zu Kiyolo augh am 10. im Jahre 1454,

Im Jahre 7455 am 30. des 12, heltiges Ecrdbeben zu Kiyoto.

Hefliges Erdbeben im Jahre 1460 am 7. des 10. Mon,

Dasselbe im Jahre 7466 am 29, des 12,

Im Jahre 7493 im 10. Mon. und am 7, des 5. grosses Erdbeben zu Kiyolo

Am 7. des 5. im Jahre 7495 Erdbeben zu Kiyolo.

Am 15, des 8. Mon. im Jahre 71485 grosses Erdbeben,  Der Daibutzx zu Xamakura stiiezt.

Am 11, des 6. Mon, im Jahre /498 Erdbeben in ganz Japan. Auch am 19. des 8. im gleichen Jahre
hefliges Erdbeben, Giberhaupt 6fter im 8. Monate, Bei diesem Erdbeben war die Brandung des Meeresin den
Provinzen Ise, Kii und Mikawa sehr hellig.

Am 7, des 8, Mon, (20. Sept.) Abends im Jahre /570 heftiges Erdbeben, das mehrere Tage lang
daverts. Der grosste Theil von Kiyoto und dessen Umgegend wurde verwistel, Schrecklich war es in
den Provinzen Yamaghiro, Yamato, Kawachi, Idzumi und Setzu.  Hauser nnd Tempel fielen zu Teiimmern,
selbst Berge stdiraten, Dei dem Sturze der Gebude und Wohnhiuser kamen viele Menschen um’s Leben.

Am 8, und 28, (21. September und 10. October) desselben Monates wieder grosses Erdbeben. In der
Nihe der Proving Totomi wuchs das Meer, diec Wassermassen brachen ins Land herein und nahmen beim
Zuriickgehen ein grosses Bodenstiick (30 cho==10,800" lang) it mehreren Tausend Hiusern weg, an dessen
Stelle sich seit jener Zeit das Meer befindot. Dies geschah an dem Punkte, bei welchem jelat die Fiihre
Gire liogt, Nach dem Buche Honchio-dji-shin-ki heisst die Stelle Imagire und wird nach der gewdhnlichen
Karte Hamanasen genannt. Durch die £luth kamen Gber 10,000 Menschen ums Leben.

Im 6. Mon. des Jahres 7572 (in der Zeit vom 23, Juli bis 22. August) heftiges Erdbeben zu Kiyoto.

Am 8. des 4, Mon, im Jahre 7574 (12. Mai) gleichfalls.

Im Jahre 7533, und zwar am 13. des 2. Abends heftiges Erdbeben, havptschlich za Kiyolo. Daboi
sollen viele Sterne vom Himmel ins Meer gefallen sein. '

Im 2. Mon. des Jahres 1556 (i, d. Zeit vom 22. Marz bis 49, April), im 7. Mon. des Jahres 7557
(i. d. Zeit vom 41. Juli bis 4. August) heltige Erdbeben zuKiyoto,

Am 19. des 11, Mon. im 13, Teusho (8. Januar 1586) wurde Kiyoto heftig erschittert. Das Erdbeben
dauerte 100 Tage lang (nach Sukushiriaku ; nach der Quelle Goundzu fing das Erdbeben am 29., also gerade
10 Tage sphler an).

Im 2. Mon, des Jahres 7589 (i. d. Zeit vom 17, Marz bis 44 April) grosses Erdbeben in den Provinzen
Suruga (Sunshiu) in Totomi (Enshu). Fast alles wurde verwistet.

Nach dem Honchio-dji-shin-ki regnete es im Jahre 1595 seil Mittags 12 Uhr am 3. des 7. fortwihrend, uad
kamen fter plotzliche und heflige Gewitler, bis man am 12, Abends im seiben Monale ein grosses Erdbe-

() Im Buche Honchio-dyi-shin-kisteht es geschrieben : 11/4 1432 selr hefiiges Erdbeben ; noch schlimmer war
o8 am 16/5.
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ben verspiirte. Am letzt erwilinten Tage wurden die Provinzen Yamashiro, Yamato, Omi, Tamba, Kawaji
und Setzu auf das heftigste erschiittert. Nichts blieb verschont, und das durch den Einsturz von Bergen
und Gebiuden verarsachte Gerausch klang als kimen hundert Tausend Donnerschlige auf einmal.

Am 12. Tage des 7. Mon. im Jahre 7596 (4. September) war grosses Erdbeben zu Kiyoto und Osaka.
Ben Erdspalten, die sich gebildet hatlen, entquoll das Wasser mit ungeheurer. Kraft. Die Burg von Fushimi
krachte plétzlich zusammen ; die einstiirzenden Gebaude und Wohnhauser in Kiyoto begruben die Bewohner
der Stadt in solcher Menge unter ihiren Trimmern, dass man die Leichname nicht zu zahlen vermochte.
Auch das Gebiude Daibuzudo, welches die Daibuzustatue enthielt, stiirzte mit dem Golzenbild znsammen.
Taiko (Toyotomi Bideyoshi) begab sich nach dem Gebiude Daibuzu’s, stellte sich vor dem gefallenen
Gotzenbilde auf und schrie laut und voller Wuth : « Man errichtete diese Statue, um Land und Volk gliick-
lich zu machen. Schwacher Gott, Du bist nicht im Stande, uns vor den Schrecken der Erdbeben zu
bewahren ! Du bist kein Schutz fir das Volk, und das Ungliick bricht unaufhaltsam herein. Selbst Deinen
eigenen Kérper hattest Du zu erhalten nicht die Macht!>» Daranf nahm Taiko Bogen und Pfeil und schoss
nach der Daibuzustatue.—Da fast simmtliche weiblichen Diensthoten. von den. Triimmern der eingestiirzten
Gebaude erschiagen waren, so hatte Taiko 500 Freudenmédchen aus Fushimi, Osaka und Sakai herbeiholen
lassen, um sie als Dienerinnen eine Zeit lang zu gebrauchen.

Am 25. des 10. im Jahre 7674 (24. November) heltiges Erdbeben zu Kiyoto. :

Am 11. des 1. Mon. in Jalre 1627 (27. Februar) heftige Erschiitterungen. Auch im Jahre 5, Kuanyei
(6. Februar 76.28-24 Januar /629) inlensives Erdbeben. :

Am 20. des 1. Mon. im Jahre 7638 (28, Februar) heftiges Erdbeben, besonders in Odawara am Fusse
des Hakoneyama. Hier gab es unzihlig viele Menschen-und Thierleichen (). ,

Im Jahre 7647 wurde Yeddo durch das furchtbarste Erdbeben in einen Schutthaufen verwandelt.
Dies geschah am 43. des 5. (15 Juni).

Am 22. des 4. Mon. im Jahre 7648 heftiges Erdbeben. Einstiirze am Abhange des Hakoneyama.,

Am 5. des 2. Mon. im Jahre 7649 (11. Marz) heftiges Erdbeben zu Maznuyama und Uwajima und
den benachbarten Gegenden der Provinz Iyo. Schlossinauern und Hauser stiirzten sehr viele zusammen.
Am 20. des 6. Mou. (29. Juli) in demselben Jahre war Erdbeben zu Yeddo. Die Firstenschlosser und
Biirgerhauser stiirzien ein, und viele Menschen kamen um’s Leben.

Am 23. des 3. Mon. im Jahre 7650 (23. April) heftiges Erdbeben in den Provinzen Sagami, Musashi,
Awa, Kadzusa, Shimosa, Hitachi, Kodzuke und Shimodzuke.

Am 1. des 5. Mon. im Jahre 7662 (16. Juni) hefiiges Erdbeben. Die Steinbriicke Godjio und der
Tempel Hokoku zu Kiyoto wurden zerstort, der Berg Kuzukidani in der Provinz Omi stiirzte ein, und sammt-
liche Menschenwohnungen in der Nihe des Berges warden unter den Felsbrocken begraben, Viele Men-
schen kamen dabei um’s Leben.

Im 41, Mon. (10. December 7662 bis 9. Januar 1663) dieses Jahres stiirzlen viele Berge ein, und an
einer Stelle fiillten die Bergesirimmer einen Theil des Meeres aus, so dass ein neues Land entstand. Die
Erschiitterungen dauerten bis zum Ende des Jahres.

Am 25. des 7. im Jahre 7663 (27. August) grosses Erdbeben za Mazumae auf der Insel Yesso.

Am 6. des 12. Mon. (4. Januar) von 82 Abends bis 2 Morgens des nachstfolgenden Tages Erdbeben
in Kiyoto. Das Schloss Nidjio zu Kiyoto, sowie viele andere Gebiude wurden zerstort.

Am. 27. des 12. im Jahre /664 (11. Februar 7/665) wurde das Gebiet Takata der Provinz Echigo
heflig erschiittert. Bei dem Erdbeben stirzten viele Hauser ein und eine grosse Zahl Menschen fanden
hier ihren Tod. (Nach dem Buche Honchio-nendaiki hat dieses Erdbeben zwei Jahre spiter Statt gefunden.)

Am 5. des 4. im Jahre 7683 grosses Erdbeben zu Nizuko in Shimodzuke, gleichzeitig auch in Yeddo.
Im 40. Mon.. desselben Jahres wurde ganz Osumi heflig erschiittert und ein Theil des Meeres bei dieser
Provinz verwandelte sich in Land (Honchio-dji-shin-ki).

Am 22. des 5. Mon. im Jahre 1683 (16. Juni) hefliges Erdbeben. Der Tempel bei Futaarayama
stiirze zusammen..

Am. 21. des 5. Mon. (19. Juni) 7694 war grosses Erdbeben in der Stadt Akita, Provinz Dewa.
Die meisten Hauser stiirzten zusammen, und gar viele Menschen fanden dabei ihren Tod.

Im Jahre 7703 am 22. des 11. Mon. (30. December) frith 2h grosses Erdbeben zu Yeddo. Shigoku-und
Biirgerhduser stirzlen zusammen. Am schlimmsten withete dieses Erdbeben in Odawara und Umgegend ;
ganze Strassenreihen fielen hier nieder. Der Hakoneyama verinderte sich durch Einstirze volistindig, so
dass der Hakoneweg spurlos verschwand. Za den Schrecken gesellte sich das Feuer, das an allen Enden

(t) Nach Honchio-dji-shin-ki war dieses Erdbeben am 7. des 1.
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ansbrach und verzehrte, war das Erdbeben niederschlug, wodurch Tausende von Menschen um’s Leben
kamen. Alle, die einen Zuflucht in der Nihe des Meeres suchten wurden von der heranbrausenden Fluth
verschlungen.

Nach Honchio-djishinki begann dieses Erdheben am 23/44, wiithete in den Provinzen Sagami,
Musashi, Awa, Kadzusa, Shimosa, Hitachi, Kodzuke und Shimodzuke und dauerte 200 Tage lang. Bej
der Stadt Odawara gab es elwa 2,300 Tode, in den Dérfern und Stidten zwischen Odawara und Shina-
gawa halten ungelihr 15,000 Menschen ihr Leben eingebiisst; in der ganzen Provinz Boshu bhelrug
die Zahl der Toden 100,000, zu Tokio endlich belief sie sich auf 37,000. Von den.in Tokio Verangliickten
slarben 739 durch das grosse Feuer bei der Bricke Riogokubashi am 29. (6. Januar 1704). Seit dem
Abend des 24. (1. Januar 1704) regnete es tichtig-und die Erschiitterungen kamen erst am Morgen des
nichsten Tages (4. Januar) zu Ende.

Am 4. des 8. Mon. (2. September) im Jahre 7704 traten in Tokio und den nahe .gelegenen Provinzen
grosse, verheerende Ueberschwemmungen ein. Die Wasser der Fliisse Tonegawa, Haihijiyogawa, Nakagawa,
Ayasegawa, und Arakawa schwollen firchterlich. Bei Sarugamala in Kasamagori (Provinz Shimosa)
senkte sich ein michiiges Bodenstiick um etwa 80’, so dass ein gut Theil Reis-und Ackerland vollstandig
verloren ging und viele Menschen ums Leben kamen,

Grosses Erdbeben am 15. des 9. Mon..im Jahre 7706 (21. October).

" Am 4. des 10. Mon. im Jahre 7707 (28. October) um 2b grosses Erdbeben lings den Tokaido entang.
Der Boden bekam hier und da Spalten, und die Bewohner der Kiistengegenden wurden meist von der Meeres-
fluth verschlungen. Im 11. Mon. (24. November 1707 bis 22. Januar 4708) fand der beriithmte Fujiausbruch
slatt, wilirend dessen sich plotzlich der Berg Hoeisan erhob.

Am- 18. des 6. im Jahre 7707 sank der Damm bei Sarugamata durch starke Erderschiitterungen 400
bis 500’ tief in den Abgrund. Bei dem Erdbeben am 4. des 14. im gleichen Jahre war es bei Osaka amn
schlimmsten, und die Kistengegenden von Kii, Mikawa, Totomi und Ise wurden am meisten mitgenom-
men, so dass die Anzahl der Gestorbenen 10,000 betrug. Am 22/11. begann der Fujiyama wieder thatig
zu werden, und die Asche fiel viele Stunden im Umkreise (2).

Am 26. des 9. Mon. Erdbeben bei Nagasaki und in der Provinz Hizen. 80 Erschiilterungen in 24
Stunden (2).

Im Jahre 7793 war vom 20. des 14, bisin den 12, Mon. (20. December 4743 bis 24 Januar 1724)
grosses Erdbeben auf ganz Kiushiu.

Am 25. des 9. Mon. im Jahre 7725 (80 October) fand ein furchtbares Erdbeben zu Nagasaki Stait.
Die Erschiitterungen wiederhollen sich in 24 Stunden iiber 80 mal.

Am 29. des 2. Mon. (1. April) im Jahre 7726 war grosses Erdbeben bei Kazuyama (Provinz Echizen).
Heftige Gewiller brachen los, machtige Wassermassen iiberfluthelen das Land. Alle Bauernhduser wurden
vom Wasser mit fortgerissen, Reis-und Ackerfelder vollstindig in elende Wiisteneien verwandelt, Das
Land war ein grosser See geworden. Sehr viele Menschen und Thiere fanden jhren Tod. Im
Honchio-dji-shin-ki steht geschrieben: Am Abend des 19. des 3. Mon. im Jahre 1726 war Erdbeben in
der Provinz Echizen. Dabei wankte der Berg Kazuyama Benkeigalake heftiz, und 2 grosse Felsblocke, jeder
18 Quadrat-Ken gross, rolllen von der Spilze der Tiefe zu, 2 Ri 8 cho weit. Die Blocke hemmten dann
das Wasser des grossen Flusses, und eine collosale Ueberschwemmung trat ein, bei der vielé Menschen,
Ochsen und Pferde ihren Tod fanden. Zwei am Fusse des Berges gelegene Dérfer mit 300 Hiusern standen
im Wasser.

Heftiges Erdbeben zu Kiyoto am 29. des 2. im Jahre 1757 (26. Mirz). Viele Tempel und Gebiude
stiirzten zusammen. Schwache Erschiitterungen kamen vom 2. bis zum 7. Mon. (26. Februar bis 19. Sep-
tember) vor. Von 6% Abends am 25. bis frith 22 am 26. des 4. Mon. (20. Mai—24 . Mai) 80 Erschiilterungen
za Takata in der Provinz Echigo  Berge und Menschenwohnungen stiirzten vielfach zusammen. . Man
ziihlte in der Provinz Echigo allein 16,300 Erschlagenen.

Am 30. des 7. Mon. im Jahre 1756 (25. August} grosses Erdbeben in der Provinz Omi.

Am 28. des 1. Mon. im Jahre 1766 (8. Mirz) fand in den Provinzen Oshiu, Suruga, Awomori und den
henachbarten Gegenden bei heftigem Schneewetler ein grosses Erdbeben Statt. Diesmal kamen besonders
viele Menschen durch Feuer, das allenthalben aus dem Schutthaufen brach, um’s Leben.

Am 2. des 5. Mon. im Jahre 7777 (15. Juni) Erdbeben zu Tokio, am 2. des 6. Mon, im gleichen Jahre
© (13. Juliy ebenfalls. ‘ : ’

Im Jahre 1782 am 14. des 7. (21. August) grosses Erdbeben zu Tokio, auch am 15. (22. August).
Viele Hiuser stiirzten ein. Am 16. kamen 15—16 Erschiitterungen. Auch diesmal war es bei Odawara
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besonders heftig; Hakoneyama stiirzte ein; die Sleinmauern des Schlosses brachen zusammen; ebenso
ging es den Hiusern der Stadt.

Am 4. des 8. (10. September) wurden die gesammleu in der Nihe von Yeddo gelegenen Kiistengegen-
den von einer Meeresfluth heimgesucht. Besonderes Unheil wurde in den Stadttheilen Fukagawa und
Honjio angestifitet, Die Nebengebiude des Tempels Susaki-benlen in Fukagawa wurden mit allen vor dem
Haupuiempel gelegenen Theehiusern von dem Strudel verschlungen. Nur der Haupttempel wurde vom
Untergange bewahrt. Viele Menschen starben durch die Fluth.

Im Jahre 3. Temme (4. Februar 7783 bis 21. Januar 7784) Ausbrnch des Asamayama, In diesem
Jahre am 2..des 2, Mon. (4. Marz 1783) (riih 2 Uhr war grosses Erdbeben zu Yeddo,

Im Jahre 17792 und zwar im 2. (Schalt-) Monate (21. Mirz bis 20. April) ereignete sich der Ausbruch des
Onsengalake zu Shimabara in der Provinz Hizen. Aus den Erdspallen, die sich bei dem Ausbruche bildelen
quoll heisses Wasser. Die ringsum liegenden Gogenden wurden fortwihrend erschiittert, und die Feuer~
flammen waren weithin sichtbar.

Nachts 12 Uhr am 3. des 411. Monates (25. November) im Jahre /794 grosses Erdbeben zu Yeddo,

Im Jahre 7808 fand auf Sado ain 15. des 11. (28. December) ein fiirchierliches Erdbeben Statt. Die
Erschiitterungen hérten erst im 6. Mon. des Jahres 7804 (7. Juli bis 8. August) vollslindig auf. Im Jahre
1804 grosses irdbeben in der Provinz Dewa. Der Berg Kisagala stirzle zusammen; an anderen Stellen
senkte sich der Boden.

Honchio-dji-shin-ki berichtet iber dieses Erdbeben folgendermassen : Seil dem Anfange des 6. Mon.
im Jahre 1804 drolite in der Provinz Ushiu (jetzt Usen und Ugo) ein grosses Erdbeben tiglich mit seinen
Schrecken. Die ganze Gegend erlag der Zerstorungen. Auch der Berg Cho Kaisan stiirzte ein und seine
Triimmer fillten den See bei Kikigala -aus. Am heltigslen war es vom 4. bis zum 7. im 6. Mon, Hier
und da- entstanden Erdspalten, aus denen schlammiges Wasser quoll. Iligel erhoben sich plétzlich, an
anderen Stellen versanken sie. Das Schloss Kamegasaki neigte sich, und im Schlosshofe klafften Spalten
von 3-40’ Weite. In demselben Hof sank ein Bodensliick von 100 Quadrat-Ken in die Tiefe; dafir aber
erhob sich ein 180 Ken hoher Hiigel. 1n der Provinz stiiraten im ganzen 683 [lauser, 44 Tempel und 575
Godowns zusammen ; 152 Menschen und 142 Plerde fanden ihren Tod. Ausserdem sollen viele Reis-und
Ackerfelder ganz und gar zersttrt worden sein.

Vom 21. bis 24. des 2. Mon. im Jahre 71809 (vom 6. bis 9. April) Erdbeben und Geldse im Districte
Azumigori der Provinz Shinshiu. Am Abend des 24. theille sich der Erdboben von Azumigori, und ein
Hiigel harten Gesteins versank in die Spalte, die iher 500 Ken und 900 Ken breit war (). Auch das grosse
Dorf Nakayamamura, sowie 3 andere grosse und 6 kleinere unbedeulende Dorfer sanken mit Reis und
Ackerfeldern in den Abgrand. Glicklicher-doch merkwiirdigerweise kam weder Mensch noch Thier dabo
um’s Leben.

Vom 1. des 1. Mon. des Jahres 7870 (4. Februar) an war heftiges Erdbeben aufl Sado. Die Er-
schiitterungen dauerten 3 Tage lang.

Am 4. des 11. Mon. im Jahre 1812 (1. December) hefliges Erdbeben zu Yedo und Umgegend. Am
schlimmsten war es zu Kanagawa und zu Hodogaya am Tokaido. Viele Hiuser stiirzten njeder.

Am 12. des 6. Mon, im Jahre 7879 (2. August) das furchtbarste Erdbeben zu Kiyoto und in den
Provinzen Ise und Mino.

Von 1619 des 1. Mon. (Schaltmonates) im Jahre 7822 (9-12 Mirz) slarkes Erdbeben in Oshiu und
auf der Insel Yesso. Man zihlte eiwa 150 Erschiitlerungen. Bei dem Erdbeben am 12, des 6. im gleichen
Jahre war es zu Yawata in Omi am schlimmsten.

Im Herbst des Jahres 1826 (4. August bis 29. Oclober) waren Erschitllerungen in Yeddo ziemlich hiufig.

Am 12. des 11. Mon. (Morgens 8. Ubr) im Jahre 7628 (18 December) waren die Stidte Nagaoka und Sanjio
(in der I'rovinz Echigo), Mizuke, Yoila und Wagino mit Umgegenden cinem heftigem Erdbeben ausgeselzl.
Viele Hauser wurden zerstort. Sehr schlimm stand es mit der Stadt Lmamachi. Ueber 80,000 Menschen
und etwa 6,000 Thiere, Ochsen und Pferde, kamen bei diesem Erdbeben um, und fastalle Tempel, Gebiude
und Wohnhiuser stiirzten ein.In demselben Jahre war grosse Ueberschwemmung auf der Insel Kiushiu.

Am 2. des 7. Mon. im Jahre 7830 (18. August) grosses Erdbeben zu Kiyoto. Das Schloss von Nidjio,
Hauoser, Magazine u, s, w. stiirzlen zusammen. Umzihlig viele Menschen wurden erschlagen. Honchio-dji-
shin-ki: Am 2. des 7. war das Wetter nicht selir schén zu nennen. Zwar schien die Sonne freandlich,
aber die Hitze war unertraglich. ~Als es gegen Abend, ungefahr 4 Ubr, elwas kiihler geworden war, nalte

(1) 1 Ken =6 Fuss.
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plétzlich und unter donnerahnlichem Tosen das Erdbeben. Anfangs war man erstaunt, aber bald wankten
die Hauser wie Meereswellen, und das Krachen der zasammenbrechenden Gebiude klang wie tausendfacher
‘Donner.  Gliicklicherweise wurde es, nachdem 3 wuchtige Stdsse schnell aufeinander gefolgt waren, etwas
ruhiger. In diesem Augenblicke fliichtete alles auf die Strassen, wo nun Leute der verschiedensten Stiande
nebeneinander campirten. Die Hiuser in Kiyolo stiirzten meist ein, nur wenige wurden einfach be-
schadet, keins blieb verschont., Durch den Einstarz der Godowns, von denen keiner unbeschadet blieb,
wurden gar viele Menschen verwundel. Dabei gab es niemand, der die Triimmer bei Seite geschafft hatte.
Ein jeder flehte zu Gott, dass er Schutz und Rettung sende. Die Stirke der Erschiitterungen nahm bald
ab, doch wiederholten sie sich von Zeit zu Zeit, so dass man bis zum 3. iiber 120 Stdsse zihlte. Am 3.
hatte man 3-4 Erschiitterungen pro Stunde. Abends 4 Uhr kam nochmals ein sehr heftiger Stoss. Ueber
die engen Strassen spannten die von Angst gequilten und dem Regen und Thau ausgeselzlen Bewohner
Strohseile; sie leglen darauf Bambustabe, Strohmatten und Regenmintel, um die Nacht diesmal wie vorher
zu verbringen. Es gab auch viele Leute, die auf Bergen und grossen, freien, entlernt gelegenen Plitzen
Zuflucht suchten. Die Erschiitterungen dauerten am 4. immer noch fort; es kamen jetst etwa 2-3 Stosse
per Stunde. Noch an diesem Abend lagerte alles im Freien, mit Ausnahme nur einiger sorgsamen. Leute,
die Angst vor Erkaltung hatten. Das Erdbeben halte am 15. noch nicht aufgehsrt. Die Zahl der Stdsse,
die in 24 Stunden kamen, war auf 15-20 herabgegangen. Am 47. und 48. starker Regen.

Am 18. hob sich das Meer, stirzte in’s Land hinein und drang bis Kiyoto vor. Die Mauer des Tempels
Seisuidji wurde durch die Fluth weggenommen, und sehr viele Menschen verloren dabei das Leben. Die
Erschiitterung dauerte mehrere Tage lang. Viele Hauser wurden durch Feuer zersiért. Am Ende des
8. Mon. war das Erdbeben abgeschlossen,

Im Jahre 5. Tempo (Februar 7834 bis Januar /885) wurden die Umgegenden des Fujiyama heftig
erschiittert. Am 26. des 6. (24. Juli) im Jahre 7835 ereignete sich ein sehr grosses Erdbeben in Rikuzen
und Rikuchiu. Das Schloss von Sendai wurde ginzlich zerstért und 400-500 Hiuser wurden durch die
hereinstiirzende Erdbebenwelle mit ins Meer hinausgenommen, so dass viele Menschen um’s Leben kamen.

Im Jahre 7847 wiithete von 8 Uhr Abeads bis 10t am'24. des 3. Mon. (8. Mai) ein fiirchterliches Erd-
beben in den 6 Districlen Azumigori, Sarashinagori, Misunagori Ogatagori und Takaigori der Provinz
Shinshiu. Besonders intensiv waren die Erschiillerungen bei Mazushiro, Ueda, Iiyama und Senkodji.
Berge stiirzten und fiillten grosse Fliisse mit ihre Triimmern. Viele Menschen und Thiere kamen ums
Leben. Am 13. des 44. Mon. (27. Mai) schreckliche Ueberschwemmung.

Am 2. des 2. Mon. im Jahre 7853 (12. Mirz) grosses Erdbeben zu Odawara in der Provinz Sagami.

Im )ahre 7854 heftiges Erdbeben in den Provinzen Suruga, Totomi, Mikawa, Ise, Iga, Setzu, Inaba
und auf der Insel Shikoku, auch in den weiter nach Siiden gelegen Provinzen mehr oder weniger; es fand
Statt am 14. des 6. (8. Juli).

Im Jahre 7855 2. Ansei (i. d. Zeit vom 17. Februar 1855 bis 5. Februar 1856) Ueberschwemmung zu
Sagami und im 5. Monate (12. Juni bis 18. Juli) zu Setzu.

~ Ein ziemlich starkes Erdbeben von langer Dauer ereignete sich am 28. des 1, im Jahre 7866 in den
Provinzen Harima und Tamba.

Das letzte grossere Erdbeben Japan’s ist das des Jahres 1872, Es wiithete besonders stark in Iwami;
Hamata wurde zerstort, ansgedehnte Spaltenbildungen fanden Statt. Die Schwankungen fiihlte man auch in
Inaba und Hoki, doch wurde hier kein Schaden angerichtet. «In Idzumo wurden 2,009 Wohnhiuser
und 300 Lageshauser zerstort, 50 Menschen wurden verwundet oder blieben tod. In Iwami bétrug die
Zahl der Toden und Verwundeten 1.245; 178 Ochsen kamen um’s Leben, 878 Hektaren Reisfelder und
Aecker wurden verwiistet und an 17,800 Stellen waren Zerstérungeu von Diammen, Briicken und Wegen

zu verzeichnen » (1).

DAS GROSSE ERDBEBEN VON SHINSHIU IM JAHRE 1847 ().

Die Provinz Shinshiu oder Shinano hat 10 Bezirke oder Koris und ist 547,300 Koku's gross, d. h. sie
producirt jahrlich so viel Reis. Shinshiu ist wohl die grésste unter allen japanischen Provinzen und reich
an Bergen und Flissen. Nach keiner Seite grenzt ihr Gebiet an das Meer, und sie liegt ganz in der Mitte

() S. Kempermann, l’-else durch die Gentralprovinzen. Heft 14 dieser Mittheilungen, 8. 128.
(+1) S. Tafel 1. ,
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der Hauptinsel des Reiches. Die Bewohner sind gescheud sparsam und fleissig, und das Land liefert weit
beriihmte Naturproducte in grosser Fille.

Welch unsigliches Elend kam vor Zeiten iiber so reich gesegnete Gefilde! Vor nunmehr 30 Jahren
verwandelte hier eins der farchtbarsten Erdbeben bliihende Gefilde in Wiisteneien, bevolkerte Stadte und
emporirebende Dérfer in rauchende Schutthaufen.

Seit dem Abend des 24. des 3. Monates im Jahre 1847 empfand man in der Provinz so heftige Er-
schiillerungen, wie sie seit den ltesten Zeiten nicht Statt gefunden hatten. Wahrend der ganzen Woche .
vor dem Erdbeben war das Wetler auffallend schlecht und warm. Etwa 120 Nachts vom 24. zum 25. im
Augenblicke der Erschiitterungen soll es Sterne geregnet haben, auch behaupteten viele einen regenbogen-
artig sich iiber den Himmel zichenden, weissen Streif in nordwestlicher Richtung beobachtet zu haben.
4b Morgens am 25. begannen die Berge zu zittern, und ein dumpfes Geriusch wurde horbar, besonders
stark in der Nahe des Tempels Senkodji. In demselben Augenblicke stiirzten Berge ein, und das Wasser
brach in’s Land. Dies geschah alles, ehe man vermochte, sich gegenseitig durch den Ruf « Erdbeben ! » zu
warnen. Zun gleicher Zeit erscholl unterirdisches Getdse. Erdspalten, von 57 bis 10’ weit, warden ge-
bildet, und aus ihnen quollen braune Erdmassen, oft auch stiegen Feuerfunken in grossen Massen auf.

Besonders grossartig und schrecklich waren die Bergstiirze des Kokusosan oder lwakurayama. Dieser
Berg liegt beim Dorfe Hirabayashi, im Districte Sarashina, westlich vom Obahayama und 8 Ri von diesem
entfernt. Die Einstiize fanden an zwei Seiten Statt, und war der eine der zusammengestiirzten Theile 30
cho hoch und 20 cho lang (1). Das Saikawathal fiillte sich mit Trimmern. Bis zum Dorfe Nuchi im Districte
Nuchi (etwa 1 Ri siidl. von Magaribashi) rollten die Felsblocke. Die auf der Nordseite des Kokusosan ein-
gebrochene Masse hatte eine Hohe von 15 und eine Breite von 20 cho. Der Gesteinsschutt begrub hier die
Dérfer Fujikura und Furogado vollstindig. Bei der plétzlichen Ausfiillung des Flussbelles durch die
Kokusosantriimmer biumlen sich die Wasser zu einem 70—80" hohen Hiigel aufund iberflutheten 5—6
Dorfer, so dass unzdhlig viele Menschen und Thiere eines schnellen und grasslichen Todes starben.
Nopdlich vom Iwakurayama brach ein 60’ hoher Fels zusammen, {m Unterlauf des Flusses verschwand das
Wasser im nu, Bei den, Fahren Nagai, Murayama, Tambashima und Koichi zertimmerten die Schiffe
darch die plétaliche, ausserordentliche Verminderung des Wassers zu Splittern, Die ungliicklichen
Bewohner der naheliegenden Dérfer konnten von einem Ufer zum anderen fliehen, ohne ihre Fiisse zu
benetzen. ‘

In der Gegend der eben genannten Fahren floss das Wasser [riiher so schaell, dass man mit Hiilfe der
Stange nicht tiberzusetzen vermochte ; deshalb bediente man sich immer eines von einem Ufer zam anderen
gespannten Seiles. Als ein Mann zur Zeit des Erdbebens den Fluss bei der Fahre von Koichi kreuzen
wollte und mit seinem Fahrzeug etwa in die Mitte des Flusses gekommen war, fingen die Berge an za
erziltern, das Wasser thiirmle sich auf, das Seil zeriss augenblicklich, und die grdsseren Schiffe selbst wur-
den stromaufwirls einen Ri weit forigerissen und meist auf den Hiigel Sewaki gebracht. Nach einiger
Zeit verschwand das Wasser urplétzlich, und im Flusshett bildete sich eine gewaltige Spalte, aus der mau
pidtzlich elnen Berg hervorwachsen sah, Die Spalte verschlang viele Menschen und Pferde; nur der
Schiffer, der beim Seil war, entging wunderbarer Weise dem Tode. Der neu gebildete Berg, etwa 5 cho
breit, entstand zwischen Koichi und Komazubara. Um ihun spiter wegzuschaffen (man musste dies thun,
um weitere Ueberschwemmungen zu verhiilen) waren 6,000 Kulis nothig. Aus dem Mateﬁal, das bei dieger
Wegrdnmung gewonnen wurde, baute man einep grossen, 410 ¢ho langen Damm. Bergstiirze kamer weiter
vor am Mushigurataki, und zwar an der Siidseite. Dabei wurden die Dérfer Jori, Fujisawa und Chikiobara
vollstandig verschittet. Der Toshirigawa wurde abgedimmt, und Hauser wie Felder bei Ikari, Ichinoseund
Tiuo verwiistete die Fluth, ‘

Die Quelle des Kagesusubanagawa erlag einer vollstandigen Verschiittung, so dass ihre Wasser keinen
Ausweg fanden, Von Erdspalten und Bergstiirzen wurde besonders die im Nordwesten der Flisse Kaya,
Sarukura, Sakaikawa, Hidiri, Asagawa, Yajia und Toriigawa gelegene Gegend heimgesucht. Aus den Spalten
quollen fliissige Stoffe, auch Sandmasssen, selbst Flammen stiegen daraus auf.

An vielen Stellen fanden Hebungen oder Senkungen Stait, doch waren solche Ereignisse derart zahl-
reich, dass eine Aufzihlung nicht gegeben werden kann.

Merkwiirdig ist die Entsichung neuer Thermen und das Verschwinden anderer beim Erdbeben. Es
kam sogar vor, dass sich das warme Wasser verschiedener Quellen in kaltes verwandelte. Am Morgen des
28. fanden die Wasser des Sudzuhanagawa ihren alten Lauf.

(13 1 cho=199.091 Meter; 20 cho=1.34 engl. Meile.
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Une .z Uhr am 29, wiederholten sich die Erschiitterungen, auch diesmal grosse Zerstdrungen anrichtend,
Besonders slark war dieses Erdbeben bei Takata und Imamachi in der Provinz Echizen. Imamachi brannte
nieder. Gegen Ende des 3, Monales stieg das Wasser bei dem Damme von Iwakura ungefihr 7—8" ; Aofang
des 4. Monates stieg es taglich 3,

Kurz vor 11* am 7, des 4. Monates trat pldialich ein grosser Sturm ein, begleitet von starkem Hagel,
An selbigem Tage sah der sidwestliche Himmel ganz schwarz aus, so schwarz wie flissige Tusche. Nachis
nahm der Regen mebr und mehr an Heftigkeit zu.  Darauffolgenden Tages machte der Berg Togakushi-
yoma den Eindruck, als hiitte man ihn mit Wasser gewaschen. Seit dem 7. kamen Regen und Sturm-
wind tiglich, das Wasser erweilerte sein Gebiet mit unwidertehlicher Gewalt, und bmm 2. Damme von
Iwakura betrug der Wasserstand bereits 207,

Von 40 a. m. bis 25 p. m. am 10, wuchs der Sturm zu entselzlicher Stirke. Muchtige Regengisse
strdmten nieder, und der Wind warf grosse Biume um. Die Bevolkerung gerieth in namlose Angst,
Man frchtete, die Fluthen des Saikawa wiirden jetst verheerender als jo hereinbrechen., Jedweder nahm
Hab und Gut und floh nach den héheren Theilen des Landes. — Der schreckliche Sturm scheint eine weite
Verbreitung gehabl zu haben.  fn den Provinzen Mino und Owari wehte es zur selben Zeit so stark, dass die
Hiuser in schrige Stellung geriethen,

Das Wasser des Saikawa stand schon nahezu 20 Tage lang still. Simmuiche in der Nahe der Ufer
gelegene Dorfer standen unter Wasser, und die Fluth reichte bis Chikuma und Adzumi. Eine michtige,
unabsehbare Wasserfliche, 8-~0 Ri in der Liinge, z0g durch die beiden Districte Minuchi und Sarashina
und dehnte sich bis lkuno, Hisska und Uraka. Die Spitzen der Berge ragten aus dem gefahrdrohenden
See hervor und glichen den Insoln des Meeres. Da vernahm man am 13., nachdem man sich von 42, bis
20 des herrlichsten Watters erfveut, gegen G Abends ein dumples, unheilverktindenden Tosen. Gleich-
zeitig empland man Erschitlerungen. Der erste Damm bei Iwakura war zertrimmert, mit ungeheurer
Kraft stirzien dis Wassermasssen, sich zu Berg und Thal werfend, vorwirts und das alles ithertsnende
Gebrause war selbst in weit entfernten Ortschaflon (in Mazushiro, Susaka, Nakano) hérbar, «Ich, Shogen,
war gerade aul dem Berge Seidiosan zu Umiza (Haizu), als ich eine Zeit lang ununterbrochenes Ranschen
horte ; es klang, als kime das Gebraus von einem Plaize dicht neben mir. Nach wenigen Minuten wilzten
sich die Wasser nach Westen, und das Wogengehen! verhalite in den Bergen. Die Nebelwolken, kaum den
Thilern entstiegen, jagten gen Norden und Osten ; der Sturmwind trieb Sand und Kies vor sich her. Auf
mich machte der tobende Kampf wild entfesseller Elemente den Eindruck, als wiirden 100,000 der wildesten
Plorde suf einen grossen Platz gejagt, als stiirsten Himmel und Erde ineinander.»

Nach dem Durchbruche war der Wasserstand am Fusse des Magamiyama 61,4, e turchthare Xrafl,
mit der die Fluth jedes Hinderniss iberwand, ist unbeschreiblich.

Der Hauptstrom schlug nun einen sich nach Stden wendenden Weg ein, er ging durch Koicli,
Komazubara, Imasato und Imai, kam bis Onbaigawa und vereinigte sich hier mit Chikumagawa, Ein zweiler
. Strom nahm seinen Laul @iber Shioku, Nakashima, Nanboku, Hanamura, Ai und Xomori. Abends, als
die Sonne unterging, bahnte sich der drilte Hauplstrom seinen Weg und ging durch Kitakawabara, Mame-
sawa, Higana, verwlistend wilzte er nach der Siiseite von Tambashima, verheerte dann Rio-Ozuka und
Kashimado und zog tobend Lis Yawatahara, wo er sich sammelle.

Der Wasserstand bei Chikuma hetrug jetat tiber 20°,

Abends 10 hatle der Sirom in ostwestlicher Richtung eine Breite von 6 Ri, im Norden reichte er
bis zur Hauplsirasse nach Echizen, Frih 24 am 14, verminderten sich die Wassermassen bedeutend und
bildeten bei Sonnenaufgang 3 grosse Fliisse. 4" am 44, langle die Fluth in Niigata an; auf einer Strecke
von etwa 50 Ri herrschle Usberschwemmung.

Am 17., Mittags 12%, vernahm man plétzlich mehrere Donnerschlige, zugleich brauste ein wilthender
Sturm heran, der viele Hiuser niederwarf. Im Districte Sakugori und in der Provinz Koshiu hatle man
hefliges Hagelwetter, das grossen Schaden anrichtete.

Am 28, nahm die Sonne die Farbe des Beni an und verlor ihren sirahlenden Schein,

Am 20. des 6. horte man hier und da Donnerschlige. Viele Hiuser brannten nieder. Viele Men-
schen und Plerde kamen um’s Leben,

In den 3 ersten Tagen des 7. Mon. erzilterte die Erde Tag vnd Nacht. Morgens 4b am 19. wieder-
holten sich die Erschiitterungen, so dass die erschreckten Bewohner ihre Hiuser verliessen und im Freien
wohnten, Zur selben Zeit zogen nochmals die Wasser der Flisse Susuhanagawa, Selogawa u. s. w. ver-
hecrend Giber das Land, bis Senkoji hin, wobei viele Hauser weggerissen wurden.
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Am 20. des 8. Mon. ergoss sich der Kayagawa in sein altes Bett. Ende des 10. Mon, spiirle man
fter Erschiitlerungen und vernahm Detonationen.

Wir lassen hierauf specielle Angaben iiber die Zerstérungen in den einzelnen Districlen folgen.
In dem Tokugawa Gebiet, das 60,000 Koku umfasste, wurden 4,390 Hauser in Schutthaufen verwandelt ;
die Anzahl der halb eingestiirzten Hauser betrug 2,200. Dasselbe Gebiet zihlte 2,700 Erschlagene und
900 Verwundete, 173 todte Pferde; ferner stiirzten 46 Gebiude und Tempel zusammen; auch 22 Dorf-
magazine wurden umgeworfen. Besonderes Unglick erlilten die Schaaren méinnlicher und weiblicher
Pilger, die von allen Seiten herbeigestromt waren, um dem Feste der Senkojigottheit beizuwohnen. Sie
waren ganz fremd in der Gegend und waren in Folge dessen bei dem Eintriit der Schrecken rath-und thatlos;
so wurden iiber 200 der Reisenden von den Trimmern erschlagen. Viele der in den Gasthdusern rings
um den Senkojitempel versammelten, es waren ihrer 780, eilten nach dem Gotteshause. Thr Gebet um
Schutz und Kettung kam aus tiefster Seele. Gerade um die Tempelgegend nun war das Unglick am
grossten ; doch blieben wunderbarerweise der Hauptiempel, das Thorhaus und der Gebettempel verschont.
Seil dieser Zeit wurde der Glaube an die Gotler fester.

Der District Minuchigor'i. — Hier wurden Obuse, Kamishiro, Asanokura, Kanisawa, Imai, Akasawa,
Misumata, Sakaimura, Moemonmura, Kamatate, Togakushi, Koidzumi, Tokari, Ozubo, Koojio, Kosakai,
‘Warabi und Furusai zuerst von dem furchibaren Erdbeben in besonders heftiger Weise heimgesucht. Am
stirksten wiithete es in der Stadt, bei dem Schlosse liyama, Die Bewohner dieses Ortes, die Rettung
suchend fortflohen, waren nicht im Stande, jhren Korper aufrecht zu halten; der Boden zitlerte derart
unter den Fiissen der Unglicklichen, dass sie ihrem Korper kriechend fortschleppen mussien, um das
sichere Ziel zu erreichen. Das Wehegeschrei der Alten und der Kinder erlonte, weithin schallend, ohne
Unterbrechung. Die Erdspalten, welche sich bildeten, spieen flissige Massen mit Sand aus. In der Stadt
betrug die Anzahl der Erschlagenen 430 ; in den Dérfern kamen gar viele um’s Leben. Sammtliche Hauser
und Menschen an den Tambagawa-Ufern wurden von den Wasserfluthen versehlungen.

Der District Sarashinagori. — Génzlich zerstort wurden : Uchikojima, Hashimoto, Ohara, Wada, Faru.
ichi, Okaruisawa, Yoshiwara, Takefura, Mimidzu, Ansoko und Komazubara.

Der District Azumigori, — Das Dorf Shimachi bestand aus 380 Hausern ; es wurde ganzlich verwiistet.
Alle Hauser dieses Ortes lagen in Schutt ; da brach, um die Schrecken zu- steigern, das Feuer aus den
Trammerhaufen, um alles was da war zu verzehren, Zulefzt wilzten sich die Fluthen iiber das Dorf, so dass
das Wasser hier 20’ hoch stand. Wer wiisste von grosseren Schrecken? — Zerstort wurden in diesem
Districte die folgenden Orischaften: Miyabuchi, Inukai, Kome, Nakasone, Fumiiri, Teratake, Narikane-
machi, Hosogaeshi, Uramachi, Todorokimura, Horikanemura, Kodai, Nakabori, Kamitoba, Shimotoba;
Sumiyoshi, Nagao, Kashibara Nanokaichi, Mamabe, Kizuneshima, Ikedahamachi Horinouchi, Sonebara,
Miyamoto, Kusao und Funabamura.

Der District Chisagata. — Verwiistet: Akiwa, Hiodzuka, die Stadt Ueda.Shimachi, Kamikojima und
Shimokojima. Bei den letztgenannten Dirfern schwankten die Berge heftig, und man spiirte die fiirchter-
lichsten unterirdischen Stésse, als ob die Erde spalten miisste. Kein Mensch dachte an die Moglichkeit
einer Rettung, doch nahm das Erdbeben hier gliicklicherweise einen so gefihrlichen Character, wie man
ihn zu vermuthen berechligt war, nicht an. Der Erdboden that sich nicht auf, um seine Opfer zu fordern ;
es blieb beim Einsturz einer Unzah! von Hiusern und der Verwundung vieler Menschen. Maida, Tedzuka,
Yamada, Bezusho, Yonesawa, Kuzukake. Naramoto, Ichinosawa u. s. w, im ganzen etwa 140 Dorfer, wur-
den sammilich von dem Erdbeben verwiistet.

Der District Chikumagori. —Hier war es in der Nahe des Dorfes Yawatamura am schrecklichsten.
Die Erschiitterungen wiederholten sich von Zeit zu-Zeit, und viele Menschen und Thiere fanden ihren Tod.
Bei dem Tempel Hofukuji war es nfcht so schlimm. Nanaraashi, Akanuta, Horamura, Ogatamachi, Masuoka,
Arikashi, Midzuma, die Stadt Mazamoto u. s. w., im ganzen 102—103 Dorfer ziemlich arg mitgenommen.
Ausserdem betraf die Verwiistung noch Shonai, Tanuki, Chikuma, Shimachi, Arai, Nagata, Shimoniegami,
Shinsamiso und erstreckte sie sich sogar bis zar Grenze der Provinzen Hida, Ezuchiu und Shinshiu.

Der Disirict Sakugori.— Die Stadt bei dem Schlosse Komuro wurde sehr stark erschiittert ; ebenso
Takihara, Iechimachi, Honchio, Oiwake, Kariyado, Migidiku, Kuzukake, Karuisawa, Akasawa, Togemachi,
Yasakiyama und Asamayama. Besonders stark litlen die Dérfer am Flusse.

Der District Suwagori.—Ueber die Stadt Takashima (Burg) wilzte sich eine ungeheure Wassermasse ;
zu Takagi wenig Wasser. Ziemlich stark erschiittert folgende Orischafien: Yaehara, Ohiuga, Hosoya,
Hirabayashi und Nunoshiki.
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Der Distrikt Hanishinagori. — Die Stadt Mazushiro. (Burgstadt) mit Umgegenden wurde erst vom
24. an von dem Erdbeben heimgesucht; vom Morgen des 29. bis zum Abend des 30. kamen 3 starke
Erschiitterungen. Dabei stiirzten Berge ein und schleuderien Felsblocke anf die Stadt, so dass es Steine
aregnete». Am heftigsten war es in der Nihe des Schlosses, woselbst viele Hiuser und 6ffentliche Gebaude
umgeworfen wurden. Durch das Einbrechen von Bergen und Felsen bei dem Flusse Kadoguki wurden
viele Wohnungen vollstandig verschiittert. Auch Hirabayashi, Kakemura, Akashiba, Sekiya, Hozukio,
Sekiyagawa-Uweshila, Tokura, Nakajio, Yokoo, Idai, Nezumiyado - Uweshita und Shihorarimura wurden
vernichtet.

Der Distrikl Takaigori. — Stark erschiittert wurden im Osten des Tambagawa: Susaka; die Burg bei
Nakashima; die Dorfer am Flussufer, nimlich : Fukushima, Takanashi, Nakashima, Bezupu, lida, Haneba,
Kuribayashi und alle Ortschaften zwischen Omata und Tagami, Iwai, Yasuda und Sakai.

Von der Provinz Echigo wurden die an Shinshiu angrenzenden und iberhaupt nach Shinshiu zu ge-
legenen Theile auf das heftigste mitgenommen.

In der Umgegend von Senkodji und zu Senkodji selbst war das Erzittern des Erdbebens vom 24. bis zum
25. besonders hefiiger Natur. Mazushiro und alle and der Hauptslrasse nach Echigo gelegenen Ortschaften
wurden vom 29. an erschiittert, und am 80. wurde auf einem Areal von 30 Ri Langs - (Nord-Siid) und
20 Ri Querdurchmesser (Ost-West) ein gleichzeiliges Erschiittern gespiirt ; dieses Schiitlergebiet halte einen
centralen Theil von 2 Ri Durchmesser, in dem die Schwaukungen am intensivsten waren, und in welchem
alles ohne Ausnahme zerstrt wurde. '

DAS GROSSE ERDBEBEN DES JAHRES. 1854.

Am Morgen des 4. des 11 Mon. im Jahre 1854 trat das grosse von einer Meeresfluth begleitete Erd-
beben ein, das sich fast fiber das ganze japanische Reich erstreckle. Wir geben in Nachfolgendem einen
détaillirten Bericht tiber die in den einzelnen Provinzen durch dieses Naturereigniss verursachten Zer-
stirungen.

1.—Die Provinz Idzu oder Dzushu.~—Auf der Insel Qoshima waren die Oscillationen des Erdbodens sehr
stark, so dass Hauser zusammenbrachen und Berge stiirzten. Im Distrikte Kamagori wurden folgende
Ortschaften zerstort : Shimoda,. Nagazuro, Susaki, Inatori, Kawadzu, Akasawa und Kawana; im Distrikie
Takata : Ito, Usami, Ajiro und Atami ; im Distrikte Okagori : Ishianoura und Mazusaki ; im Distrikt Kimisawa-
gori : Todaizu und die Stadt Mishima. Am hefligsten war es in letzterwahnler Stadt. Viele Hiuser wur-
den da in Schutthaufen verwandelt, und das Feuer verzehrte noch, was verschont geblieben war. Der
Kleine Hafen Shimoda hatte etwa 1,000 Hiuser ; beim Eintreten der Fluthwelle wuchs das Wasser 50’ hoch,
und simmiliche Menschenwohnungen wurden beim Zuriickgehen der Welle mit in’s Meer hinausgerissen.

2.—Die Provinz Sagami und Musashi.—In diesen zwei Provinzen war es nicht so schlimm. Nur
wurden Miura und Misake arg vom Wasser verwiistet. Der Hakoneyama erlitt hier und da Einstiirze.

3.—Die Provinz Suruga.—Die Stadt Numadzu wurde aufs heftigste erschiittert. Die meisten Wohnhauser
und dffentlichen Gebaude krachlen zusammen, und mehr als die Hilfte der Stadt gerieth in Feunersnoth.
Der am Meeresufer gelegene Theil des Ortes wurde von der Fluth vollstindig verwiistet. Die Stadle Hara
und Yoshiwara, dann Imaidzumi, Fujiyama, Hoesan und Ashidakayama im Distrikte Fujigori warden gleich~
falls zerstort.

An den Ufern des Fujikawa brachen Bergmassen zusammen, so dass der Fluss auf einer nogefihr 2
cho langen Strecke fiir allerdings kurze Zeit mit Triimmern vollstindig ausgefiillt war. ~Besonders heflig
wiithete das Erdbeben in Iwabuchi. Kanbara und Yue geriethen in Brand. In den Distrikten Abegori
und Shidagori und bei dem steilen Berge Sazutatoge fanden vielfach Bergsliirze statt. Wild brauste die
Fluth iiber die Stadt Okizu hin, alles verschlingend ; eine Unzahl Menschen und Thieren fanden hier ihren
Tod. Sanpo no Mazubara und Kiyomidzu wurden mit den Nachbargegenden derart w"erwﬁstet, dass kein
einziges Haus siehen blieb. Der Stadt Ejiri ging es ebenso. In Fuchiu waren die Erschiitterungen sehr
heftig, so dass simmtliche Strassenreihen niederbrachen; auch hier kam das Feuer zi den Schrecken.
Weiter wurden verwiislet: Mariko, Okabe und Shimada. Colossal heftig war das Erdbeben in der Stadt
Tanaka, wo nur wenig verschont blieb. Der Fluss Ohigawa schwoll zur Zeit des Ereignisses dermaassen an,
wie man es vorher noch nie beobachtet hatte.
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4—Die Provinz Koshiu. —Hier betrafen die Verwiistungen hauptsichlich Minobusan (ein heiliger,
berihmter Berg), Kasainanbu Karakasawa, Takeda, Saijiyo und die Stadt heim Schlosse Kofu; Zuruma,
Kazuma und Kuri nebst benachbarten Ortschaften im Distrikte Yamanashigori; Yoshida, Misaki und
Nakagawa mit Umgegend im Distrikte Zurugori ; Sakura und Ichikawa im Distrikte Yashirogori.

5.—Die Provinz Shinano.— Folgende Stidte und Dorfer mussten den Erschiilterungen erliegen :
Fuse, Chikakiya, Komaba, Uwata, Miata und Shiwobori in Inagori; Kinoshita, Aoyagi, Takashima, die
Stadt bei der Burg Suwa, Mazumoto, Ueda, Mazushiro und Senkedji in Suwagori. Am aller schlimmsten war
es in Mazumoto, woselbst das Feuer sich zum Erdbeben gesellte.

6.—Die Provinz Totomi.—Der Boden der Stadt Kanada in Tojiogori schwankle heflig. Nizusaka-
toge, ein steiler Berg, stirzte stellenweis ein.  Auch Kikugawa, Sayo no Nakayama, Ojigoku, Hojigoku und
die Stadt Nizusaka wurden verwiistet. Ferner lillen unter der Wucht der Erschiitterungen : die Stadt
Kakegawa, die Distrikte Yamaga gori, Iwatagori, die Stadte Fukuroi, Mizuke, Ikeda, Sagara, das ganze Gebiet
des Fiirsten Tanuma Genbanokami, Yokosuka in Yamanagori, die Stadt beim Schiosse des Firsten
Nioshio Okinokami und der Distrikt Haibaragori. Der Fluss Tenringawa wuchs zusehens, zerstorte die Ufer-
dimme und brauste wilden Laufes iiber die Stadte Hamamazu, Maisaka und Arai hin. Die von den
Fischern bewohnten Stadtviertel verschlang der Strudel, die H#user verschwanden spurlos, und gar viele
Menschen und Thiere kamen um’s Leben,

1.—Die Provinz Mikawas.—Zerstort wurden : Futagawa, Yoshida, Goyue, Akasaka, Hamada in Kamo-
gori, Tabara mit Umgegend, der ganze Distrikt Mitagori.. Alle Stationen zwischen Akasaka und Kiyoto
wurden verwiistet, doch waren die Zerstorungen hier nicht bedeutend genug, um den Verkehr zwischen
beiden Orten aufzuheben.

8.—Die Provinz Owari.—In dieser Provinz litlen die grosseren Verkehrsstrassen betriichtlich.

9.—Die Provinz Ise.—Ginzliche Verwiistung erlitt hier die Stadt Kanbe. Auch Kumodzu, Zukimoto,
Mazusaka und benachbarte Orte in Yinogori, Udji und Asamayama wurden zerstért. Besonders stark waren
die Erschiitterungen bei Inagigawa, Komata, Miagawa no Shiri und Tanaru, Die Kistengegenden wurden
von der Fluth heimgesucht, die die meisten Hiuser wegriss und nach dem Meere entfdhrte.

10.—Die Provinz Shima.—Toba, Hagiwada, Idzumo, Akugawa, Tosaki und Toshigori wurden beson-
ders stark von der Fluth mitgenommen.

11.—Die Provinz lga.—Der Distrikt Agagori, die Stadt beim Schlosse Uweno, Nabari und Awaya vom
Erdbeben verwiistet.

12.—Die Provinz Yamolo.—Hier betral das Ungliick die Distrikte Utagori und Yamabegori und die
Ortschaften Ono, Washiya, Kizu, Yoshino, Tabuminesan, Yamagami, Nara, Xasugasha, Takatori sowie die
Hauptstadt Koriyama.

12.—Die Provinz Kawachi.—Im allgemeinen waren die Erschiitterungen in dieser Provinz sehr hellig.
Alles wurde zerstért. Simmiliche Berge der Distrikte Shikigori, Furnichigori und Yagarnigori verstiirzten
mehr oder weniger.

13.—Die Provinz Ki.—Honmiya, Shinmiya (Distrikt Murogori) und Nachbargegend verwiistet, Kuma-
nura von der Fluth verschlungen, zerstort auch Arita, Hatenashi, Takanosan, Natiyama, Shiomiyama, die
Distrikte Shidakagori und Abegori, die Stidte Wakayama, Tanabe und Kadaura.

14.—Die Provinz Idzumi.—Hinegori, Kishiwada, Otorigori, Stidte und Dérfer am Tokaido verwiistet.
Verheerend. stiirzte sich die Fluth Gber die Stadt Sakai, um alles zu vernichten. Die Welle trat hier
besonders wuchtig auf.

15.—Die Provinz Sedzu.—Ganz Osaka von Grund aus zerstért. Am Abend des 5tn hegann das Meer-
wasser in der Nihe des Berges Temposan zu steigen, kurze Zeit darauf war der Berg fast ganz verschwun-
den, und ein Theil davon brach zusammen. Die bei der Kiiste ankernden grossen und kleinen Fahrzeuge
wurden losgerissen. Mehrere davon fiihrte dann die Fluth in den Fliissen Ajikawa und Kidzukawa weit strom-
aufwarls, andere sliessen gegen die hervorragenden Dacher der Hauser, um zu zerschellen. Die Zah! der
Schiffe, die mit Mann und Maus auf solche oder #hnliche Weise verschwanden, asst sich kaum feststellen
(der verungliickten Schiffer waren etwa 3000. Die Briicken Ajikawabashi, Tamazubashi, Takabashi, Tazu-
bashi, Midzuwagebashi, Shiyoshibashi, Shiomibashi, Saiwaibashi, Kaneyabashi und Daikokubashi wurden
durch die Shiffe zertrimmert oder ganz weggenommen. Das Wasser zerstdrie ferner Idzumio, Shinden,
Kansukeshima, Imakishinden, Zukimasashima, Kizumura, Nanbashinden und Nambamura dermaasen,
dase fast alle Hauser verschwanden. Man fand hier eine Unmasse von Leichen und Verwundeten. Auch der
Distrikt Shimagamigori erfuhr ein gleiches Schicksal, und besonders schwer wurden die Stadte Takazuki,
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Djiusankansaki, Amagasaki, dann Nishinomiya, Ikeda, Itami, und Hiyogo mit den Umgebungen betroffen.
Ebenso der Distrikt Urawagori und die Gegend von Suma.

16.—Die Provinz Tanba.—HBier war das Erdbehen ziemlich stark.

A1.—In der Provinz Yamashiro wurden Kiyoto, Fushimi und Yodo ein wenig erschiiltert,

18.—In Omi wurden zerstort: Ozu, Kusazu, Ishibe, Midzuguchi, Zuchiyama und die benachbarten Dérfer.

19.—Harimae. Zerstort: Akashi, Kakagawa, Himeji, Takasago, Onoe, Shikama, Tazuro, Mikazuki,
Hayashida, Fukumato, Tokura, Kawakami und Ako.

20.—Die Provinz Bizen.—Im Disirikte Minogori wurden Fukyda, Goso, Kumado und Fukura, im
Distrikt Wakegori, Iwarigori, die Stadt Okayama erschiittert. Auch auf viele andere Gegenden der Provinz
erstreckte sich das Erdbeben. Die bedeulensten Verwiistungen fanden am Berge Yuegayama Statt.

21,—Die Provinz Bizuchiu —Verwiislet : Asakagori, Kurosaki, Fujido, Koshimagori, Mazuyama,
Koriwa und Shitabara.

99.—Die Provinz Bingo.—Sehr heftig war das Erdbeben in Fukazugori und Mizugigori, ziemlich stark
bei Fukuyama, Oto, Tomoyuki und Zukaminabe, sehr schwach endlich in Asogori.

23.—Die Provinz Aki. — Diese Provinz wurde ziemlich stark erschiittert, besonders litlen Kawahara,
Mizuguchi und Umigawajiri im Distrikt Komogori. Fuchiu, die Stadt Hiroshima und Sawana suchte das
gleiche Schiksal heim. Am heftigsten war es auf des Insel Miyashima, die einer vollstindigen Verwiistung
unterlag. '

24.—Die Provinz Suwo.—Sehr stark bei Iwakuni, Kamishiro, Kosegawa, Yamashiro, Takuzama Tonda,
Fukugawa, Saikawa und benachbarten Ortschaften, schwach im Distrikte Yoshikigori.

25.—Die Provinz Nagato.—Das Erdbeben erstreckie sich iiber Azukigori; Kagawa, Nakayama, Moto-
yama, Yoshida bis Shimonoseki.

26.—Die Provinz Awa.—Die ganze Provinz wurde verwiistet. Die Fluth warf sich auf Nakagori, Kaba,
Shirahama und riss Wohnungen und Gebaude weg, nichis verschonend. Shinkawa, Ogawa, Naruse, Kazu-
ura, sowie die grosse Stadt Tokujima geriethen in Brand.

271.—Die Provinz Awachi.—Am heftigsten wankle der Boden bei Sumoto ; die Fluth stirzte tiber die
Kiistenldnder her und verschlang alles.

28.—Die Provinz Sanuki.—Erschiiltert und zerstort: Kangawagori, Ishida, Shirashima, Yashimagori,
Dannoura, Takamazu beim Schlosse Mazudairasanokinokami, Sodzusan und Konpira.

29.—Die Provinz Iyo.—Zerstort : Uwashimagawa, Kunatorigawa, Ishidzuchi, Saijio, Koma:m, Imaharu,
Shimonomagori, Iyo, Ozu-Residensstadt, 4, gay, Totominokami, Kasayama und Kantosaka.

80.—Die Prorvinz Tosa.—Hier war das Erdbeben nicht stark; um so heftiger wiithete die Fluth. Naka-
yama, Nakamura, Yasudagawa, Makiyama, der Distrikt Okabegori, Kakubunji, Mine, Koclhi Ohira, Sagawa,
Yakiyama, Fukuura, Uchiura, Komazusaki, all diese Ortschaften wurden vollstandig verwiistet. Sammtliche
Menschenwohnungen riss es ins Meer hinaus. Die Zahl der Todten und Verwandeten iibersteigt alle
Begriffe.

31 und 32.—Die Provinzen Chikuzen und Chikugo wurden nur schwach erschiittert.

33.—Die Provinz Buzen.—Hier war es furchthar.

34.—In der Provinz Bungo wurden erschiittert : Hagamigori, Manaigori, Naka-shimoharamachi, To-
birayasu, Kokuji, Taura, Takasaki, Hiide, die Stad! bei dem Schlosse des Nakagawa Shuridaibu, Mizuhara,
Yokokawa, Saiki, Nagaoka und Sakanoseki. Die Fluth trat an der Kiiste allenthalben verheerend auf,

34.—Die Provinz Higo.—Beflige Erschititerungen empfand man besonders in Asogori, Kajiki, Shira-
kawa, Yashiro, Kumamoto, Hitoyoshi. Ueberschwemmung in simmtlichen Kiistengegenden. Die Provinz
ginzlich verwiislet. '

35.—Hizen.—Ueberschwemmt : Kansaki, Hayazu, Takai, Shoda, Omura, Isahaya, Saga, Nagasaki,
Verheerungen bedeutend. ’

36.—Hiuga.—Zerstort : Nobeoka, Ogawa, Kawachi und Takazuka.

31.—Osumi.—Nur der Distrikt Kumahara erschiittert.

38.—Satzuma.—Erschiittert : Isagori, Miya Sazuru, Tanabe.

39.—Echizen.—In Asuwagori, Fukui, Maruoka, Onogori, Ono Kazuyama Arame, Hobara, Narumi
Fuchiu u. s. w. spiirte man das Erdbeben.

40.—Die Provinz Wakasa wurde nur wenig erschiittert.
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DAS GROSSE ERDBEBEN VON TOKIO (1855).

Das letzte grosse Erdbeben ist fiir die Hauptstadt das vom Jahre 4855. Die Schrecken, die es brachte,
leben noch jetzt in der Erinnerung des Volkes, und man fiirchiet nichts mehr, als eine Wiederholung des
farchtbaren Ereignisses. Die heftigeren Stosse begannen Abends 10h am 2. des 10. ihre zerstérende Wir-
kung auszaiiben. Nur-kurze Zeit nach Beginn des Erdbebens war Yeddo in einen Schutthaufen verwandelt.
Gleichzeitig brach an etwa 30 verschiedenen Stellen Feuer aus. Es war so hell wie am Tage, und die
schwarzen Rauchwolken bedeckten den ganzen Himmel. Die Einwohner, die nicht schon vorher an
Rettung gedacht hatten, fanden meist unter Balken und Triummern ihren Tod, die Ueberlebenden waren in
die Strassen gefliichtet. Andere wurden Opfer der Flammen. Die Erschiitterungen dauerten fast ununter-
brochen fort bis zum folgenden Tage, dem 3. des 10. Von Zeit zu Zeil wiederholten sich dann die Sifsse
bis zum 20. des gleichen Monates, wonach vollstindige Ruhe einirat. Die Erschiitterungen erstreckien
sich auf dem Tokaido bis Hodogaya, und wurden Honmoku, Kanasawa, Kamakura, Enoshima und Uraga
ziemlich heltig mitgenommen. Auf dem Nakasendo, wo sich Erdspalten bildeten, aus denen’ Wasser
qunll, machte sich das Erdbeben bis Takasaki hin fiihlbar. In der Koshukaido-Richtung lag die Grenze des
Erschiitterungskreises bei Hachioji, in der Nizukodoti Richtung bei Uzunomiya, in der Mitokaido-Richtung
bei Zuchiura und in Shimosa bei Sakasai.

Die Zahl der in Tokio eingestiirzten Hiuser belrug 14,241 wozu noch 1303 nicht getrennt stebende,
von verschiedenen Familien bewohnte Behausungen kommea. Der eingestiirzten Magazine gab es 1649.
Ausserdem wurden noch viele Hauser durch Feuer vernichtet. Auch sind bei obigen Angaben nur die
Hiuser und Magazine der Buerger gerechnet, die Wohnungen, Magazine u. s. w. der Daimio’s und Shizokus
wurden ausgeschlossen. Die enorm grosse Zahl von Toden—es waren 106,000 Menschen um’s Leben ge-
kommen— giebt einen Begriff von der furchtbaren Gewalt, mit der das Erdbeben hereinbrach.

Merkwiirdig ist die Bildung von Erdspalten, die der Verfasser der japanischen Quelle selbst beobachtete.
In derNihe von Tokio liegt ein besonders im Frithling und Herbst vielbesuchter Ort Kamihirai. Hier befindet
sich ein Tempel des Gotles Shoteng. Ganz dicht bei dem Tempel bildete sich ein klaffender Spalt, dessen Linge
2 cho und dessen Breite 12’ betrug, dessen Tiefe aber unmesshar schien. Der Spalt versehlang verschie-
dene Bauernhiuser. Auch in .den Sumidagawadimmen und bei Shinyoshiwara bildeten sich Spalten, die
indessen nur unbedeutend waren. Ueberhaupt—so bemerkt der Verfasser—gehen instante Senkungen und
Spaltenbildung besonders leicht dort vor sich, wo sich Erdaufschiittungen oder Ausfiillungen befinden.

EINIGE ERSCHEINUNGEN, DIE DEN ERDBEBEN VORHER ZU GEHEN
ODER DIESELBEN ZU BEGLEITEN PFLEGEN.

Eine sehr plotzliche Temperaturerhdhung kann immer als ein Vorzeichen des Erdbebens betrachtet
werden. So wurde es kurz vor dem Eintreten des lelzten grossen Erdbebens von Tokio im Jahre 1855 am
2. des 10. ganz auffallend warm.

Ehe das Erdbeben naht, bilden sich wihrend der Nacht Locher an der Erdoberfliche, aus denen
weichere Erdmassen hervorgepresst werden. Die Feldmause und Maulwiirfe werfen regelmissig vor dem
Erdbeben Hiigel auf.

Ein alter, erfahrerer Landmann erzihlte, dass er, wenn er aul dem Felde beschéftigt gewesen sei, das
Herannahen eines Erdbebens immer durch die Wahrnehmung aufsteigender Diinste richtig erkannt habe.

Folgendes ist der Bericht eines Mannes mit Namen Hiroshima : « Eswarim 11. Monate des Jahres 1803,
als ich mich Geschifte halber in dem kleinen Hafen Ogi auf der Insel Sado befand. Am Morgen des 15.
bestieg ich mit mehreren Schiffsleuten einen nahe gelegenen Hiigel um nach der Wilterung auszuschauen.
Da hub einer der Schiffer an: «Das Wetler ist seltsam. Seht wie- dunkel es ist iiberall, seht die schweren,
schwarzen Wolken, die die Berge umhiillen, so dass nur die Gipfel hervorragen.. Weder Wind noch Regen
kann das bedeuten. Wir sind alt geworden in unserem rauhen Handwerk und kénnen wohl Regen oder
Sturm prophezeien, solch ungewdhnliche Anzeigen verstehen wir nicht.» Darob geriethen die Schiffer
simmillich in grosses Erstaunen und wurden still und nachdenkend. Darauf sagle ich : « Was ihr da seht
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allenthalben, das sind keine Wolken, das ist Ghiki (Hauch der Erde). Als ich noch Knabe war, erfuhr ich
von meinem Vater, dass das Aufsteigen des Chiks ein herrannahendes Erdbeben verkiinde. Wir diirfen
keine Zeit verlieren. Lasst uns hier nicht missig stehen.» - Alle eilten nun, von der Richtigkeit meiner
Behauptung iiberzeugt, fort, und versammelien wir uns zundchst in einem Wirthshans. Ogi liegt zwischen
Meer und Bergen, ist also besonders gefihrlich situirt. Die Sehiffer schickten darauf all ihr Gepick in die
Berge und suchten selbst Zuflucht in den hoheren Theilen der Gegend. Als ich mich 4 Ri von Ogi entfernt
hatte, fiihlte ich plotzlich heftige Erderschiterungen. Die Berge schwankien wie Wellen, alle Biume
stiirzten nieder, und ich hatle Mihe mich zu retten. Wie ich dann vernahm, war Ogi zu gleicher Zeit
schrecklich verwiistet worden. Da hatien die Erschiilterungen alle Gebdude in Tritmmerhaufen verwan-
delt, Berge in der Nahe waren eingebrochen, dass Wasser hatte sich iiber die Kiistenlinder gestiirzt, und
neue Inseln waren entstanden. Nach den ersten verheerenden Stdssen kamen bis.in den 6. Mon. des
nichsten Jahres hinein fast taglich schwache Erschiitterungen. Ich selzte meine Reise fort und -ge-
langte schliesslich zu den Goldgruben der Insel. Als ich hier ankam, war mein erster Gedanke das grosse
Erdbeben, und ich hatte die Meinung, dass durch den Zusammensturz der Gruben viele Bergleute ihr Le-
ben verloren haben miissten. Auf meine Frage, ob das Erdbeben in den Gruben grosse Verheerungen an=
gerichtet habe, antworteten mir die Bergleute ibereinstimmend : «Von Alters her erkennen die Bergleute das
Herannahen eines Erdbebens. Von dem bevorstehenden Eintreten des letzten wusste man hier 3 Tage
vorher; daher befand sich kein Mensch in den Gruben, als die Erschiitternngen verwiistend herein-
brachen, und obschon die Gruben grossentheils verstiirzten, haben wir doch kein Menschenleben zu beklagen.»
Als ich mich nun weiter nach den Erkennungszeichen erkundigle, sagte man mir, dass sich die Gruben vor
dem Erdbeben immer mit Chiki filllen, so dasszwei neheneinanderstehende Bergleute dié oberen Theile ihrer
gegenseitigen Korper nicht zu sehen vermdgen,.da durch das Vorherrschen von Chiki alles umschleiert
wird. Meiner Meinung nach miissen die Leute, die ihr halbes Leben tief unter der Erde zubringen, docli
am besten mit den Bewegungen des Chiki vertraut sein. Auch die befiederten Bewohner der Liifte nehmen
den emporsteigenden Chiki wohl wahr. So sah man z. B. einige Zeit vor dem Sadoerdbeben mehrere
Tausend Reiher hoch oben neben einander fliegen.»

Vor dém Stattfinden eines Erdbebens scheint es, als ob der Himmel der Erde naher riicke. Simmt-
liche Sterne sehen dann grosser aus als gewohnlich. Eine dhnliche T4uschung erfabrt man kurz vor dem
Eintreten von Regenwelter, wenn man nach den Bergen hinsieht, die dann viel naher zu liegen scheinen.

Das Volk behauplet, man konne das baldige Eintreten eines Erdbebens auch an Wolken erkenuen, die
der Erde ungewdhnlich nahe liegen. Der Verfasser des Dji-shin-kangae ist der Ansicht, dass das, was das
Yolk hier fiir Wolken ansieht, eine sichitbare Ausdiinstung der Erde sein miisse.

Vor dem Erdbeben sieht 'die Sonne in vielen Fillen ganz roth aus. Ein Gleiches gilt vom Mond. So
sah die untergehende Sonne mehrere Tage vor dem schrecklichen Erdbeben am 2. des 7. im Jahre 1830
(und zwar am 26. des 6.) wie eine Blutkugel aus. Am 4. des 7. erschien auch der zunehmende Mond ganz
blutroth, Diese Erscheinung wurde allerdings nicht vor dem Eintreten des Erdbebens Lieobachtet, da
letzteres indessen von ungewdhnlich langer Dauer war, so konnten die Bewohner Kiyoto’s das Phanomen als
ein Anzeichen der Forldauer betrachten. Ein anderes Beispiel gibt das Erdbeben vonr Jahre 1662, Vom
6. bis zum 20. des 3. war die Sonne jeden Morgen und Abend roth wie Blut, ebenso der Mond beim Auf-
oder Untergehen. Das Erdbeben trat am 1. des 5. ein.

Noch lasst sich das Erdbeben oft vorherbestimmen durch Auftreten des Nordlichtes. So erschien
bei dem grossen Shinshiuerdbeben ein weisser Streif an der Nordwestseile des Himmels. Auch wurde bei
dem Sadoerdbeben (1803) vor Sonnenaufganz ein solcher Streif, angeblich im Osten, gesehen.

DER ASAMAYAMA(D)-

Urspriinglich waren den beiden Asamagottheiten 2 Tempel errichlet, von denen der eine zu Yunohira,
auf dem Gipfel des Berges, der andere zu Ubagaoka gelegen war. Man unterschied diese zwel Gottes-
hauser auch mit den beziiglichen Namen Bergtempel und Dorftempel. Da die beiden genannten Orte den
verheerenden Feuererscheinungen des Valcanes von Anfang anin hohem Maasse ausgeselzt waren, so ist jetat
kaum mnt Bestimmtheit anzugehen, wo sich die beiden Tempe! befunden haben. So viel scheint aber fest

(P Siehe Tafel II.
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zu stehen, dass sie in alter Zeit durch Grosse und Schénheit nah und fern den besten Raf genossen und zu
jeder Zeit viele Wallfahrende sahen.

In der Zeit der Gotter (vor Djimu.Tenno) nannte ein Goll mit Namen Oyama Gisin zwei Téchler
Yuwasahime und Kaiyahime sein eigen. Da die Schwestern in fortwahrendem Zwiespalt lebten, so schuf der
Vater zwei Berge, Asama und Fuji. Der Aelteren, Yuwasahime, wurde Asama, der Jingeren Fuji als
Wohnsitz angewiesen. Anfangs betrachtete man die Berge selbst als Gotteskdrper, doch wurde diese
Ansicht spater gendert, weshalb man nun oben auf dem Gipfel zu Yunohira einen Tempel erbaute und
ausserdem in Ubagaoka—dstlich von Oiwake—einen Dorftempel errichtete.

Ueber die Ausbriiche des Asamayama in der #ltesten Zeit ist nur wenig bekannt. Nach dem Nihonki
soll im 3. Monate des 14. Hakuho, im Jahre 686, in Shinano Asche gefallen sein, wodurch viele Pflanzen
verdarben. 1m Chukoki steht geschrieben dass in der Zeit Tenji (1124 bis 1126) im 7. Monate ein gross-
artiger Ausbruch, verbunden mit einem fiber das ganze Land verbreiteten Aschenregen, Stattgefunden habe.
Weiter soll im 4. Mon. des 7. Daiyei (1527) eine grosse Eruption Statt gefunden haben. Auch am
11. Mon. des 4. Koroku (1531) geschah ein grosser Ausbruch, der etwa folgenden Verlauf nahm: Am 22.
des 11. schneite es soslark, dass der Schnee 6/, und an manchen Stellen sogar 7/ hoch lag ; am 23. und 24.
war schones Weiter, und vom 25. bis zam 28. schneite es wieder von Zeit zu Zeit. Da begann Asama
Steine von verschiedener Grosse auszuwerfen und bis auf 2 Ri weite Entfernungen hin fortzuschleudern.
In dem Dorfe Ohara fiel ein Stein von 7 ken Durchmesser ; dieser Stein erhieltden Namen Nanahiroishi
und ist jetst noch zu sehen. Die michtigen Schneemassen, welche die Thaltiefen zwischen Oninokibayama
und Kokuchiosan fiillten wurden durch die herabfallenden glithenden Bomben vollstindig geschmolzen. Vom
21. Abends bis zum 29. kamen heftige Regengiisse nieder, so dass der viele Lavastiicken mit sich fithrende
‘Wasserstrom zahireiche Dorfer der Umgegend verwiistete. Von verschiedenen dieser Dérfer war nachher
keine Spur mehr zu finden. Der Nakasendo wurde unzuginglich und war erst nach 4 Jahren wieder pas-
sirhar gemacht. Die am Wege liegenden vulcanischen Auswiirflinge sind nicht direct hierher geschleudert
worden, sondern von dem Wasserstrom herbeigefiihrt.

In Folgendem geben wir eine Liste der spaterenAusbriiche vor Temme :

1.—Grosser Ausbrach am 8. des 7. im 4. Keicho (1596). In den nahegelegeuen Provinzen fielen
Steine, auch kamen Menschen ums Leben.

2.—Grosser Aushruch am 26. des 1. im 2. Shého (1645).
3.—Grosser Ausbruch am 26. des 1. im 1. Keian (1648).
4.—Grosser Ausbruch am 40. des 7. im 2. Keian (1649).
5.—Grosser Ausbruch am 4. des 3. im 1. Shé-6 (1652).
6.—Grosser Aushruch am 20. des 40. im 3. Meireki (1657).
T.—Grosser, mit furchtbarem Getdse verbundener Ausbruch am 5. des 6. im 2. Manji (1639).
8.—Grosser Ausbruch am 5. des 3. und am 28. des 8. im 1. Kuanbun (1664)..
9.~—Grosser Ausbruch am 4/4. des 1. Hoyei (1704).
10.—Grosser Ausbruch am 28/11. des 5. Hoyei (1708).
11.—Grosser Aushruch am 26/2. des 1. Shétoku (1711).
Dabei zitterte der Boden eine Stunde lang und die Asche lag einen Zoll hoch.
12.—Grosser Ausbruch am 3/9. des 3. Kioho (1718).
43.—Grosser Aushruch am 8/5 des 6. Kisho (1721).
14.—Grosser Ausbruch am 1/1. und am 20/7 des 8. Kioho (1723).
15.—Im 10. Monate des 14. Kioho (1729) erscholl ein grassliches Geriusch aus dem Krater, und es
regnete etwas Asche.
16.~—Grosser Ausbruch am 20/6. des 18. Kioho (1733).

Ueber den furchtbaren Ausbruch der Temmezeit (1783) zeben wir weiter unten speciellere Mit-
theilungen.

Seit dem schrecklichen Ereigniss, des Jahres 1783 blieb der Vulcan ruhig, bis er im Jahre 1867
(am 5. des 2. im 2. Meiji) von neuem zu donnern und zu rauchen anfing. Es war, als hitle man ein
schreckenvolles Gewilter erlebt. Die Eruption hielt mehrere Tage lang an. Asche fiel in Sakugori auf 10
Ri weite Entlernung hin. Man glaubte an eine Wiederholung des Temmeausbruches, weshalb die er-
schreckten Bewohner der Asamagegenden durch den Gouverneur ihres Kens eine Meldung an die Regierung
ergehen liessen. Die Regierung entsandte einen Boten, der dem Asamagott Opfer brachte.

Im Japan Daily Herald war am 9. October 1875 folgende Uebersetzung einer Notiz aus der Nichi Nichi
Shimbun zu lesen :
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.«The condition of Asamayama would seem to be causing much apprehension to the dwellers in ils
immediate neighbourhood, Loud noises have for the past week accompanied its eruptions and as the great
outbreak which occured some hundred years since, and by which so many lives and so much property
perished, was preceded by a similar manilestation, the population inhabiting its slopes is much frightened».

So lange der Krater des Asamayama Dampfmassen auslosst, ist-ein Ausbruch nicht zu befiirchten ; bleibt
der Dampf dagegen fiir langere Zeit aus, so droht eine Eruption. Die Oeffaung, aus der der Dampf empor-
steigt, wird Kama (Kessel) genannt. Sie misst 13 Ri im Umfang. Es war im 3. Jabre Temme (1783) als
der Rauch schon fiir volle 5 Jahre fast ganzlich ausgebliehen war. Kama, Anfangs schauerlich tief und mit
Schwefel gefillt, verflachte sich in dieser Zeit mehr und mehr durch die von den Kraterwande sich ablosen-
den und hinabstiirzenden Blocke. Vom Friihling des 3, Temme an wuchsen die aufsteigenden -Dampf-
wolken, und der Rauch zog nach 0.S.0., ganz unabhingig von dem herrschenden Winde. Nach einer
‘alten Sage steht immer dann eine bedeutende Eruption zu erwarten, wenn der Rauch nach Westen zieht.
Auch dies war seit dem Friihjahr oft der Fall, weshalb man Schlimmes prophezeite. In der That begann im
5. Mon. ein Ausbruch, der sich mit einer ungeahnten Grossartigkeit entwickelte. Von ungefahr 10b
Vormittags an entstiegen am 26. des 5. dem Krater colossale Rauchmassen unter dem fiirchterlichsten
Getdse. . Die Rauchsiule, viele Hunderte von Fussen hoch, mochte in der Breite 20-30 Ken messen. Am
18. des 6. Mon. Nachts und Mittags 12" am 29. desselben Mon. wiederholle sich das' Schauspiel vom
26. des 5., jedoch in bedeutend stirkerem Maasse. Am 4. des 7. regnete es von 410t Vormittags an, der
Berg rauchte von 28 .p. m. an wiederum auffallend stark, stirker als im vorhergehenden Monate,
und am nachstfolgenden Tage vernahm man ein furchtbares Getdse. Der Rauch wurde nun (am 2.)
etwas schwiicher, dann nahm er von 2h an wieder zu (stirker als am 1.), 8 war er am stirksten, und
um diese Zeit wurde das erwihnte Getdse gehort. Am 5. war das Weller schon, 12h Mittags ereignete
sich ein kleiner Ausbruch, der Abends' an Heftigkeit zunahm. In der ganzen Umgegend seizte ein don-
nerdhnliches Getdse die Bewohner in Schrecken. Auch am 6. spie Asama und zwar von 2han; 6h ver-
starkte sich die Eruption. Der Boden oscillirte, das Getdse glich millionenfachem Donner. Da sahen alle
Berge aus wie in Feuer gehiilli, heftige Blitze durchzuckten die Atmosphire in allen Richtungen, und die
Rauchsiule dehnte sich in der Richtung 0. S. 0. mehrere Meilen lang. Das Schauspiel war zu grossartig,
um es mit irgend etwas vergleichen zu kénnen. Auf410 Ri weite Entfernung hin erzitterten alle Hauser,
so dass die Thiiren einfielen und die Dachsteine herabrollten. Weiber und Kinder mussten die Wohnun-
gen verlassen ; sie floben in’s Freie und brachten die Nacht auf den Feldern zu. Vom Usuitoge bis Taka-
saki hin donnerte es heftig, mit dem strdmenden Regen fiel Asche nieder. Am 7. verliessen die Bewohner
von QOiwake, Kodai und den dabei liegenden Orlschaften ihre Dérfer, um sich nach Iwamurata zu begeben.
In Karuisawa regnete es am Abend des 7. glihende Steine, so dass alles in grosste Bestiirzung gerieth:
Man benutzte Thiiren, thonerne Gefisse, selbst Kissen und Decken, um den Korper gegen das Feuer zu
schiitzen. Die Ungliicklichen liefen nach Kosaka, Nitta und Shikamura, den furchtbaren Qualen zu
entgehen. Eltern und Kinder liefen auseinander. Gar viele erlitten grissliche Verwundungen. Alle La-
ternen wurden durch die herabfallenden Steine zerschmettert, und die Nacht war finster und schwarz. Bar-
fuss mussten die von Angst gequilten Flichenden 3 Ri weit iiher steile Felsen hinweg und gihnende Ab-

‘griinde entlang’ klettern. Die Steine, die es regnete, waren meist 4’ im Durchmesser und derart gliihend,
dass 56 Hauser der siidhchen Reihen des Dorfes durch sie vollstindig verbranat wurden. Erst am 13.
kehrten die von Karuisawa geflohenen zuriick. - Alle Bewohner in einem Umkreise von 10 Ri hatten ihre

“Arbeit eingestellt und beobachteten mit ingstlicher Spannung den Rauch Asama’s. Die gréssten Massen
der Auswiirflinge wurden nach Westen geschleudert. Das Thal Mumagatake wurde derartig mit Lava-
massen iiberschiittet, dass ein Berg entstand, noch hoher als der Mayekakeyama. Der Rauch zog immer
nach 0. 8. 0., weshalb besonders viel Asche in der Provinz Shinano dstlich vom Hanareyama fiel. Auck in der
Gegend von Hirao Hiraka Ohigata regnete es Asche. Viele glihende Steine fielen in den Fluss Yiikawa .
(dstlich. von Kuzukake) ; sie wurden sehr leicht und lichtfartig und machten das Wasser so triib, dass es fiir
Jalre nicht wieder klar wurde. In Karuisawa bildete die Asche.eine 4" michtige Schicht, in Shiakashimaji
beim Usuiloge lag sie 5 dick, so dass sie fast das Dach erreichte. Der Tempel Gongennomiya litt keinerlei
Schaden, doch wurden 2 Theehiuser vernichtet. Zu Sakamoto lag die Asche 4 hoch, beim Miogisan
1, &, bei Yokokama 1, 5, bei Maznida iiber 2/, bei Itahara und Takasaki iiber 17 und bei Yeddo elwa 11"
hoch, in der Umgegend des Tonegawa, wie bei Kurihashi, Miyukite 2”. Auch in Hitachi, Shimosa und in
der Chioshigegend fiel etwas Asche. 1n der Nahe des Harnatempels (7 Ri vom Asama weg) liegt ein Teich,
dessen Tiefe sich durch den Aschenfall bis auf 3" vérminderte; innerhalb des Tempelthores fiel keine
Asche, was man der Allmacht des Berggottes zugeschrieben hat. 4% Nachmitlags am 7Tten zur Zeit der von
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starkem Donner begleiteten Aschenregen wurde es in Kodzuke und Musashi so dunkel, dass man Licht
machen musste. Am Morgen des 8, in der Frithe, heiterte es sich wieder etwas auf, doch war es von 8 Uhr
an wieder ganz dunkel. Lings des Nakasendo, von Karuisawa bis Oiwake bildete die Gegend, friiher
mit Ackerfeldern bedeckt und von Landstrassen durchzogen, eine Eindde. Die Baume standen entblttert,
ie Bambusrohre verdorben. Affen, Hunde und Hirsche erlagen dem Regen glithender Steine; denen,
die nicht auf solche Weise umkamen, wurde der Pelz versengt, und sie starben spater Hungers. Nur Katzen
und Hiihner entrannen dem Tode.

Das Getose horte man nicht nur in Quanto, sondern auch in Owari, Omi und Ise wurde es gespiirt.
Rauch und Gerdusch wurden am 8ten geringer. Die Einwohner der betroffenen Gegenden athmeten elwas
auf und eilten nach japanischen und buddhistischen Tempeln um ihren Gdttern dafiir zu danken, dass der
Ausbruch zu Ende sei und um Schutz fiir die Zukunft zu erflehen. Usuitoge war unpassirbar geworden,
weshalb das-Gepéick fiir die Sadogoldminen, die nach Sado und Kanai verbannten Verbrecher, sowie viele
Fursten in Takasaki halten mussten.

Sidlich vom Dorfe Kamawaramura und nérdliéh vom Asama lag ein 2 Quadrat-Ri grosser Wald, Nagi-
no Mihayashi genannt. Die grésseren Biume hatten eine solche Dicke, dass 5 Manner nothwendig waren,
sie zu umspannen; ihre Hohe erreichte 120—130’. Man war noch nie auf der Einfall gekommen. diesen
Wald zu lichten. Nun haiten sich die Gemeinden von Azumagori entschlossen, die Abholzung ins Werk
zu setzen. Schon waren die Hauer zusammengerufen, schon wurden die Hitten der Holzfiller errichtet ;
es war nur noch die Erlaubniss der Regierung abzuwarten. Da (es war am 8. des 7. 8 Morgens) fing der
Wald an zu brennen. Gleichzeitiy wilste sich ein Lavastrom iber den Wald. Die collosalsten Baume
selbst wurden entwurzelt. Der Strom, jelzt ausser Lava und Gesteinsmassen noch riesige Baume fithrend,
stiirzte iiber alle 7 Dérfer Kamawara’s her. Seine Breite betrug 2 Ri, seine Hohe mehrere Djio
( Djio=10). Zu'Naganohara wuchs er in der Breite bis 4 Ri. Berge, Fliisse, Hiuser, alles bildete jetzt
gine Lavaebene. Kamawara hatte 670 Einwohner, von denen nur 90 dem Tode entgingen, alle andern wur-
den von den glithenden Massen verschlungen. Die wie Kamawara am Fusse Asama’s gelegenen Dorfer
Yamayu, Tasiro und Osasa blieben unbeschadet. Der Strom wilzte sich aber tiber den nordlichen Theil
Kodzuke’s und verwandelte 42 Dérfer im Kreise Azumagori in eine Steinwiiste. Im siidlichen Theile Kama-
waras wurde eine hiigelfsrmige Anhiufung gewaltiger- Gesteinsblocke gebildet; man fand 50 ken grosse
Steine in bedeutender Menge. In dem noch viel nrdlicher gelegenen Orte Koyamura wurde ein Baum des
Waldes Zinsii, den man sichenmal umarmen musste, um seinen Umfang zu messen, vollstindig entwurzelt.
Der Fluss Shizibugawa stromt durch Hirazakameye, der Sanbugawa durch Gorio und Shinkawaminesiri.
Nun haben die enormen Gesleinsmassen mit den Baumen den Lauf des Chizibugawa unterbrochen, so dass
der berihmte Strom Bontataro ganzlich entwissert daliegt. 3 Ri weit von Hirazuka aufwirts .fand man im
trockenen Flussbett Fische wie Karpfen, Aal u. s. w. auf dem Boden liegend. Der Lavastrom richlele
schliesslich seinen Lauf nach Mitomomura, Er hinterliess allenthalben so viel Schutt und iavamasse,
dass man bequem von seiner Oberfliche aus ins zweite Stockwerk gelangen konnte und die Magazine nun
als Keller benutzt werden konnten,

. Am 1. des 8. Monates haben 8 Leute aus dem Dorfe Hiraomura den Asama bestiegen. Nach Mit-
theilung dieser Leute hat Mayekakeyama Risse und Spalten in allen Richtungen bekommen, aus denen
Rauch aufsteigt. Die Risse sind 5-12 *breit. Der den Krater direkt ungebende Theil des Berges ist jelzt
héher geworden als Mayegakeyama, der Krater selbst hat die Form eines Achtecks erhalien. — Auf dem
Sudakayama, auf welchen hinab man vom Asama aus zu sehen vermochte, befand sich friher ein Urwald
mit Bauwmen von {ausendjihrigem Aller. Darin war es am Tage selbst so finster, wie in der schwirzesten
Nacht. Dieser Wald wurde durch die herabregnenden glithenden Bomben verkohlt. Der Krater selbst
hat viele Spallen bekommen ; ; eine davon im Norden misst in der Breite 50. Man konnte das Innere des
Feuerschlundes nicht sehen, da der Rauch allwirts in zu grossen Massen emporsneg Die 8 Leute waren
nm 10 am Gipfel. Als sie um 122 wieder unten angelangt waren und am Fusse des Vulcanes ausruhten,
ereignete sich ein erneuter Ausbruch. Sie wiren in grosser Gefahr gewesen, hitten sie sich um diese Zeit
noch oben befunden,

Schon Ende des 8, wurde mil der Wiederinstandselzung des Nakasendo begonuen.

Nachdem die Beamten die verwiistete Gegend einer Besichtigung unterworfen halten, ging man vom
Ende des 9% Monates ab an die Verbesserung der Landstrassen iiber den Usuitoge. Anfang des 4{ten
Monates war die Arbeit zu Ende, aber man hatte in Karuisawa, Sakamoto und Mazuida keine Pferde,
weshalb aller Transport von Menschen ausgefiihrt werde musste.
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BERICHTE AN DIE REGIERUNG.

1.—Seit dem 5. Mon. ereigneten sich dfler Ausbriiche des Asamayama ; vom 29. des vorigen' Mon. an
verstirkte sich die Thiligkeit des Vulcanes um bedeutendes. Am 1. und 2. dieses Monates geschahen
die Ausbriiche unter grossem Getdse, am stirksten war es vom 5. bis zum 8. In dem zu Tokugawa
gehorigen Bezirke Sakugori fiel so viel Asche, dass die Bewohner nicht in ihren Hiusern bleiben konnten,
sondern fliehen mussten, nachdem sie ihre Habe gepackt hatten. Die Arbeiten im Felde hat man, wie sich
das unter solchen Verhaltnissen von selbst versteht, ganz vernachlissigt, und wire demnach eine schlechte
Ernte zu gewirtigen.—(Im 7. Mon.)

2.—Brief des Schlossherrn von Anaka an die Regierung :

Wie ich friiher bereits mittheilte blieb auch mein Besitzthum von dem Aschenregen nicht verschont.
Ich habe folgende Schiden zu verzeichnen : 1. Von meinen Lindereien sind 18,124. 6505 kokus verwiistet
und zwar auch im Kreise Usuigori 15430.485 kokus (45 Dérfer) mit einer 72—35’ dicken Schicht und bis im
Kreise Gunbagori 2693.1655 kokus, (6 Dorfer) mit einer 4”—5" dicken Schicht vulcanischen Sandes bedeckt.

2.—Die Bauernhiuser des Dorfes Sakamoto sind unhewohnbar geworden. Die Dérfler haben sich ia
voridufig errichteten Hiitten geborgen.

3.—Der eingestiirzten Bauernhiuser sind im ganzen 21, der theilweise verstiirzten 4, der halb
eingebrochenen Tempel 4.

4,—Die Burg und der Platz der 6ffentlichen Bekanntmachungen sind unbeschadet.

Ueber den Usuitoge ist keine Mittheilung moglich, da ihn in dieser unseligen Zeit tiberhaupt noch
kein Mensch passirt hat. 1In Gunbagori liegt weniger Asche als anders wo.—(Am 75. des 7. Mon.)

8.—Bericht eines Dorfschulzen (Dorf Tamamura).

Yom Ende des vorigen Monates an begann Asama in Shinano zu donnern und Asche auszuwerfen.
Die seit der Nacht des 5. d. Mon. gefallene Asche liegt jetzt 5" dick. Besonders viel Asche regnete es am
6. von 6 Nachm. an; Nachts erlonte heftiger Donner. Am folgenden Tage dauerte der Aschenregen
fort, und es war so finster, wie in der schwirzesten Neacht; Abends verstirkte sich der Aschenfall und
erst um 40 am 8 horte er auf. Die Asche fiel durchschnittlich 2.7” dick. Auf einen Zubo (36 Quadrat-
Fuss) kann man 153 Shio rechnen und 4 Shio Asche wog 430 Momme. Die Felder waren mit einer 57—&6
miachtigen Lage bedeckt. Wihrend des Aschenfalles kam kein Regen nieder. 2t Nachm. am 8. kam ein
Lavastrom aus dem Flusse Tonegawa nach dem Dorfe Goriomura, weshalb der Fluss Mayakawa unbefahrbar
geworden ist. Der Weg nach Nikko, auch der iiber den Mikunitoge, ist abgeschnilten,

4.—Mittheilung aus dem Dorfe Yukile in Nikomichi :

Auf dem Flusse Gongendogawa, etwa 8 cho westlich von unserem Dorfe, sah man seit gestern Nacht
bis heute 2% p. m. verschiedene Hausgerithschaften, Balken, Thiiren, Reibschalen u. s. w. heranschwim-
men. Der Fluss ist mit solchen Gegenstinden derart gefiillt, dass der Schiffverkehr unterbrochen wurde.
Bei Hoshikawa ist der Wasserstand um 3—4 gestiegen. Das Wasser fiihrt schwirzlich-gelben Schlamm
mit sich. 50-60 Menschen fanden im Flusse ihren Tod, auch 8 Pferde eriranken. Unter den auf dem
Wasser schwimmenden Gegenstinden befand sich ein Sattel, auf welchem geschrieben stand : « Djoshiu
Gunbagori Kawashimamura ». Das Dorf soll 2 Ri weiter entfernt liegen, als der Badeort Ikao. Bei der
Ueberschwemmung fand man Fische wie Aal, Karpfen, Koi an der Wasseroberfliche halbtod, schwim-~
mend.—(Am 9. des 7. Monates.)

Nachdem der feurige Strom, der sich vom Berge herabwilzie, seine Opfer gefordert und mit ihm dag
Ende der Schrecken gekommen war, sammelten sich die 90 Einwohner des Dorfes Kamawaramura, die ein
gutes Geschick vor dem grassen Tode bewahrt hatte. Selbst die hiirteste Anstrengung vermochte es kaum,
diesen Armen die nothwendige Nahrung zu verschaffen. Die Tokugawaregiernng versah sie mil einer
Geldsumme im Betrage von 200 Rio, wodurch die Lebensfrende der kleinen Gemeinde von neuem geweckt
wurde. Unler den 90 Menschen waren 20 Ehepaare, die iibrigen hatten ihre Lebensgefihrten verloren.
Um der se entstehenden Verwirrung zu steuern, wurden neue Paare zusammengestellt, und feierte man am
20. des 9. eine grosse, allgemeine Hochzeit.

Die grossen Wandlungen der Natur gleichen einem Traum. Ein Augenblick geniigt, um die frucht-
barste Gegend in eine steinige Wiistenei zu verwandeln. Der Asamaausbruch der Temmejahre war in der
That das schrecklichste Ereigniss seit der ltesten Zeit. Das Ende der Eruption war am 8. 120 Mittags
endlich gekommen ; roch immer aber steigt der Rauch gen Himmel.



— 192 —

5.—Am 5. Nachis erscholl ein Getdse vom Asama Her, und bald begann Aschenregen zu fallen, der bis
zur Morgendimmerung anhielt. Die Aschenmenge betrug 3-4 sho pro Zubo. Am 6. war heiteres Wetter,
gegen Abend aber stiess Asama von neuem schwarzen Rauch und Asche aus, wobei es zitterte und blitste.
Darauf warde es stockfinster. Gegen Miltag am folgenden Tage hérte der Aschenfall auf. Die Aschen-
menge betrug nun 2 sho auf 4 Quadrat-Fussund 7 sho auf 41 Zubo. Man hatte alle Hauser geschlossen
und innen Licht angeziindet.—Takasaki, am 7. des 7.—Fusiya Yomer

6.—Seit der Nacht des 5. zitterte der Erdboden um Takasaki, und Aschenregen fiel, bis die Bedeckung
auf 57 gewachsen war. Am 6. war gules Welter, und erst am Abend fiel wieder Asche. Am 7. um 10h
fielen auch viele kleine Steine nieder. Es war so finster, dass man Licht machen musste. Am 8. kamen
schlammige Massen nieder, doch in geringer‘Ouantitat. Die Aschenschicht lag hier etwa 4’ hoch ; 10 Hiitten
warden zertrimmert. Das Getreide ist ganz verdorben. Bis Mazuida sollen grosse Steine gefallen sein.

Am 22. des 1. (der Brief ist wahrscheinlich aus Takasaki).—Omiva YoHEI

7.—Nachts 12 Uhr am 5. erbebte die Erde, und Asche. fiel nieder; erst um 4b hérte es auf. Die
Aschenschicht war 5-6" dick. Am 6. gegen Abend fing es wieder an zu zittern und zu blitzen. Am 7.
Mittags wurde es sehr finster, die Wolken waren roth gefirbt. In allen Staditheilen war man gendthigt,
mit Glocken und Trommeln Lirm zu schlagen, um sich Affen und Wolfe vom Leibe zn halten, 4t wurde die
Natur ruhiger, doch Abends war es wieder, wie zuvor. Die Aschenschicht war jetzt 5-6" machtig; auf
einem Zubo lagen 200 sho, ein sho Asche wog 425 Momme. Am 8. Mittags fiel etwas Schlamm, doch horte
das bald auf. In Anaka mass die Aschenschicht iiber 1/, in Mazuida 2’ in Karuisawa und Qiwake regnete
es glihende Steine in grosser Zahl. Die Felder wurden vollstandig verwiistet.

Heute wurde mir die Mittheilung, dass am Tonegawa durch einen Bergsturz eine grosse Ueberschwem-
mung verursacht worden sei ; es geht sogar das Geriicht, dass die Mokuburg mit vielen Dorfern der Umge-
gend unter Wasser stehe, und dass viele Menschen und Thiere verungliickt seien.

Am 8. des 7. Abends.—Umino GomEr.

8.—Asama hat seit dem Mittag des 29. des vorigen Monates unter fortwihrendem Donner Asche ge-
spieen. Nachlts am 5. sah man Feuer und Blitze bis 42, Darauffolgenden Tages begann das Getdse von
neuem, und wieder wurde Asche ausgestossen. ' In Odai und Osasa fielen Steine von Faustgrosse. In Odai
und Osasa kamen Wildschweine und Wolfe heran, um Schaden anzurichten. Zu Awabashi und Oyama am
Oshukaido fiel die Asche 4-5” dick, zu Honsho am Nakasendo T-8” dick.—(Am 10. des 7.)

9.—Am 7. Mergens waren die Wolken ganz roth, Millags wurde es heiter und um'4" triibte und
verfiusterte es sich wieder. Gegen Abend fiel etwas Asche herab. Wihrend der Nacht zitterten” die
Thiiren, und man hdorte firchterliches Gelése. Am 8. gegen Mittag fiel elwas Asche, die sich 1-27 hoch

anhaufle ; darauf kamen weisse Haare vori 3-4” oder 6-7” Lange herab. Am 9. fiel etwas Regen, aber der
Aschenfall horte auf. : '

Asama stosst immer etwas Rauch aus, seit dem 28. des 6. aber besonders viel. Kananumamura (2 Ri
von Karuisawa), das in der Richtung des Rauchzuges vom Asama lag wurde seit dem 28. mit feurigen
Steinen iiberschiittel. Auf einem Umkreis von 28 cho Breite zwischen Oiwake und dem genanntien Dorfe
war am 4. d. M. 5b a. m. ein ganz besonders furchtbares Getose hérbar. Da senkie sich plotzlich
die bezeichnete Stelle, und aus der gebildeten Oeffnung wurden brennende Steine hervorgeschleudert. 43
Dorfer wurden durch grosse Sleine vollstindig zerstort. Menschen und Pferde verloren das Leben. Der
zerstorten Hauser gab es 178. Der Asamaausbruch der Temmejahre war viel schrecklicher, als die Fuji-
eruption der Hoeizeit. Karuisawa und Oiwake sind furchtbar mitgerommen. Auch in Sakamoto brannten
viele Hauser nieder, und verloren Menschen wie Thiere das Leben.

Am 8. stiirzte der Kusazuyama zusammen. Die eingestiirzien Massen wurden durch die ihnen entstrg-
menden Wasserfluthen zuerst in den Kusazugawa, dann nach der Mokuburg und zuletzt nach dem Tone-
gawa hingefihrt. Eine riesige Ueberschwemmung herrschte allenthalben. Da das Wasser brennenden
Schwefel mit sich fihrte wurde es sehr heiss. Der Strom fithrte 4 ¢’. grosse Steine in grosser Zahl mitsich.
Die Mokuburg nebst vielen Dorfern wurde fortgerissen. Von der Fukushimaburg bis Tamamura uod Kado-
buchigawa war es eine grosse Wasserfliche: Schauerlich grossartig war der Anblick dieser machtigen
‘Wasserwiiste mit den brennenden Steinen. So stellt man sich wohl die Holle vor. Die Anzahl der er-
trunkenen Menschen und Thiere war enorm. Man sagt, der Bergsturz sei durch die Erdbeben herbei-
gefiihrt worden,
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In Folgenden geben wir eine Gibersichtiiche Zusammenstellung der durch den Ausbruch verursachten
Verwiistungen :

Kanbaragori in Azumagori (Kodzuke) : Hauser 414, Menschen (nur die @iber 45 Jahre alten gerechnet)
1273, Ueberlebende 28.

Nishikubomura....evvvvveveres. Hauser 68.  Menschen 329,

Nakamura.....oonvevvsionrneen » 92 » 729,

NOMULA.  sasevrossansrsoessenn » 19, » 78.
ShibaAWaramura. . e veeaenseseecas » 101, » 314,
Mazurokimura ovevenvveasserins » 56 » 203,

SUMMB o venvrnsorneesssae » 156, » 2926,

Yakuramura, Hier wurden 5 Dérfer in einen 300' tiefen See verwandelt.
Yuwashitamura, 2 Ri 240 Ken lang, 18 Ken breit.
Kawaramura. 4 Ri lang (der mittlere Theil), 30 Ken breit.
Yokoomura, Versunken und zum See geworden ; kochendes Wasser,
Mazunomura. Desgleichen.
Obige 5 Dorfer liegen in der Nahe von Kawara.
Tsuboimura. Ein Magazin (Kura) dibrig gebliegen, sonst alles vernichtet,
Naganoharamura. Zwei Flisse gebildet.
Otomura (oder Kotomura). Die Hallte fortgerissen (17-78 Hiuser).
Hanemura. Alles vernichtet.
Otomura sehr hoch gelegen 3 durch Einbruch des Haradagawa alles vernichtet.
Ein Dorf (Name unleserlich) von 2 Seilen vom Wasser bedroht, wie es scheint vollstindig vernichtet,
Kawatomura. Alles vernichtet.
Kanachimura liegt am Fusse des Asama; hier 6ffnete sich der Erdboden, weshalh 40 Dorfer
verschwanden.
Ausserdem sind 170 Dorfer verschwunden.

DER FUJIYAMA.

« Gewiss ist os ein seltenes Vorkommen, dass, wie es im Jahre 1707 der Fall war, der Fujiyama an einer
Stelle, die mit stolzen Biumen tberwachsen ist, sich plétzlich 6ffnet um Feuer zu speien, dass Steine und
Asche umherfliegen und auf Kuni’s und Korie’s niederfallen, Dieser Stein-und Aschenregen hielt 10 Tage
lang an, so dass Felder, Tempel, Hiuser u. s. w. mit den Auswurfsmassen tiber 10’ hoch bedeckt wurden.
Die Bewohner der Fujiumgebungen verloren ihr Heim, und gar viele starben Hungers. Von zahlreichen
Dérfern ist keine Spur mehr zu entdecken. Ich selbst bin einer dex ungliicklichen Augenzeugen dieses
schreckenvollen Aushiruches, und die Erinnerung daran fdllt mich mit Schmerz und Weh ». Als ich zu
meinem Freunde so sprach, netzten Thrinen mein Gewand. Der darauffolgenden, dringenden Bitte, die mir
bekannten Einzelheiten des merkwiirdigen und interessanten Ereignisses niederzuschreiben, konnte ich
nicht widerstehen, und so habe ich denn Folgendes aufgezeichnet.

Der Tempel Unkiyosan Djiyokojenji, mein ehemaliger Wohnsitz, ist an der Ostseile des Fuji gelegen
und 4—5 Ri davon entfernt. Es war am 23. des 11, Mon. im 4. Hoei (am 16. Dec. 1707) Morgens,
als ich durch ein starkes, von unterirdischem Getbse begleitetes Erdbeben in grossen Schrecken
verselzt wurde. Hiuser und sonstige Baulichkeiten wurden, wie das Schiff auf dem Meere von der
Fluth, durch die heftigen Erdstdsse hin und her bewegt und umgeworfen. Um 8 glich das dumpfe
Getdse, aus Siidwesten kommend, bundertlausendfachem Donner. ‘Bald darauf hoben sich schwarze
Rauchmassen aus dem Berge; sie {iberzogen das ganze, weite Himmelsgewdlbe, und der Tag wurde
zur schwarzen Nacht. Steine, so gross wie Kemari (ein Spielball, den man miltels des Fusses in dic
Luft schleudert) durchpfilfen jetzt die Luft, um, auf den Erdboden niedergeliommen, funkensprii-
hend sofort zu explodiren, Ich sah mir einen der niedergefallenen Steine an; er glich einem Schlangen-
knochen, war von gelber Farbe, roch sehr unangenehm, hatte aber ein sehr geringes Gewicht. Hier und
da setzlen die Lavaballe Hauser in Brand und tddteten Menschen, Schauervoll war diese unselige Zeit. Da
lagen Minner wie Frauen, Menschen aller Stinde und jeden Alters vor dem Gottesbilde, flehten laut
schreiend um Reltung und Schutz und wiinschten den schnellen Tod herbei. Gegen Abend erscholl das
Getdse in ostwesllicher Richtung; die Schlige kamen diesmal mit so furchtbarer Gewalt, dass man das
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Gefiihl hatte, als wiirde einem der Kopf gespalten. Nach dem kam der Larm wieder aus anderer Richtung
“und Hiyoseki (Hiyo—Eis, seki—Stein) von der Grosse einer Pfirsiche fielen auf den Boden nieder; sie
hatten einen salzigen Geschmack und waren so schwer wie Gold und Eisen. Endlich, am 417. Dec.
Morgens, liess der Aschenregen etwas nach, auch das Getdse wurde schwicher. Nun wurde auch der
Himmel, da wo sich die dunkeln Wolken theilten von neuem sichtbar; als mich der schimmernde Blick
der Gestirne zum ersten Male wieder griisste, da wusste ich auch, dass.die. Welt. noch nicht in Triimmern
liege. Alles war jetzt mit Asche bedeckt. Uns war der Lebensmuth gebrocken.. Wozu weiter leben, so
dachten wir, wenn auch Himmel und Erde und Menschen noch da sind, das Sterben ist besser. Die
Sonne hatte ikren Schein verloren, und wiederum wurde der Tagzur Nacht. Hunger und Durst quilten
die hiilflosen Menschen. An Brunnen war gar nicht zu deoken; die Ungliicklichen mussten nach
dem grossen Flusse laufen, um sich durch das schmutzige Wasser zu sattigen. Am 48. December
wurde der Aschenregen bedeutend schwicher, und jetzt erst vermochten es die Eltern, ihre Kinder ohne
Laternen oder Kerzenlicht zuerblicken. . Ein Mann, der einen Besuch im Nachbarkori machte, erfuhr dort Fol-
gendes: Als Fuji anfing Feuer zu speien, um bei uns das namloseste Ungliick anzurichten, war es in der
Nachbargegend ganz ruhig. Die Bewohner geriethen nicht desto weniger in grosse Angst, verliessen ihre
Hiuser und liefen, ihre Habseligkeiten hinter sich lassend, davon. Traurig erging es den Thieren, die meist
von den niederfallenden Steinen erschlagen wurden. Am 19. December Jugte die Sonne durch die Wolken,
doch hatte der Aschenregen noch nicht aufgehdrt, auch fielen noch Sieine von der Grosse einer Pfirsiche,
Von diesem Tage an war Fuji wieder sichthar.

Am 31. December war es endlich ganz still geworden, der Aschenregen hatte aufgehort und das Wetter
war schin, wie ehemals. Die Regierung liess nunmehr die Leichname-begraben und die Dicke der Aschen-
schichte in den verschiedenen Theilen des Landes vermessen. Die Schichte stellte sich je mach der
Entfernung vom Fuji und der hohen oder tiefen Lage des Orles als sehr verschieden michtig heraus.
Bei einem in der Ebene und am Fusse des Fujiyama gelegenen Dorfe lag die Asche 412 hoch. In meiner
Gegend (mein Tempel liegt vom Dorfe Fusomura nur 3 Ri und vom Gipfel des Fuji 9 Ri entfernt) war die
Aschenmasse in der Ebene 3, 5’ michtig, in den Théilern und auf den Bergen dagegen 10, 20, 50, sogar his
70’. Die vorstehende Beschreibung ist weitaus ungeniigend, die durch den Fujiausbrach von 1707 verursach-
te Noth in ihrem ganzen, gewaltigen Umfange zu bezeichnen.

Das Buch Okubo-Kaki erzahlt Folgendes: Am 23. des 11. im 4. Hoei, 16. December 1707, entstiegen
dem Krater des Fujiyama grosse Rauchmassen, und der Berg warf glihende Asche und Lava auf einen
Flachenraum von 20 Quadrat-Ri aus. Der Aschenregen hielt bis in den 12. Mon. hinein an. Der Fluss
Sanosekigawa und der 60 Cho grosse See bei Gotenba, Fulabashi, Fukasawa und Nishita wurden mit Asche
ausgefiillt, so dass man kein Wagser mehr darin fand. Bei dem Dorfe Nisugimura lag die Asche 7’ hoch,
erreichte also nahezu die Dicher der Bauernhiuser, Die Asche drang in genanntem Dorfe selbst in die
Hauser ein, und 3 Hauser stiirzten zusammen. Bei dem Dorfe Mizutonoshinden lag sie auch 7’ hoch, so
dass nur die Dicher sichtbar waren. Beim Dorfe Subashimura 10’ ; Kosazuba (Platz der Warnungstafel)
mit Asche bedeckt, Asamatempel zur Halfte in Asche gehiillt ; von dem Gebiude Djushinmon nur ein Theil
des Daches zu sehen ; das Gebiude Heiden fast ginzlich begraben, nur das Dach sichtbar, ebenso verhielt
es sich mit Gahonsha, Hauptiempel. In den Gegenden wo der Aschenregen in besonders grossen Massen
niederkam, wie bei Midaikamigo, wurden die Bambuswilder entblattert; tiberhaupt blieb da von Biumen
und Gewachsen nur Stamm und Gedst oder Stengel iibrig. In den Dorfern, die besonders slark mitgenom-
men wurden, litt man an Wassermangel ; man halte das Wasser von weit entfernten Orten herbeizuschaffen.
Da die Aecker und Reisfelder des Odawaragebieles durch den Aschenregen ganzlich verwiistet wurden, so
gab die Regierung im Mirz 1708 dem Fﬁrsten, seingr Bitte gemiss, ein neues Gebiet von 56,300 Koku.

Ein Mann Namens Chiuoso machte folgende Mittheilung: Seit ungefihr dem 20. des 11. Mon. im 4.
Jahre Hoei (13. December 4707) war in Tokio sehr rauhes und kaltes Wetter. Es war am 23. 42b als man
plotzlich eine Erderschiitterung spiirle, wihrend man zugleich von Zeit zu Zeit kommendes Getdse vernahm.
Anfang erschien der Himmel nur theilweise und zwar von Siiden nach Weslen ganz schwarz, als ob er mit
Tusche iiberstrichen wire, doch vergrésserten sich die Rauchwolken zusehends, und als die Abendsonne
sich noch einmal zwischen den Wolken zeigte, stellte ganz Tokio einen gar traurigen Anblick dar. Bald
zeigte sich der Himmel mit den finsteren Rauchmassen ginalich bedeckt, und es war dunkle Nacht gewor--
den. Um 3h begann es grave Asche zu regnen. Da iberfiel die Bewohner eine grausame Angst. Die
Alten behaupteten, die Asche kime vom Asama in Shinshiu, wie das von 8 oder 9 Jahren der Fall war, was die
Bewohner etwas ruhiger machte. Der Aschenregen wurde nun dichter und dichter, dabei zitterte die Erde
Tag und Nacht, und schwarze Finsterniss herrschte allenthalben; am Tage selbst musste man sich der
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Laternen bedienen, um Farben unterscheideu zu konnen. Die Strassen waren menschenleer, und unter
den wenigen, die ausgingen, gab es einige, die sich ihre Augen verdarben oder sonst Schaden nahmen.
Man dachte an einen Zusammensturz der Erde. Das Jammergeschrei der Weiber und Kinder fand kein
Ende. Als der Bericht iiber den Fujiaushbruch am nichstfolgenden Tage hier anlangte, wurden die Leute
wieder sorgloser. Die Aschenschicht war 7-8”, an manchen Stellen sogar iiber 1’ dick. Nachdem es aaf-
gehort hatte Asche za regnen, entbldsste man den Boden ; trotzdem trieb 7-8 Jahre durch noch jeder Wind
Asche vor sich her.

Ein Brief aus Fujigori (Provinz Suruga) lautet folgendermaassen :

Seit gestern Mittag 2h, vom 22 bis heute, den 23, kamen etwa 30 intensive Erschiittterungen, die viele
Hauser vernichteten. Gestern um 10t fing ein unterirdischer dumpfer Donner an zu grollen, wonach
schwarze Rauchwolken iiber dem Fuji sichtbar wurden. Alle Bewohner waren von gleich peinlicher
Angst erfiillt, doch fand bis jetzt. noch niemand den Tod. Die Rauchwolke stieg hoher und hoher tiber
dem Berg. 'Wihrend des Tages sah man nichts als diese schwarzen Wolken ; als aher die Nacht hereinbrach,
schossen -Feuerstrahlen daraus hervor.

Nachdem der Brief hier in Tokio angekommen war, wurde das Feuer immer gméchuger und Asche und
Steine flogen umher, nach allen Richtungen, um bis auf 20 Ri weite Entfemungen in den nahegelegenen
Provinzen niederzufallen, Besonders stark war der Aschenregen in den Prozinzen Idzu, Sagami und
Suruga, wo die Aschenmasse stellenweise 20° betrug, so dass die Anzahl der verschiitteten Hiuser und
Tempel und der verwiisteten Felder eine alle Begriffe iiberschreitende war. Endlich nahm- die Heftigkeit
des Ausbruches wieder ab, um zulelzt vollstindiger Ruhe zu weichen. Dort, wo der Vulcan Lava gespieen
hatte, war ein grosser Krater gebildet worden, bei dem ein neuer Berg, Hoeisan genannt, entstand.
Seitdem hat der weit berithmte Berg, der in China und Corea vergebens seines gleichen sucht, die schine
Gestalt eingebiisst. Wie traurig !

DIE INSELN DES IDZUMEERES.

Es isl bekannt, dass in alten Zeiten zu Ooshima, Hachijio, Miake, Kamidzu, (Kosushima), Aogashima.
u. s. w. (}), Eruptionen Stalt fanden, doch sind Ueberlieferungen, die tber die Zeit genaueren Aufschluss
geben, nicht vorhanden. Bei starkeren Ausbriichen pflegten sich die Ausbruchsmassen allmihlig iiber
grossere Gebiete zu verbreiten. Die Eruptionen hielten 3—5 Jahre, auweilen auch 7—8, selten iiber 10
lJahire lang an. Qoshima, Miake und Aogashima sind noch jéizt im Zustande der Thaligkeit (das 1dzukaitoshi,
dem diese Bemerkungen estnommen, ist im Jahre 1793 verfasst), doch beschrinkt sich der Vulcanismus
zur Zeit nur auf den Krater, das heisst, es treten keine Lavastrome auf.

Von Miake wird Folgendes berichtet :

Ungefihr 41 Uhr Morgens am 3. Juli 1876 wurde auf Ooshima plétzlich ein fiirchterliches Gerdusch
vernommen. Grosse Wogen wilzten sich heran und weisse Wolkenmassen umgaben den Gipfel von Miake.
‘Wihrend der Nacht beobacltete man von Ooshima aus eine michlige Feuersiule tiber der Insel. Am 7.
desselben Monats kehrle eine von Miake kommende Dschunke im Hafén von Ooshima ein. Die Schiffer
bestitigten die Beobachtungen der OQoshima-Insulaner.

Vor 8 Jahren soll auf Miake ein neuer Krater gebildet worden sein.

Um das Jahr 676 wurden verschiedene Verbrecher, die Priestersecte Michibara im Jahre 725 nach den Idzu-
inseln verbannt. Der berithmte Feldherr TaMETOMO begab sich, um sich vor seinen Widersachern za verber-
gen, ungefahr um das Jahr 1456 nach Ooshima. ~Die Insel ist, wie es scheint, vom siebenten Jahrhundert
an bewohnt gewesen. Beachtenswerth erscheint es, dass mit ziemlich derselben Zeit die Berichte iiber die
Ausbriiche anfangen. ’

Im 10. Mon. 684 hérte man ein furchitbares Getdse auf der Insel, das wie starker Donner klang. Zu
dieser Zeit soll die Nordwestseite von Idzushima um 300 Cho weit in das Meer hinausgeriickt worden sein.
Auch eine kleine Insel entstand damals.

Wo jelzt Nishimamura steht, war vorher Wasser. Ooshima soll sich an dieser Stelle, gleichfalls zur
angegebenen Zeit, vergrossert haben. Daher hat auch das spiter erbaute Dorf den Namer Niishimamura
(neues Inseldorf erhalten ().

(}) Diese 5 sind also als thitige Inselvulcane zu bezeichnen.
(1) Der Name Nomasumura (Dorf sidlich von Niishima) deutet gleichfalls auf einen Zuwachs der Inselin diesem:
Thenle hin. No, Flur ; masu, Zumahme ; mura, Dorf.
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Aus dem Buche Nihonki erfahren wir, dass der Berg das ganze Jahr durch seit Alters her Feuer spie
dass das Gelose wie Donner klang, und dass der schwarze Rauch hoch in die Luft stieg. Dabei wurden
Aschenmassen bis auf colossale Entfernungen hin fortgetragen.

Im 4. Mon. des Jahres 1421 fand eine gewaltige Eruption statt, Unter lautem Donner warf der Berg
feurige Massen aus; das Meerwasser kochle, so dass viel Fische darin umkamen.

Am 29. des siebenten Monals 1684 « brannte Miharayama ». Dieser Ausbruch dauerte volle 7 Jahre lang.

Am 22, des 11. Mon. 1703 war ein fiirchterliches Erdbeben. Wassermassen iiberflutheten die tieferen
Theile der Insel. Viele Schiffe in der Nahe von Okadamura gingenunter ; 56 Menschen kamen um’s Leben.

Der Hafukrater war vor diesem Ereignisse noch vollstindig geschlossen. In seiner Tiefe befand sich
ein Weiher, nach dem die Rinder hinabstiegen, um Wasser zu nebmen. Dieses kleine Wasserbecken war
nur 3 Cho lang und 2 Cho breit. Im. Jahre 4703 riss die Fluth eine Bodenmasse von 60 Schritt Dicke, die
Krater und Meer [rither irennte, hinweg. Das Meerwasser drang ein, und aus dem Weiher wurde ein
Hafen. Man sieht an diesern Beispiele, in wie nachhaltiger Weise die Wogen des Meeres an dem durch
die Kraft des Feuers gebildeten Inselberg umgestaltend thitig sind. Die jetzigen Bewohner von Hafu
erzihlen von einem schrecklichen Taifun, der vor 42 Jahren Statt fand, und durch den besonders in Hatu
arge Verwiistungen angerichtet warden. Das Haus des Kochio (Biirgermeisters), das frither nur 10’ iiber
dem Wagserspiegel stand, wurde durch die Gewalt der Wogen fortgerissen. Auf solche Art belehrt, hat
man das Haus 20/ dber dem Wasserspiegel wieder aufgebaut.

Im 7. Mon. 1777 begann Miharayama wieder zu speien und war bis in den Herbst des Jahres 1792
unausgeselzt thitig.

Das Buch, dem diese Nachrichten entnommen, ist im Jahre 1793 verfasst und giebl daher keine
Auskunft iiber die im gegenwirtigen Jahrhundert stattgefundenen Ausbriiche. Aus dem Angefiihrten
ersieht man, dass die Berichte sich fast nur auf das vorige Jahrhundert beschrinken; iber die altere Ge-
schichle des Vulcans weiss man zu wenig.

Nach den Aussagen der Bewohner hat vor 40 Jahren eine siarke Eruplion begonnen, die etwa 20
Jahre lang anhielt. Grosse Massen von Schwefeldampf vergifielen zu dieser Zeit die Pflanzen, und das
Wachsthum litt grossen Schaden. Man vernahm oft unterirdisches Getdse, und die Insel wurde von Erdbe-
ben heimgesucht.

Im Jahre 1869 ereignete sich ein Aushruch, der nur 4 Tage lang dauerte.

Ueber den jelzt noch andauernden letzlen Ausbruch gibt des Verfassers Aufsalz: Die Vulcaninsel
Ooshima und ihre jiingste Eruption () Aufschluss. ‘

DER UNSENGATAKE.

Am friithen Morgen eines nicht naher beslimmbaren Tages im 11. Mon. des 3. Kansei (1791) entstiegen
dem Unsengatake plétzlich ungeheure Rauchwolken. Sie umschwebten die Bergspitze und glichen grossen
in der Luft schwimmenden Segelschiffen. Die Bewohner der Stadt Shimabara machlen sich gegenseitig
darauf aufmerksam, doch konnte sich keiner diese merkwiirdige Erscheinung erkliren. Im 4. Jahre Kansei,
1792, am Abend des 7. des 1. Mon. kamen zur Zeil des Sonnenunterganges 3 Feuerkugeln, jede 5—6’ im
Durchmesser belragend, aus dem Berge hervor. Sie durchschnitten die Luft und kamen dann in der Nahe
von Ichijioin (das auf dem Unsenyama selbst liegt) nieder. Darnach heobachtete man am 18. desselben
Monates an einem vom Fusse elwa 6,8 Ri entférnten Theile des Vuleans eine colossale Masse glanzenden
Feuers, das iber 4 Stunden lang anhielt. Die Zuschauer dieses grossartigen Phinomens, welche eine
Zeit lang in stummer Verwunderung gestanden hatten, wurden bald und plétzlich durch eine heftige
Erderschiillerung aus ihrer Betiubung geweckt und befirchteten nun einen Zusammensturz der Stadt.
In der That wuchs die Heftigkeit der Erdstdsse in bedenklichem Maasse. Gliuhende Asche fiel hier und da.
Als man am nichslen Morgen nach dem Berge sah, zeigte sich die obere [alfte desselben ganz in Rauch-
wolken gehiillt. Der First schickle von Unagami in Hizen aus 5 Eilboten und ein grdsseres Schiff mit
zwei seiner Unterthanen nach dem Ort des Schreckens.

(+) S. Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft 1877.—Leider sind in ohen genanater Abhaadlung die
Jubreszallen falsch angegeben. Die hier gemachlen Angaben sind Berichtigungen der frilieren.
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. Am 1. des 2. Mon. spie der Berg von 3" a. m. bis 10b von neuem glihende Lavamassen. Die feurigen
Klumpen enlstiegen der Mitte des Vulcanes und fielen in einer Entfernung von mehreren Stunden nieder.
Um diese Zeit waren die Erschiitlerungen besonders heftiger Natur.

Um 2 am 3. waren die Oscillationen des Erdhodens sehr stark. Gegen 10t am 6. wurden wiederum
Lavamassen an einer auf dem Abhange des Unsen und vom Fusse 3 Ri entfernten Region ausgeworfen
und zwar gleichzeilig in 48 verschiedenen Punkten. Die Auswurfsheerde nahmen einen Raum von
wenigslens 20 Cho Breite und 5 Cho Lange ein, soweit sich von dem weit entfernten Beobachtungsorte aus
eine Schatzung vornehmen liess. Wihrend des Tages sah man an dem Punkten, an denen feurige Bomben
emporstiegen, eine Unmasse schwarzer und weisser Wolken, die am Abend mit grosserer Energie ansgestossen
wurden. Das Ereigniss war grossartig und schrecklich, man hat so Schlimmes noch nie gesehen, auch vom
Hérensagen ist uns ein Beispiel nicht bekannt.

BERICHTE :

Von Shimonoseki aus theilte man Folgendes mit: Sidwestlich von der Stadt Shimabara liegt der
Berg Maiyama. Am 1. des 4. Mon. 6 sprang eine collosale Masse Wasser aus dem Berg hervor. Die
Fluth thiirmte sich zu einem Gebirge anf und wilzte sich nach nur wenigen Sekunden iiber ganz Shimabara
weg, um hier fast alle Hiuser und Gebaude forlzureissen. Nicht mehr als 60 Hiuser blieben stehen.
Alle an der Kiste ankernden Schiffe, sowie 16 Dirfer der Nachbarschaft sind génzlich verschwunden.
Das Ungliick ist unermesslich, von der Anzahl der umgekommenen Menschen hat man keinen Begriff. Der
Schlossher ist dem Tode entronnen. Seine Burg blieb unversehrt, doch floh er am 2. des 4. 6t p. m.
nach dem Dorfe Yamada. Viele seiner Unterthanen sind verungliickt. Nach der firchterlichen Verwiistung
entsandte man zwei Boten nach Tokio, um der Regierung Bericht zu erstatien.

Am 3. des 3. Mon. schrieb man aus Koshiro.

1.—An der Nord-und Ostseite des Fukentake stieg plotzlich eine feurige Lohe auf, welche jetzt noch
nicht verschwunden ist. Die Feuererscheinungen nahmen nach allen Seiten mehr und mehr an Ausdehnung
zu, erreichten sogar Senbon und Kimura, wovon die Burg Shimabara nur elwas iiber einen Ri entfernt liegt,
nahezu. Am 1. dieses Monates spiirte man von Zeit zu Zeit heftige Erdbeben. Die Stdsse waren derart
wuchtig, dass Mauern und Tempel selbst fast ausnahmslos zusammenstiirzten. Im Erdboden bildeten sich
an verschiedene Stellen Spalten.

2.—Heute stiirzte der Berg Shingakuyama (in Shimabara) zusammen. Die innerhalb der Schloss-
mauern gelegenen Teiche wurden zum Theil ausgefiifllt. Ein hohes, festes, Yagura genanntes Gebinde
brach gleichfalls zusammen. Die Bewohner von Shimabara und den nahegelegen Dérfern verliessen ihre
‘Wohnungen und stoben nach allen Richtungen auseinander. Nur wenigen gelang die Rettung. Auf den.
Strassen fand man verbrannte Leichname in Unzahl.

8.—Trotz dem grossen und Furcht erweckenden Unheil, das iiber Shimabara und die benachbarten
Ortschaften gekommen, ist der Schlossherr mit seine Untergebenen lis jetzt ruhig gebliehen. Das Schiff
fir den Herrn liegt schon hereit. [iir die Unterthanen werden alle Fahrzeuge des Shimabaragebieles
an die Stadt herangezogen, damit man, wenn grosse Gefahr droht, sofort das Weite suchen kann.

Am 5. des 3. Mon. gab man aus Isabaga (eine kleine Bucht, von der aus Unsengatake bei schénem
Wetter za sehen ist) folgende Nachrichten :

Wie wir bereits schrieben, vernahm man zundchst am 4. des 3. ein unterirdisches Getdse. Bald nachher
hegann der Erdboden zu zittern und zu schwanken, indem die Oscillationen fortwalirend an Stirke zunahmen.
ln Folge des Unsengatake-Ausbruches fielen hier glithende Aschenmassen. Seit dem 1. ist es hier viel
wirmer als vorher. Bei uns, sowie in Toshiro, ist es jelzt sehr einsam geworden, da die Einwohner meist
geflohen sind. Viel~ ™ .piude liegen in Triimmern, und an manchen Stellen sind Spalten und Depressionen
gebildet worden. Die steinerne Briicke bei Yadamamura wurde in wenigen Sekunden vernichtet. Die
Ungliicklichen schaarten sich an einigen Stellen zusammen, um auf der Strasse unter freiem Himmel ihren
Jammer laut werden zu lassen Am 1. dieses Monates erliess der Schlossherr folgenden Befehl an die
Bewohner der Stidte und Dérfer : «Jeder verlasse moglichst schnell die Stadt oder das Dorf und suche
Zuflucht an sicherem Orte ». Hierauf zogen Manner und Weiber, Kranke und Kinder fort nach Nagasaki,
Amakusa u. s. w. Die Verwirrung und das Elend waren grenzenlos. Das Meerwasser bei Shimabara slieg
héher. Ueber die ganze Ebene hin zogen sich die dem Vulcan entstiegenen Rauchmassen. Die beiden
Berge Fukensan und Shingakuyama sind vollstandig verhiillt von den schwarzen Wolken, so dass man von
ihnen nichts zu unterscheiden vermag. Aus den Spalten, welche sich gebildet haben, sleigen unter
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schauerlichem Gebrause Lavamassen und Rauchwolken auf. Alle um dem Unsengatake herum liegenden
Landereien wurdsn von starken Erdbeben beimgesdcht und erliiten mehr oder weniger Schaden. —
(Am. 10. des 8. Monales.)

Der Berg Shingakusan'bekam am 1. wilrend des Beginnes der Erschiitlerungen 2 machtige Erd-
spalten. Diese Spalten warfen Lavaklumpen und Asche aus. Die so erzeugte Asche fiel in weilem
Umbkreise, selbst im Schloss spiirte man den feurigen Regen (vom Berg bis zum Schloss ist es etwa % Ri).

DIE ENTSTEHUNG DER INSELN DES SAZUMAMEERES.

Es gibt éin Buch mit Namen Kuninoshiori, von Yoshioka Genshio in den Jahren Kamei (1789—1800)
verfasst. Darin ist Folgendes geschrieben: Um die Jahre Anei (1772-1780) sah man, nachdem die zur
Provinz Sazuma gehérige Insel Sakurashima collosale Feuer-und Lavamassen hervorgebracht hatte, mitten
im Meere das Wasser sieden ; auch beobachtete man ein Emporspringen des Wassers hoch iiber den Meeres-
spiegel. Wenige Secunden spater schossen Feuerstrahlen hervor. Das kalte Wasser des grossen Meeres
wurde bald so heiss, dass alle Fische, grosse wie kleine, slerben mussten. Immer hefliger wurde das
Kochen und Sprudeln des Wassers, bis plétzlich Stein-und Gerdllmassen mit unwiderstehlicher Gewalt her-
vorschoben. So enlstanden, itber 600 tiefem Meeresboden emporgewachsen, 7 neue Inseln. Der Umfang
der grossten dieser Inseln betrug 1,7 Ri, der iibrigen 4,5 Ri und der kleinsien 4 Ri. Das Meer beruhigte
sich allmihlig, es horte endlich ganz auf zu sieden, uud die Inseln, die Anfangs nur aus lockeren Massen
bestanden, wurden harter und fesler und so bewohnbar. Kurze Zeit nach der Entstehung gedieh weder
Baum noch Gras auf der mit weissen Sand iiberkleideten Oberfliche. Mit der Zeit aber luden die Eilande
Zugvigel zu Gaste, die sich auf ihnen niederliessen ; auch wuchsen spiter Biume und Griser, und selbst die
klare, reine Quelle fing. an zu sprudeln. Nun kamen Leute aus Osumi herbei, um einen Tempel zu er~
richten. Zuers! hausten nur Priester da, nachher aber siedelten sich auch andere Bewohner an.

Die oben erwihnte Insel Sakurashima ist auf gleiche Weise entstanden, wie es aus folgendem Berichte
hervorgeht: Im 2, Jahre Yoro (718) ereignete sich ein Feuerausbruch im Sazumameere. Unler dumpfem
Getdse schossen Feuerstrahlen mit ungeheurer Kraft aus dem Meere hervor, und schwarze Rauchwolken
iiberzogen den ganzen Himmel. Plétzlich entstieg dem Meeresschoose ein hoher Inselberg. Derselbe soll
an einem Abend entslanden sein. Die Insel hat 7 Ri-im Umfang und wird Sakurashima genannt. Auch
sie war Anfangs unbewohnbar; jetzt aber wohnen viele Menschen dort, und findet man nunmehr eben-
daselbst fruchthare Reis-und Ackerferder. In der Nahe von Sakurashima befinden sich zwei weilere kleine
Inseln. Auch diese sollen auf die heschriebene Weise entstanden sein und zwar um die Jahre Bundzi.



Nachdem wir uns in vorstehendem Abschnitte bemiiht haben, eine objective und mdglichst voll-

stindige Zusammenstellung der vulcanischen Erscheinungen Japans zu liefern, tritt uns nunmehr
die Aufgahe entgegen, eine Discussion der abgehandellen Phinomene vorzunehmen, was von zwei wesentlich
verschiedenen, aber sich gegenseitig bedingenden Gesichtspunkten aus geschehen midge. Es wire zundchst
festzustellen, inwiefern sich in dem Auftreten der Erdbeben und vulcanischen Eraptionen eine Abhiingigkeit
von der geologischen Beschaffenheit des Landes offenbart, und weiter wiren genanute Erscheinungen ihrer
zeillichen Aufeinanderfolge nach einer Priifung zu unterwerfen. Die beiden Richlungen der Untersuchung
sind also hezeichnet durch Raum und Zeit.

Bei den meisten Laien ist es eine festwurzelnde Ansicht, dass die japanischen Inseln ausschliesslich
durch vulcanische Kraft gebildet seien und erst seit der Morgenrithe des jiingsten grossen Zeitalters in
der Entwickelungsgeschichte der Erde auf dem Riicken des Seismos ruhen, der uns in diese Belrachtungen
eingefiihrt hat. Von der Irrigkeit dieser Ansicht geben die himmelansleigenden granitenen Riesen der
Hidakette, die Granitberge stlich vom Inawashirosee, zu Nikko, bei Niigata, von Koshu (Kimposan), im
norddstlichen Owari, am Biwasee, bei Hiogo u. s. w. beredte Zeugschaft. Die Grundziige der japanischen
Inseln waren schon vorgezeichnet, lange ehe in der Terlidrzeit eine erhohte vulcanische Thaligkeit jene
hochaufragenden Massen schuf, die jetzt als nicht unwesentliche Bestandtheile in die Structur der Gebirgs-
sysleme eingreifen.

In der Anordnung der asiatischen Gebirgsziige herrschen nach Richthofen zwei Durchschniltsrichtungen
vor, eine von NW. gegen SO. verlaufende, regelmassiger ausgeprigte und eine SW-NO Richtung, die be-
trachtlichen Schwankungen unterworfen ist. Das durch den Verlauf seiner Gebirgsziige in erstgenannter
Richtung charaklerisirte, in West-Asien vorherrschende System nannte Richthofen das Altai-System, das letz-
tere im Gstlichen Theile des Continentes ausgebildete wurde von ihm nach dem Vorgehen Pumpelly’s mit dem
Namen des Sinischen bezeichnet. Dem Sinischen Systeme nun, wenn dieser Name in der von Richthofen
befirworleien allgemeinen Fassung gebraucht wird, gehdren auch die Gebirgsmassen des japanischen
Inselcomplexes an. Die Geologie Japans schliesst sich an die China’s auf das innigste an; die Identitat
gewisser hier und dort enlwickelter Gebirgsglieder in ihren dusseren und inneren Beziehungen fihrt zu
dem Schlusse, dass es gleichzeitige und gleichwerthige Ursachen waren, die hitben und driiben die Grundziige
des Oberflachencharakters bedingten,

Werfen wir nun einen Blick auf Dai-Nippon selbst. Das japanische Meer nach Osten zu begrenzend,
reihen sich Saghalien, Yezo, Nippon, Shikuk und Kiushiu aneinander. Ein langer, “nérdlich ge-
streckter, siidlich stirker gekriimmter Bogen beherrscht die Anordnung dieser Inseln, die, im-ganzen
von langlicher, schmaler Form, drei Hauplanschwellungen zeigen. Die erste dieser Anschwellun-
gen finden wir in Yesso, hier bedingt durch das Zusammentreffen zweier Gebirgssysteme, von denen
das eine die siidliche Verlingerung der Saghalienlinie bildet, das andere von den Kurilen her in sidwest-
licher (W30S) Richtung in die Insel eingreift. Die aweite Verbreiterung gewahrt man in der Region der
slarksten Kriimmung des Inselbogens, wo der von Kiiste zu Kiiste gezogene Querdurchmesser des Rumpfes
der Hauptinsel der grosste ist; hier begegnen sich ein STOW NTOE streichendes System und ein anderes
der Richtung SSW NNO folgendes. Eine drilte Massenanhdufung ist in Kiushiu zu suchen, woselbst die
beiden genannten Systeme gleichfalls in starker Ausprigung combinirt erscheinen. Eine Prifung der
Kustengliederung zeigt, dass sich der nordliche schmale Theil der Hauptinsel, dessen Langsdurchmesser sich
der Meridianrichtung nahert, durch sehr einfachen Verlauf der Kiistenlinien kennzeichnet, denn nur im seinem
nordlichen Auslauf schliessen sich zwei Halbinseln an ; eine sehr manaigfache Gliederung zeigt jedoch die
dem Oceane zugekehrte Seite der in ihrer Langeunerstreckung von der Richtung der Parallelgrade weniger
verschiedenen Theile Japans. Ihre Einschniite und Ansilze zeigen in Stellung und Form eine gewisse
Regelmassigkeit. Vergleicht man die beiden Halbinseln Idzu und Gokinai({) so ergibt sich zunichst, dass ihre

(1) Wir bedienen uos hier des Namens Gokinai fiir die grosse Halbinsel an der Siidostseite, fiir die Halbingel,
auf welcher Kii, Yamato, Ise u. s. w. liegen. '
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grossten Durchmesser in SSW-NNO Richtung verlaufen, dass sie beide dort, wo sie am Rumpfe ansitzen
Einschniirungen besitzen, so dass beiderseitig Buchten gebildet werden und ferner, dass auch ihre Formen
im ganzen eine annihernde Uebereinstimmung zeigen. Selbst Kinshiu lasst in den grébsten Umrissen
seiner Gestaltung noch vieles Gemeinsame mit den eben genannten Halbinseln erkennen. Wir beobachten
ferner eine #hnliche Regelmassigkeit in der Détailgliederung, indem die Hauptdurchmesser auch der
kleineren Halbinseln, Inseln und Golfe den beiden oben angegebenen Richtungen folgen. Zieht man eine
flach bogenformige Linie von Amakusa in Kiushiu iber Sekimura in Bungo, Okayama in Iyo, durch
das mittlere Sanuki, das siidliche Awadji, iiber Kata und- Irakosaki bis nach Totomi hinein, so fallen genau
in diese Linie zwei kleine Halbinseln von Kiushiu, dann die schlanke Landzunge von Iyo, weiter der Vor-
sprung von Tosadomari, die Basis des dreieckigen Awadji, die Spitze von Kata und endlich die Sohle der
fussformigen Halbinse! siidlich der Mikawabai. In dieselbe Linie fallen die drei sidlichen Einginge zur
Inlandsee und der enge Eingang zur Bucht von Owari. Werden die Endpunkie des auf die angegebene
‘Weise construirten Bogens durch eine Gerade verbunden, so ergibt sich W20°S, E20°N. als Sehnen-
richtung. Genau in demselben Sinne, wie jener Bogen kriimmt sich auch-der weslliche Lappen der Haupt-
insel, Tchugoku genannt, und zwischen Tchugoku und Shikok streckt sich wiederum in der angegebenen
Richtung die Inlandsee. Auf der dem japanischen Meere zugekehrten Seite ragl nur eine bedeulendere
Halbinsel vor; es ist dieses das pferdekopfiormige Noto. Wie Idzn, Gokinai und Kiushiu erstreckt sich
auch Notovon SSW. nach NNO., nur fehit hier die fiir die beiden ersigenannten Halbinseln so bezeichnende
Verbreiterung in der Mitte.

Wir nehmen also wahr, dass sich bereits in der allgemeinen Form und der speciellen Gliederung der japani-
schen Inseln zwei Richlungen manifestiren, die, wie wir spiler sehen werden, auch den inneren Bau beherr-
schen. In der vorherrschenden Ausprigung einer Richtung in der Anordnung der Massen und der Abhin-
gigkeit der Structurverhiltnisse von dieser Richtung liegen nun die wesentlichen Charakierziige - eines
Gebirgssystems. Durch das Ineinandergreifen zweier Gebirgssysteme, die den beiden oben angegebenen
Richtungen, nimlich einer NNO-SSW Richtung und einer E20N W20S verlaufenden, folgen, wird die
eigenthiimliche Form von Japan, Yesso ausgeschlossen, bedingt. Der Zu sammenhang zwischen Gebirgsban
und Zusserer Form wird noch viel augenscheinlicher, wenn wir uns in eine Zeit zuriickversetzt denken, in
welcher die Tiefebenen des Landes noch unter dem Meeresspiegel lagen; dann treten noch viele Inseln,
Halbinseln und Buehten hervor. Die wesentlichsie Veranderung im Verlaufe der Kiistenlinie ist, wie es
ein kurzer Blick auf unsere Karle- zeigen wird, nach dieser Zeit durch die Bildung der Ebene von Yeddo
(Tokio), oder von Quanto, wie sie auch genannt wird, hervorgerufen worden. Hier sehen wir, wie das
Bergland von Musashi in Form einer sich mit breiter Baéis an den Rumpt ansetzenden Halbinsel in die
Ebene hineingreift, und zwar, dass es in ganz derselben Richtung vorsteht, wie das in seiner Ausdehnung
von dem Verlaufe der Parallelkreise weniger verschiedene System, dessen Ostlichslen Ausliufer es in der
That bildet. Wir sehen ferner, dass die Ebene von Quanto in ihrem nordw estlichen Theile zwei Fortsitze
aussendet, die einen Winkel mit einander bilden, der in Grisse und Lage ziemlich genau dem entsprichi,
unter dem die beiden zu besprechenden Gebirgssysteme zusammenstossen. Ein weiterer Blick auf die
Karle wird darthun, wie die ibrigen der grosseren Ebenen, wie die von Awomori, Echigo Sendai, Owari,
Setzu und Saga als Einbuchtungen zu betrachten sind, welche die oben hervorgehobenen gesetzmissigen
Eigenthiimlichkeiten noch deutlicher machen.

Es liegt ausserbalb der Grenzen dieser Abhandlung, die hier angedeuteten Regelmissigkeiten in der
horizontalen Gliederung der japanischen Gebirge einer eingehenden Beirachtung zn unterziehen, weshalb
wir uns nunmehr anderen Punkten zuwenden wollen.

Was die verticale Gliederung der Gebirgsmassen betrifft, so haben wir auf der ebenerwihuten, dieser
Abhandlung Deigegebenen allgemeinen Karte den Versuch gemacht, die Achsen der hauptsichlichen Geé-
birgsziige niederzulegen ; es wurden dabei die Détailverhaltnisse, selbst die die Haupiziige hier und da verbin-
denden Querjoche ganz unberiicksichtigt gelassen. In dem norddstlichen Zweige der Hauptinsel ziehen,
den Kiisten parallel, mehrere Kelten nebeneinander hin, nur bis zu méssiger Hohe (wohl durchschnittlich
nicht {iber 3000’) ansteigend. Grossartig und wild wird das Bergland in der Bruchregion. Tn der Hida-
kette will der Schnee selbst in den heissesten Sommermonaten nicht von den héheren Gipfeln weichen ; der
Kamm dieser colossalen, langgestreckten Bergmasse, die von herrlichen, tief eingeschnittenen Thilern zer-
" furcht wird, und die anf ihrem Riicken viele Vulcankegel oder deren Reste trigt, zieht in eine Hobe von
durchschnittlich etwa 7000’ hin. Auch zwischen Shinano und Totomi einerséils und Kai und Suruga an-
derseils zieht eine solche kaum minder machtige Parailelkette hin, und eine dritte, ebenfalls durch ihre
collosalen Dimensionen ausgezeichnete verlauft zwischen lelzterer und der Hidakette. Nicht so hoch aulra-
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gend, die Gipfel von jedenfalls nicht viel mehr als 6000’ Hohe, doch wild und zerrissen, ist das Bergland
von Gokinai, in welchem sich die beiden Systeme kreuzen. Zwischen dem Biwasee und Shimnn‘oseki, in
Tchugoku finden wir Massengebirge, nicht die regelmassig ausgepraglen Kelten wie im itbrigen Japan. Die
durchschnittliche Hohe der bedeutensten Erhebungen in diesem Theile betragt nicht mehr als 4000°. Die
Linie des hichsten Ansteigens, die Achse dieses westlichen Zweiges der Hauptinsel, lauft der Kiiste von
Sanindo parallel. Kiushiu ist ausgezeichnet durch verschiedene quer zu seiner Nord-Siid Streckung verlau-
fende méchtige Gebirgsmauern, die, indem sie einen in mehr meridianer Richtung verlaufenden Zug
schneiden, auch hier das romantische Auf-und Niederlauchen der Massen bedingen. Shikok weist zwei
deutlich ausgeprigte in mehr NOO-Richtung hinziehende Parallelketten auf.

Es mdge nach diesen kurzen Bemerkungen iiber die verticale Gliederung der Massen jelzt unsere Auf-
gabe sein, ihren inneren Ban einigermaassen zu beleuchten. Wir wihlen zu diesem Zwecke zwei Beispiele,
das Bergland von Musashi und die Hidakette, von denen ersteres ein ungefihres Bild von der Structur
des das siidwestliche Japan beherrschenden Systemes geben soll, wihrend die Hidakelte als geologischer
Typus fiir die im Nordosten ausgepragten Gebirgsziige hingestellt werden moge. Geht.man von Tokio aus
anf dem Koshukaido westwirls, so gelangt man, nachdem 12 Ri ebenen Weges zuriickgelegt sind, an den
Fuss der Berge. Bald sieht man die schwarzen Thounschiefer anstehen, aus denen sich denn auch die
vorliegenden Hohen zusammengesetzt zeigen. Der Kohotokiloge ist ein ca. 2000/ hoher Pass, der die
Provinzen Musashi und Sagami von einander trennt und iber diese Berge wegfithrt. Nachdem wir diesen
Pass iiberstiegen, befinden wir uns in der nordlichen Ecke von Sagami. Das Thonschiefergebiet, in dem
wir stehen, setzt sich weit nach Xai hinein fort. Als durchschnittliche Streichrichtung der Schichten ergibt
sich in diesem Theile N80°W, Wenden wir uns von hier aus nach Norden, auf den in\gerader Linie ca.
10 Ri entfernten, im Centrum des bergigen Musashi gelegen Bukosan zu, so kreuzen wir einen colossal
michlig entwickelten Formationscomplex, der in seinem unteren, alteren Theile hauptsichlich aus Thon-
schiefern und Grauwacken besteht, und dessen jingeren Theil sich aus bedeutenden Massen von Jaspis,
Hornstein, Eisenkiesel, Kieselschiefer u. s. w., iiberlagert von lichten krystallinischen Kalken aufbaut.
Was die Stellung der Schichten betrifft, so wird das Streichen weiler nach Norden zu bald ein mehr nord-
westliches, das Fallen ist norddstlich, und der Fallwinkel betrigt durchschnittlich 45°. Die Bergziige, nach
Shinano zu hoher und hoher ansteigend, nach Osten zu sich verflachend folgen einer OW bis 0ON-Richtung.
Hat man am nérdlichen Fusse des Buko das alte Gebirge hinter sich, so sieht man iber einer Einbiegung
dieser dlteren Schichten, bis dort hin, wo sie im Norden in etwa 6 Ri weiter Entfernung wieder auftauchen,
eine betrachtlich jiingere, in geradlinige Dimme und hdckerformige Hiigel zerfurchte Formation, die aus
Conglomeraten, weichen Sandsteinen und Kalken zusammengesetzt ist, sich ausbreiten. Nach Osten und
Siidosten zu, gegen die Ebene hin, liegen flache weit ausgebreitete Erhebungen, von viel geringerer Hohe,
als die tuberschritienen, aus Schieler, Kiesel und Kalkgesteinen, aufgebauten Berge. Jene flachen Massen-
bestehen aus noch dltern Gesteinen, sie setzen sich zusammenaus Gneiss, Glimmerschiefer, Sericitschiefer,
Serpentin, Ophicalcit u. s. w. und gehéren effenbar dem Urgebirge an. Was die Altersverhiltnisse des erst-
erwihnten Complexes betrifft, so entspricht seine untere Abtheilung jedenfalls einer sehr innigen
Combination der Silur-und Devonformation, Darauf weist zunéchst die petrographische Ausbildungsweise
jener Formationen hin; andererseits erscheint dies auch mit Ricksicht anf die Identitit mit den im
sidostlichen China entwickelten Formationen zur Geniige erwiesen. Die oberen Kalke sind identisch
mit den bei Akasaka vorkommenden subcarbonjschen. Wenn sie auch nicht durch einen Reichthum an
Fusulinen und Crinoideen ausgezeichnet sind, wie die Bergkalke von Akasaka, so erweisen sie sich doch als
mit diesen héchst wahrscheinlich gleichalterig, da ihre Lagerungsverhiltnisse fiir sich und mit Bezug
auf andere Gesteine dieselben sind, und da sie auch petrographisch mit den Akasaka-Kalken in betrachli-
chem Maasse iibereinstimmen. Es ist natiiclich unthunlich, auf Grund einer fliichtigen Recognoscirung selbst
die ungefihren Grenzen der einzelnen Formationen anzugeben, besonders deshalb, weil der ganze
Complex der Versteinerangen ermangelt. Auf eine interessante Thatsache wollen wir jedoch aufmerksam
machen. Das michtige Kiesellager, das beim Nachweis der genanrnten Formationen in anderen Theilen
der Inseln zur Orientirung dienen kann, zeigt an manchen Stellen, wie z. B. jenseits des Sumosukeloge
in Kozuke, eigenthiimlich gewundene, wellig gebogene Schichten, wie sie den Hornsteinschiefern der
Uebergangsformationen eigen zu sein pflegen. Noch viel schoner treten diese kurzen "Schichienbiegungen
bei Hikone am Biwasee auf; im Kizugawathale, am Nakasendo bis Onuma begegnet man sogar grotesken
Horusteinfelsen, deren Schichten nicht nur wellig gebogen sind, sondern sogar grossere ellipsoidische
Walbungen beschreiben. Auch weist der Hornsteincomplex "gewisse Lagen auf, die durch Kohlenstoff
schwarz gefirbt sind und auf den Klufiflichen Anthracit-bis Graphitartige Particen zeigen. In der
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Grenzgegend von Musashi und Kozuke treten Diabasgesteine, mit jenen alten Formationen, und zwar mit
den kieseligen Schichten, deren Massen mit Kalken und Thonschiefern wechsellagern, verkniipft, auf. Wahr-
scheinlich bildet der Complex der Kieselschiefer ein Analogon des untersten Gebirgsgliedes der Carbonfor-
mation, wie es in Weslphalen und Nassau, in Devonshire und Nordamerika entwickelt erscheint.

Es ist bereits erwihnt worden, dass die Kieselschiefer sich auch in Mino und Omi finden, auch hier zu
snbcarbonischen Kalke in inniger Beziehung stehen. Wir treffen sie auch im ostlichen Shinano an, hier
fiberlagert von vulcanischen Gesteinen. Subcarbonische Crinoideenkalke treten auch bei Mito (Hitachi) und
bei Kiyoto (Yamashiro) auf. Zwischen derin Mino entwickelten paldolithischen Formationsfolge und der in
Musashi auftretenden besteht unzweifelhaft eine Verbindung. Stellt man sich vor, dass die weit ausgebreiteten
Schichten dieser alten Gesteine in machtige Falten geworfen sind, deren Axen in die Richtung des friiher
bezeichneten OON Gebirgssystemes fallen, so wird man ein ungeféhres Bild dieses Systemes haben. Nach
Richthofen ist das Streichen der Schickten der correspondirenden Formationen im siidwestlichen China
und in Kiushiu etwa dasselbe, wie das Sireichen des Systemes, der Entstehung der betreffenden Gebirge
entsprechend. In Musashi ist dieallgemeine Streichrichtung in hohem Grade abweichend, was indessen nicht
Wunder nehmen darf, da sich hier zwei Hebungsaxen schneiden.

Wenden wir nunmehr unsere Aufmerksamkeit der Hidakelte zu, so zeigt sich zanichst, wenn man diese
lang gestreckte und colossal michlige Bergmasse als Typus des NNO Systemes hinstellt, dass dieses System der
Hauptsache nach durch Eruptivgesteine charakterisirt ist. Kreuzt man die Kette von Oomachi aus, einem Ort,
der zwichen Mazumoto und Shimmachi liegt, so treten zunichst Granite auf, die tiberhauptin diesem Systeme
eine sehr wichtige Rolle spielen. Weiter oben folgen dann griine Felsitporphyre, am haufigsten als Breccien
entwickelt, indem sie hauptsichlich Fragmente ahnlicher, aber dunkelfarbiger Porphyre, theils aber auch
Granitbrocken einschliessen. Der grobkérnige Granitist ebenfalls reich an Einschliissen, die indessen einem
feinkgrnigen Granit angehoren. Diese Einschliisse sind zaweilen so hiufig, dass man auf Strecken des Weges
kaum einem Granitblock begegnet, der dieselben nicht enthielte.- Von Oomachi aus in dem Seitenthale hoher
und hoher aufsteigend, gelangt man schliesslich an ein ausgedehntes Schneefeld, das sich von hier aus bis zam
Passe sehr steil (im hoheren Theile mit 35° Neigung) hinaufzieht. Die untere Grenze der Schneemassen liegt
in etwa 1700 Meter Hohe; der Pass ist ca. 2400 Meter hoch. Hat man ihn erreicht, so geht es wieder hinab
in ein Thal, das aber nicht wie das vorige quer zu dem Gebirge zieht, sondern hier in SSW-NNO Richtung
ausgedehnt erscheint ; es ist das Thal des Dairagawa oder Kurobigawa. Nachdem es auf eine Strecke hin die
angegebene Richtung verfolgt hat, biegt es bei dem Tadeyama um und nimmt von dessen Nordseite aus den
kiirzesten Weg nach dem japanischen Meere. In diesem Thal beobachten wir anstehend noch ausschliess-
lich alte Gesteine, wenn auch das Auftreten vulcanischer Gebilde in dem Hochgebirge durch einen vom
Pass aus sichtharen prichtigen Kegel, mit Namen Futonookunai, bereits verrathen ist. Auch liegen im
Bett des Dairagawa Fragmente vulcanischer Gesteine. Im Thal dieses Flusses nun geht es hinab bis.auf
1380 Meter ; dann biegen wirin ein weslliches Seitenthal ein, verfolgen dasselbe bis auf einige Entfernung und
erklimmen abermals die-Hohe eines Bergjoches, eine Hohe, die den Meeresspiegel um 1800 Meter. itberragt.
Hinab geht es nun in ein zweites Seitenthal des Kurabigawa und in diesem wieder hinauf von 1680 Meter auf
den 2220 Meter hohen Pass Saragoitoge. Hier steht schon vulcanisches Gestein an. Wir befinden uns am
Rande eines colossalen vulcanischen Binbrachskessels, an dessen nackten, steilabfallenden Wanden sich die
geschichlete Lava zeigt; im Schoosse dieses grossen Kessels treten viel heisse Quellen zu Tage. Die Ge-
bilde #lterer geologischer Zeitalter liegen hinter uns, die figsterumwaldeten sich Berg iiber Berg thiirmen-
den Colosse, und vor uns liegt, was in meueren Perioden entstanden. Mit dem geologischen Charakter
tindert sich nunmehr auch der Charakter der Landschaft. Auf der steilen Ostseite der Hidakelte suchten
wir in einem wilden Thal, das sich vielfach biegt und kriimmt, und zu dessen Seilen sich hechansteigende
dichtbewachsene, gewdlble Granitberge aneinander und idbereinanderreihen, unterbrochen wohl durch
kaum minder méchtige, steile von stolzen Biumen gekrénte Porphyrfelsen, die hervortreten um den rejssen-
den Bach zur Ablenkung zu zwingen, unseren Weg aufwirts. Nun sagen wir diesem wildromantischen
Theile des Hochgebirges Lebewoh! und finden, den weniger ungestimen Wassern folgend, iber den
flacheren Ostabfall, der sich durch das Vorherrschen valcanischer Massen kenuzeichnet und so tief einge-
schnillene Thiler nicht aufweist, unseren Weg zur Kiiste des japanischen Meeres. An das Eruptivmassiv
lehnt sich unten ein ziemlich machtiges Schichtensystem an, iiber das sich einst die feurigen Strome der
Lava der Tiefe zu walzten. Gewiss sind es hauptsachlich valcanische Gesteine gewesen, an manchen Stellen
auch direct der Tiefe entstiegen, die eine interessante Metamorphose der untersten, dltesten Gesteine
jenes- Schichlensystemes bewirkten, die ehemals vielleicht dichle oder feinkérnige Kalke in grobkry-
-stallinische umwandelten, die aus weicheren Thongesteinen hirlere ebenflachig spaltende Schiefer, aus
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typischen Sandsteinen verglaste werden liessen. In der That zeigt sich wenige Ri vor Ashekura, wo
diese metamorphosirten Massen hervorireten, ein Hornblendeandesit. Hochst interessant ist die Ver-
kniipfuiig dieser unteren Schichten mit tertiiren nach oben hin. Die Uebereinstimmung des Streichens all
der Schichten mit der Streichrichtung des Gebirges, zusammen mit dem wesllichen Einfallen, beweist,
dass die Kammhdhen ncch in tertiirer Zeit niclit zu der Hohe emporgewachsen waren, von welcher sie
jetzt auf Land und Meer hinabschauen ; dass die Hebung des Gebirges auch in geologisch jiingster Zeit
nicht zum Abschluss gelangt war, wird in hohem Grade wahrscheinlich gemacht durch dass Auftreten
prachtiger Terrassen am westlichen Fusse der Berge.

Wir heben nach dieser nur zu fliichligen Betrachtung iiber die grossartigste der japanischen Bergmassen
noch hervor, dass der Tadeyama, der bedeutenste Gipfe! der Hidakette, der nordlich vom Saragoitoge liegt
9900 Meter hoch ist; er besteht aus einem ziemlich grobkérnigen, hoch interessanten Andesitgestein. Einer
zackigen Mauer gleich erhebt er sich am ostlichen Rande eines dem oben erwéhnten Kessel zur Seite
stehenden zweiten Einbruchkessels, der nicht so grossarlig ist, wie der erste, seiner schonen Solfatare
wegen jedoch nicht minder interessant erscheint. In der Tiefe des ersteren Einbruchskessels liegt der Badeort
Yéimoto, ca. 1340 Meter iiber dem Meerespiegel ; ringsum sieigen die briichigen L'elsen zu enormer Hohe
auf, nur an einer Stelle im Westen hat das mit Mineralsauren geschwingerte Wasser einen Ausweg gebahnt.

Der Querdurchmesser der Hidakette betrigt etwa 5—6 geographische Meilen. Wir haben sie oben als
Typus fiir die Glieder des NNO Systems hingestellt, was in Bezug auf die verlicale und horizontale Aus-
dehnung keine unbeschriinkte Anwendung finden kann, in Hinsicht -auf Zusammensetzung und Structur aber
gewiss alle Berechtigung verdient. Die Hauptcharacterziige : granitische Gesteine als Axe, an diesich vuleani-
sche Massen anschliessen, mit denen woh! hier und da anlagernd, nicht wesentlich, ein Schichtensystem
auftritt, werden sich auch im Norden finden.

Das zuleizt besprochene System ist es nun hauptsichlich, das mit vulcanischen Gestéinen combinirt
auftritt.  Die grossen Massenausbriiche des tertidren Zeitalters geschahen hier grossentheils aus den den NNO~
Ziigen folgenden Spalten. Quarzirachyt erscheint auf diese Weise zu michtiger Entwickelung gelangt;
auch Andesite und Basalte kommen -vor. Japan weist eine grosse’ Anzahl verschiedener Gesteinstypen auf;
die leucithaltigen fehlen jedoch ganz. Das OON Sysiem schliesst selbst fiir sich allein vulcanische
Gestein keineswegs vollstindig aus. So begegnet man zwischen Toyaoka und Matzuye vielfach vulcanischen
Gebilden ; sie zeigen sich hier an der Kiiste in regelmissig iibereinander lagernden, méchtigen Bin-
ken. In Tchugoku treffen wir, was dem Leser etwas unerwartet erscheinen diirfte, duwrchaus nicht
auf die michtigen Schichtenlalten alterer Gesteine, wie wir sie fiir die Provinz Musashi kennen lernten;
hier scheinen neben Granit alte Eruptiv-und Tuff-Gesteine die Hauptrolle zu spielen. Die paldolithischen
Formationen in ihrer oben beschriebenen Kntwickelung werden siidlich von Tchugoku auftreten. Sie
scheinen besonders in Shikok sehr deutlich entwickelt vorzukommen. Wahrscheinlich folgen die grossen,
ausgedehnten Eruptionsspalien vulcanischer Gesteine iiberhaupt der Richtung der Eruptionsspalten noch
fritherer Zeitalter.

Die Vulcane Japans stehen beziiglich ihrer Verbreitung und Anordnung in einer gesetzméssigen Be-
ziehung zu den beiden besprochenen ' Gebirgssystemen. Nur kommen zu diesen Systemen noch zwei
andere, von denen wir das eine, dem die Kurilen folgen, bereits erwiihnt haben, und von denen das andere
eine in der Bruchregion sich abzweigende, iiber die Bonininseln nach den Mariannen hinziehende Kette
meist activer Vulcaninseln bildet. Dieses letztere System folgt einer NNW Richtung. In der Idzureihe,
wenn wir diese Bezeichnung fiir die Kette des letzteren Systems in Anwendung bringen, und in der
Kurilenkette ist die vulcanische Thitigkeit eine eminent rege. Aehnliches gilt von den Liukiu-lnseln.
Die grosste Anhdufung vulcanischer Berge findet sich in den drei oben erwahnten Anschwellungen: in
Yezo, in der Bruchregion und in Kiushiu, also immer in den Systemknolen. Der in der Bruchregion drei
Systeme zusammenstossen finden wir dieser Theil Japan’s auch durch eine besonders grossen Anzahl von
Vulcanen ausgezeichnet. Die meisten Vulcane von Nippon richten sich iu ihrer Anordnung nach der NNO
Richtung, doch spricht sich in der Bruchregion, dort, wo ilre Zahl am grossten wird ungefahr dieselbe
Direction aus, die den Kurilen zu Grunde liegt und in die auch die Langsachse des grossea Thales der
Tuscaroratiefe fallt ; diese hier ziemlich deutlich ausgesprochene nord-stliche Gruppirung kann kaum dem
Znfall unterliegen. :

Gokinai und Shikok scheinen der Vulcane vollstindig zu entbehren, Tchugoku besitzt nur wenige.

Die uns bekannten Vulcanberge der japanischen Inseln sind nun folgende :

Riishiri, Itashibeoni, Meakan, Nuburibets, Iwaonobori, Yubaridake, Shiribetsudake, Usu, Komanga-
take, Tarumai, Esan-in Yesso; Yakeyama, Iwakiyama, lwateyama, Chokaisan, Bandaisan, Nazuyama,
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Takaharayama, Shiranesan (Nikko), Akagisan, Harna, Ksatzyama, Asamayama, Yatzugatake, Tadeyama
(Moroto) Rengesan, Miokosan, Yakeyama, Mitake, Haksan, Fujiyamae, Hakoneyama, Amahiroyama, Qoshima,
Toshima, Eosushima, Nishima, Mitake, Mikura, Hachijio, Aogashima, Arimafuji(?), Daiseng-auf und
bei Nippon; Unsengatake, Asoyama, Kirishimayama, Sekurashimo, Sazumafuji (Kaimontake), lwoshima-
auf und bei Kiushiu.

Die Vulcane der Kurilenreihe und die der Liukiukette sind in dieser Zusammenstellung nicht he-
riicksichtigt. Die thitigen Vuleane sind durch Cursivschrift hervorgehoben. Wir haben als thitige Feuerberge
dem Gegenstande dieser Abhandlung gemiss diejenigen unterschieden, welche in historischer Zeit Aus-
briiche halten. Eine wissenschaftliche Classification der Vuleane wiirde natiirlich eine Masse anderer
Gesichispunkte zu beriicksichtigen haben, und unser Eintheilungsprinzip kénnte hierbei hochstens zur Auf-
stellung von Unterabtheilungen benutzt werden. Es iibersteigt die Grenzen der vorliegenden Arbeit, die
Vuleane Japans riicksichtlich all ihrer natiirlichen Verhiltuisse za classificiren. Wir hoffen bei einer
kiinftigen Gelegenheit diese Frage niber erdrtern zu kénnen.

Es lag Anfangs im Plane dieser Arbeit, auch die heissen Quellen des Landes auf der beigegebenen Karle
zur Darstellung zu bringen, und waren auch bereits gegen 300 angeblicher Thermen unter Beihiilfe des
aiten Geographen Morikage eingezeichnet. Nach Vollendung der Karte erwiesen sich jedoch eine sehr
betréchtliche Anzahl dieser vermeintlichen Thermen als kaltq Mineralquellen ; bedeutende Schwierigkeiten
tralen auf, als eine scharfe Trennung der kalten und der heissen Quelle vorgenommen werden sollten, und so
erschien es uns thunlich, die Thermen in der Karte diberhaupt ganz unberiicksichtigt zu lassen. Dennoch
bietet jene erste Einzeichnung, so roh sie auch sein mag, interessante Resultate, die wir einer Besprechung
fiir werth erachten. Was vor allem auffillt, das ist der erstaunlich grosse Reichtthum an Quellen, durch
den sich das oslliche Japan und Kiushin auszeichnen und die grosse Armoth an solchen Vorkommnissen
in Tchugoku und Shikok. Bei Awomori beginnend, verlauft parallel dem mittleren Bergriicken und zwar auf
der Ostseite desselben ein Quellenzug, der iiber den Inawashirosee bis nach Nikko hin forizieht. Ein
in dieselbe Richiung fallender Quellenzug tritt zwischen den beiderseitigen Bergketten in der Provinz Uzen
auf. Auch lings der Westkiiste kommen viele Quellen vor. Weiter ist das Gebiet westlich vom Asama,
das westlich vom Yazugatake und besonders reich die Fujiumgebung, die Gegend von Hakone und vor allem
Idzu mit Quellen gesegnet. Die schmalsie Stelle der Hauplinsel, in der die Provinzen Wakasa, Echizen,
Omi, Mino, Owari, Mikawa liegen, stehl hierzu in geradem Gegensatz ; sie bildet ein quellenloses Gebiet,
was specielle Hervorhebung verdient, da diese Region der valcanischen Gesteine, wie es scheint, vollstandig
ermangelt. Gokinai hal jedenfalls nur wenige Thermen ; dagegeri trelen heisse Wasser in der Provinz Setzu
zu Harima ans Tageslicht. Das siidliche Tchugotu ist ganz thermenfrei; im nérdlichen Tchugoku zieht
ein Quellenzog die Kiiste entlang. Aus alledem folgt das nicht uninteressante Resultat, dass die beriick-
sichtigten Quellen im allgemeinen und somit jedenfalls anch die Thermen in ihrer Verbreitung und
Anordnung zunichst von der Verbreitung und Anordnung der Vulcane, in zweiter Linie von dem Vorkommen
vulcanischer Gesteine iiberhaupt abzubiingen scheinen.

In dem vorhergehenden, speciellen Theile dieser Abhandlung gaben wir ausfiibrlichere Berichte iiber
drei grosse Erdbeben des gegenwirligen Jahrhunderts, nimlich dber die von den Jahren 1847, 1854, 1855.
Die auf der Vulcankarte (Taf. I1I) festgelegten Schiilterkreise dieser Erscheinungen lassen einen Zusammen-
hang mit der vorhin besprochenen geologischen Beschaffenheit des Landes erkennen. Was die Erdbeben
der Jahre 1847 und 1855 betrifft, so sind ihre Schiitterkreise von elliptischer Form. Die grossen
Axsen dieser beiden Figuren, von denen die Senkojiellipse sich durch eine geringe Excentricitit kennzeich-
net, wihrend die von Tokio von langesireckler Form isl, liegen ziemlich genau parallel und fulgen beide
der NNO Richtung, also der Richlung des in diesem Theile Japans zur vorwiegenden Ausprigung gelangten
Gebirgssystemes. Das Centrum des Shinshiuerdbebens lag aller Wahrscheinlichkeit nach in der Senkoji-
gegend ; Tafel I wird zeigen, dass hier die Zerslorung am grossten war. Zeichnet man eine Ellipse, deren
Axsenldngen 30 Fi und 20 Ri betragen (S. pag. 183), deren Hauptdurchmesser eine NNO Richtung einhalt,
und die Senkoji als Mittelpunkt hat, so resultirt eine Curve die mit derjenigen ziemlich gut zusammenfallt,
welche man erhalt, wenn die fussersten Punkte, an denen unseren Berichten gemdss die Erschiitterung
noch heftig auftrat, verbunden werden. Diese Uebereinstimmung bielet eine Garantie fiir die Richtigkeit
der Curve. Der fussere Schiitterkreis lisst sich natiirlich fiir keines der Erdbeben feststellen, da die
Uelerlieferongen fiir diesen Zweck nicht ausreichen ; es wiirden hierza feinere Beobachtungen erforderlich
sein. :

Die Schwankungen des Bodens erlagen bei dem grossen Senkojierdbeben westlich und dstlich einer
Hemmung, auf der einen Seite durch die Echin-Hidaketle, aul der anderen durch die Bergmassen der st-
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lichen Grenze von Shinshiu. Die Erdbelenwellen pflanzten sich also in der Richtung der Bergziige vom
Centrum aus weiter fort, als quer zu denselberi. Das Schiittergebiet des Erdbebens von Senkoji hat-iiber-
dies einé sehr eigenthiimliche Lage; es breitet sich iiber das hiigeliche Hochland des nérdlichen Shinano
aus, rings umgeten von den michligen Vulcanen Ksatzyama, Asama, Yaizugatake, Mitake, Tadeyama
(Moroto), Rengesan, Miokosan, Yakeyama, die simmtlich einén Kreis um dieses Erdbebengebiet bilden.

Das Schiittergebiet des Erdbebens von Tokio (1855) fallt fast ginzlich in die grosste Tiefebene des Landes.
Wir haben den Schiitterkreis, der hier auch wieder als iunerer zu bezeichnen ist nach den p. 185 und 186
verzeichneten Angaben eniworfen, nach denen die Orte Hachioji, Zuchiura, Sakasai und Utzunomiya Grenz-
punkte der Erschiitterungen bildeten. Unsere Figur weicht indessen von der wirklichen Gestalt des Schiilter~
kreises ctwas ab; derselbe war ohne Zweifel von unregelmissigerer Form. Wir haben uns bemiiht die
aligemeine Form zur Darstellung zu bringen, weil die Angaben des Berichtes zur Feststellung der Détails
nicht gentigen. In diesem Falle reicht die verticale Gliederung der Massen nicht aus, die Lage und Form
des Schiitterkreises zu erklaren ; die Ursache. fiir die geselzmissige Aushreilung der Wellen. wird also
hier in den Structurverhiltpissen zu suchen sein. Auffallend ist es dabei wiederum, dags das Wirkungs-
gebiet dieses Erdbebens sich in nordlicher Richtung viel weiter erstreckle, als quer zu dieser Richtung..
Ist die geologische Natur der die Ebene umgehenden Berge genauer hekannt, so kann dieses Factum
mdglicherweise fiir die Feststellung der Verhaltnisse der die lockeren Gebilde der Ebene tragenden Massen
von Bedeutung werden.

Von besonders hohem Interesse erscheint das grosse, weit ausgedehnte Erdbeben des Jahres 1854. Diein
dem ausfiihrlichem auf Seite 483 bis 186 enthallenen Berichle als ganz oder theilweise zerstort, zum mindes-
ten hart betroffen angefiibrien Orischaften fallen allesammt in eine Zone, deren nordliche Grenze an der
Nordkiste von Kiushiu und dann lings der Achse von Tchugoku hinzieht, um im weiteren Verlaufe bis
nach Kaga hinauf und bis nach dem fussersten Norden von Shinshiu je einen wellenformigen Anslaufer zu
entsenden und dann wieder siidlicher hinabzusinken. Wie es scheint lag der Ausgangspunkt dieses gross-
arligen Erdbedens in Shikok, woselbst die Erschiitterungen mit verheerenderer Stirke, denn anderswo
auftraterd, und wo, was specieller Beachtung werth ist, die Schwankungen des Bodens um ganz bedeutendes
langer anhielten, als in den iibrigen erschiitterten Theilen des Landes(+). Leider liegen selbst annihernde
Zeitbestimmungen des Eintritts an verchiedenen Orten nicht vor, weshalb irgend eine bestimmle Angabe
iiber das Erdbehencentrum unzulassig erscheint; grosse Wahrscheinlichkeit erhalt jedoch unsere obige An-
nahme, dass der Schilllermittelpunkt auf Shikok gelegen habe, durch den Umstand, dass giesfalls der
eigenthiimliche Verlauf der die Schiittergrenze bezeichnenden Curve recht gut erklarlich wird. Selzen
wir voraus, dass das Centrum in Tosa lag, denn hier scheinen auch die durch die Schwankungen des Fesliand-
es hervorgebrachte Zerstorungen am bedeutensten gewesen zu sein, so wirkten die Auswurfsmassen der
Eruptionsspalte des nérdlichen Tchugoku hemmend auf die Propagation der Wellen; eine Unterbrechung
wurde gleichfalls verursacht durch den zor Forlpﬂanzungsr-ichmng schief gestellten von Noto nach Ise ausge-
dehnten Bergzug. Dort, wo die beiden Systeme in fast gleich starker Auspragung auftreten, griffen die
Erschiitterungen durch, um nach NNO umbiegend sich langs der beiden michtigen Gebirgswille von Shin-
shin und Koshiu in einem nahezu paraholischen Auslaufer des Schiiltergebietes zu verbreiten. Jenseils,
im Nordosten der Koshukette hatten die Oscillationen ihre nnheilvolle Wirksamkeit bereits eingebiisst, doch
weiter siidlich, wo die Gebirgsmasse sich verflacht und das andere System scharfer ansgebildet hervortritt,
selzten sie weiter fort, selhst das meerumspiilte Opshima heimsuchend, Mégen die vorstehenden Ausstel-
lungen in ihren Voraussetzungen und Schlussfolgerungen richtig sein oder nicht, eins wird unzweifelhaft klar,
dass namlich das Schiittergebiel des Erdbebens von 1854 sich in einer Richtung ganz vorwiegend ausdehnte,
und dass die Direction der Hauptausdehnung dieselbe ist, wie die Streichrichtung des WWN Systemes. In
dem mittleren Theile der Hauplinsel, wo, die Schiitterzone ihre lineare Begrenzung einbiisst, fallen die Achsen
der paraholischen Auslaufer in die Richtung des zweiten Systemes. Wir erkennen, dass der Gebirgshan
die Ausbreitung der Schiitterwellen’ in wunderbar gesetzmissiger Weise beeinflusste. Liegt uns dieser
Zusammenhang klar vor Augen, so sind wir gewiss berechligt, wenigslens einen geologischen Schluss aus
der Délailgestaltung des Schiittergebietes abzuleilen. Einer der am weitesten 6stlich gelegenen, betroffenen
Pankte ist das vulcaniche Ooshima; bis hierher wirkten die Erschiitterungen in verheerendster Weise.
Walirscheinlich wurde dieses weit dstliche Vorgreifen darch geotektonische Verhalinisse bedingt, wahr-
scheinlich war eine sich bis hierher erstreckende, in die-Richtung der grossten Ausdehnung des Erdbebens

() Wir bedauern, nicht im Stande gewesen zu sein, im ersten Theile der Abhandlung ausfiihrliehere Mittheil-
ungen tiber das grosse Erdbeben von 1854 zu geben. Nach dem Sans-ai-rok hielt dieses verheerende Erdbeben in Tosa
iber ein Jahr lang an.



— 206 —

fallende Gleichheit des Gesteinscharakiers und der Structur die Ursache. Unter den Vulecanmassen Idzu’s wiir-
den wir somit den Schichtenbau paldolithischer Gesleinefinden, und auf demselben Riicken ruhte dann auch
das feuerspeiende Qoshima. Gewiss ist es in vielen Fallen mdglich, Zhnliche und noch bedeutungsvollere
geologische Nutzanwendungen der theoretischen Erdbebenstudier mit Erfolg vorzunehmen. Allerdings ist
dann immer ecin recht vollstindiges Sammelwerk ausfiihrlicher Berichle von Néthen. Kennt man die
Gesetze der Fortpflanzung der Erdbebenstdsse genauer, so dirflen Geslalt und Lage des Schiittergebieles
oft geeignet erscheinen, iiber geotektonische Verhilinisse in grosserer Tiefe Aufschlisse zu gewihren, die
aus der horizontalen Verbreitung der Formationen nicht ableitbar sind.

Auf Tafel IIl findet man auch den Detonationskreis des Asamabruches von 1783 niedergelegt, so
wie er sich den gewiss upzureichenden Ueberlieferungen gemiss bestimmt. In dem Berichte wird nur
gesagt, dass man das Geldse nicht nur in (Juanlo, sondern auch in Owari, Omi und Ise spiirte (}). Ein
Vergleich mit den in Berghaus’ physikalischem Atlas (3. Abth. Ne 9) verzeichneten Detopationskreisen der
Vulcane Tumbora (Ausbruch von 1815) und Cosiguina (Ausbruch von 1835) lasst das Areal, iiber das sich
der Donner der Explosionen des Asamaausbruches verbreitete, wenn das Geldse itber Omi und Ise hinaus
nich? horbar war, verschwindend klein erscheinen. Wahrscheinlich erstreckte sich der Detonationskreis des
Asamaausbruches noch viel weiler, als bis Omi und Ise. Schon Landgrebe (1) sagt auf Grund der kurzen
Beschreibung aus Titsingh ({4+), dass jene Eruplion «zu den schrecklichsten gehért, welche iiberhaupt
die Naturgeschichte der Vulcane aufzuweisen hal.» Unsere ausfithrlichere Beschreibung wird dazu ange-
than sein, dieses noch weiter zu bekrifligen.

Der Lavastrom, in dem die Wuth des Ausbruches ihr Ziel erreicht hatle, zeugt noch heutzutage von
der furchtbaren Gewalt des Phinomens, dem er seine Entstehung verdankt. Der Krater des Vulcans hat
auf der Nordseile einen Ausschnilt; hier war es, wo die Lavamassen iiberkochlen, hier bemerkt man jetzt
das seit nahezu einem Jahrhundert der Tiefe entstiegene, auvs fenriger Gluth erstarrte Gestein. Den rechien
Begriff von den colossalen Dimensionen des Stromes erhall man, wenn man auf dem Gipfel des Koasama
steht, von wo aus das Profil des Lavastromes einen hichst interessanten Anblick gewahrt. Im oberen,
steilen Theile keilt sich die Masse aus, nach unten zu wird sie machtiger und michtiger ; zackig hebt sich
der dunkelgraue Lavastreifen gegen den blauen Hintergrund des Himmels ab.

Die Gesammtlinge des Lavastromes betragt iiber 63 Kilometer. Sein Verlauf findet sich auf Tafel II
dargestellt. Erfloss zuerst in nordnorddstlicher Richtung der Tiefe zu, und bog nérdlich von Kamawara in
das Thal des Adzumagawa ein; er walzte sich fort bis zum Tonegawa, um diesen abzudimmen und eine
grosse Ueberschwemmung zu verursachen. Das Thal des Adzumagawa ist zwischen Naganohara und
Gobara eng und tief; ich konnle hier an verschiedenen Stellen eine vnlcanische Breccie nachweisen, die
wahrscheinlich von dem 4783 Ausbruche herriihren diirfte. Es wiirde von hohem Interesse sein, das
Azumagawabett einer specielleren Untersuchung zu wiirdigen, um das Maass der Arbeit festzustellen, die
das Wasser des Azumaflusses in einem Jahrhundert vollbringen musste, damit es des fremden, feindlichen
Eindringlings Herr werden konnte.

Der Lavastrom brauchte 6 Stunden Zeit, um von Kamawara nach dem Tonegawa zu kommen. Die
hier- zuriickgelegte Entfernung betragt ca. 12 Ri oder ungetihr 48 Kilometer; die durchschnittliche Ge-
schwindigkeit von Kamawara an war also 3 Kilometer pro Stunde. Es lasst sich nicht angeben, mit
welcher Geschwindigkeit der Strom vom Gipfel nach Kamawara gelangte. Nach den verschiedensten
Berichlen hat der Aschenregen vom Morgen des 8ten des 7. an aufgehdrt, und war mit dem 8. das Ende
der Schrecken gekommen. Der Lavaerguss brachte somit der Bevolkerung im Siden des Asama die lang-
ersehnte Ruhe, den nordlich Wohnenden dagegen Schrecken und Verderben.

Interessant ist der Volksglaube, dass das Ausbleiben des Rauches eine Eruption anzeige. Beruht
dies auf Thatsachen, so kinnle es sich mit dem Ausbleiben des Rauches ebenso verhallen, wie mit dem
Ausbleiben von Quellen vor Eruptionen. Was wir Eingangs erwihnten, dass namlich der Asama seit
Anfang dieses Jahres aufgehért hat zu rauchen, hat mit der Ausbruchsthiétigkeit des Vulcans jedenfalls
nichts zu thun. Als ich im April dieses Jahres nach Kozuke kam erzihlten mir die Leute dort auf mein
Befragen, dass der Berg seit dem letzlen starken Erdbeben aufgehort habe zu rauchen. Bekannt-
lich ist ein Erdbeben oft die Ursache, dass Quellen authdren zu fliessen; es kann nach Vorstehendem

(1) Nachuriglich finde ich, dass in der japanischen Quellen gesagt wird: das Getdse und das Zittern spiirle man
selbst in Omi und Ise. Die in der Karte als Detonationskreis niedergelegte Grenze halle also Schiitterkreis genannt
werden sollen.

(+1) S. Landgrebe, Naturgeschichte der Vulcane, p. 357.

(1) 8. Titsingh, Bysonderheden over Japan. II, p. 171—1176.
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auch geschehen, dass durch Erderschiitlernngen und damit verbundene Spaltenverschiittangen die Sol-
fatarenthatigkeit eines Feuerberges geschwacht oder unterbrochen wird.

Handelt es sich nunmehr um das Gesetz der Auleinanderfolge, so wird es zunichst unsere Anfgabe
sein, das in dem ersten Theile der Abhandlung Gegebene zusammenfassen und fbersichtlich, wo-
moglich graphisch zur Darstellung zu bringen. Der Leser findet auf Tafel IV eine tabellarische Zusam-
menslellung aller vulcanischen Erscheinungen, iber welche der Text Rechenschaft gibt; ausserdem wur-
den begleitende Phinomene, wie Erdbebenwellen und atmosphérische Fluthen (mit Erdbeben gleichzeitig
auftretende, durchgreifende atmospharische Stérungen) und solche, mit denen ein Causalzusammenhang
vermuthet werden konnle—Sternschnuppen und Sonnenflecken—aunfgenommen. Die Intensititsgrade der
Erdbeben steliten wir nach dem Eindrucke fest, den die respectiven Berichte auf uns machten, wobei wir
uns bemiihten einem gewissen Schema, wie ungefihr dem nachstehenden, zu folgen :

Erdbeben. oo viieieiiiatrsiinienrasiniriiienessassoronsens L Grad.
Grosses Erdbeben....voveviuviveciiiniiiaciiieiiineninvaena.s L »
Sehr grosses »  iciieineinieneociiiiiariiiieiiisesieisesees L »
Das Erdbeben hat eifen drohenden Gharakter (Gebetbuch verlesen)...  IV. »
Einstiirze von Wohnh#usern oovvvevnvianneveiieecsnsosiarseness Vo »
Grossere Schiden ............. N | B »
Ganze Stadte vernichlet v.ovvereveeirinriseerreenisiensarensnss  VIL »
Ganze Stidte vernichtet, Bergstirze, Spaltenbildungen............. VIIL »
Das Vorige verbunden mit Fluthwellen ......covvvviineriiearenee . IX »

Dieses Schema erscheint nur in einer begrenzten Anzahl von Fallen zuldssig, wurde aber mit Riicksicht
auf die vorhandenen Berichle entworfen. Es bedarf ausdriicklicher Hervorhebung, dass die in der Tafel
enthaltenen Erdbebencurven nichts Anderes sein sollen, als eine mdglichst getreue Wiedergabe des Ueber-
lieferten, und dass unsere Iniensitatsgrade somit in erster Linie von der Vollstandigkeit der historischen
Berichte abhingen. Ausserdem sollen die verschiedenen Grade der Scala durchaus nicht das relative Maass der
Erdbebenstirke ausdriicken. Unsere Scala konnte mit der mineralogischen Hirtescala verglichen werden,
und kéonten ihre verschiedenen Grade eben sowohl durch Buchstaben, ‘wie durch Zahlen ausgedriickt
werden (+). Liegen zwei Erdbeben ‘vor, von denen das eine mit dem Intensititsgrad 3, das andere mit
Grad 9 in unsere.Tafel eingetragen wurde, so ist, selbst wenn das erstere Erdbeben einer ausfihrlicheren
Behandlung von Seiten des Ghronologisten nicht bedurfte, keineswegs gesagt, dass das letzlere von dreimal
grosserer Stirke war ; auf der anderen Seite sind wir in dem aufgestelllen Beispiele nur berechligt, das
erstere Erdbeben als ein solches aufzufiihren, welches von micht geringerer Stirke, als 8 war, fir das die
Maglichkeit einer grasseren Intensitit jedoch nicht abgestritten werden kann (41).

Der ersle Blick auf Tafel IV wird geniigen um darzuthun, dass, wenn eine gewisse Geselzmissigkeit
in der Aufeinanderfolge der Erdbeben vorhanden ist, dieselbe nicht einfacher, sondern iusserst compli-
cirler Natur zu sein scheint, Die Darstellungsweise, deren wir uns bedient, ist ungeniigend, dem Auge das
verwickelte Geselz einer etwaigen Periodicitit verstindlich zu machen; es erscheint daher die Anwen-
dung besonderer Darstellungsweisen geboten. Eine fliichtige Priifang der Tafel ergibl hersits das Resultat,
dass in gewissen, bestimmt abgegrenzten Zeitriumen eine gréssere Frequenz der Erdbeben Statt fand,
dass eine Reihe von Erdbebengruppen vorliegt. Diese Gruppen kémnen nun in verschiedener Weise
bestimmt werden. Wir stellen drei Grappenordnungen aul. Zu einer Gruppe erster Ordnung mdgen
alle Erdbeben gerechnet werden, die in 8 Jahre nicht ibersteigenden Zwischenzeiten aufeinanderfolgen,
die Gruppen zweiter Ordnung werden nach sechsjahrigen Zwischenperioden festgestellt und zwischen zwei
benachbarten Erdbeben einer Gruppe der dritten Ordnung diirfen nicht mehr als 11 Jahre liegen. Man
kann diese Gruppen graphisch darstellen, indem man in drei ibereinanderliegenden von in gleichen
Abstinden verlaufenden Horizontallinien eingeschlossenen Zonen, die zwischen dem ersten und letzien
Erdbeben gelegenen Rechtecke schattirt, wobei jeder Ordnung eine beslimmie Zone zuzuweisen ist. Es
liese sich noch eine hohere Ordnung in Anwendung bringen, deren Gruppen durch Zwischenperioden von
24 oder mehr als 24 Jahren von einander getrennt sind. Die langste dieser. Zwischenperioden hdchster
Ordnung belragt 35 Jahre, die kiirzeste 24. Erstere ist zugleich die alteste, was besonderer Betonung werth isl.

(1) Wir haben tber diesen Punkt einige Worte mehr verloren, als es dem Leser ndthig scheinen diirfle, da sich
Merr W. E. Ayrton eioes grossen Irrthum’s schuldig gemacht hat. Derselbe glaubte sich berufen, mit Hilfe einer
Copie meiner Tafel IV eine Curve zu cooslruiren, die seiner Meinung nach alleiu geeigoet sein koonte, iiber eine
elwaige Periodicitit Aufschluss zu gewahren. Die Resultatlosigheit des Versuches musste sich natirlich unver-
meidlicher Weise zeigen.—S. Transactions of the Asiatic Society of Japan. 1878,

(1) Vielleicht findet hier éin Vorschlag Gehdr. Wir glauben, dass Zusammenstellungen vulecanischer Er-
scheinungen fiir einzelne Theile der Erde dabn am nulzbringensten sind, wenn sie in iibersichtlicher, einfacher
Form zur Vorfithrung gelangen. Eine Zusammenfassung der einzelnen monographischen Arbeiten wiirde um Bedeu-
tendes erleichtert werden, wenn man die graphischen Darstellungen immer in dersetben Weise, sogar mit Beibehal-
tung derselben Grossenverhilinisse ausarbeilete. Wir schlagen nun vor, den kiinftigen ausfihrlicheren Zusammen-
stellungen fiir einzelne Linder oder Erdiheile, kitrzere graphische Darstellungen beizafigen, und bitten, sich wenn
mdglich der von uns angewandten Form zu hedienen, :
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Die Vertheilung der Gruppen hdchsler oder vierter Ordunng ergibt sich, wie folgt :

JAHRE DAUER DAUER
DER GRUPPE. DER GRUPFE. DER ZWISCHENPERIODEN.
—1762
197—902. .... 205 35
934—939..... 5 39
965—1111. ... 146 9%
1135—1268.... 133 24
1293—1466. ... 113 25
1492—1557... . 65 26
1585—1726.... 14 28
1750 —. . eene 127 49 95

Nachstehend gelangen alle Gruppen dritter Ordnung und die wichtigeren niederer Ordnung zur Auf-
fihrung :

JAHRE DAUER ZAHL z:,"::a:‘“f
DER GRUPPE. DER GHUPPE, DER ERDBEBEN T, B, GRUPPE. PERIODEN.
1. | 191—887......... 90 JaHRE 30
827844 14 »
850—857 L Ilter Ord. T »
863—887 % »
8
965—996. ........ 3 » 8
2. | 965—977 (IL).... 12 0
3. | 1015—1021........ 12 » 5
.([I. und IIL. 0.) 33
%. | 1060—1070........ 10 » i .y
5. | 1691—141........ 20 » 8
6. | 1551—1104........ 39 » 10 4
1176—1186 (IL 0.). 10
7. | 1213—1268........ 5 » 12 19
1234—1246 (II).... 12 6
8. | 1203—1376........ 83 » 17 %
1293—1305 (11)... .. 12 i
1331—1338 (1) ... .. 17 > 3
1350—1362 (1I) ... .. 12 6
9. | 1391—1466........ B 2 15
1402—1440. .. ..... 8 &
14191495, ....... 6 3
| 1432—1466. ....... 3% 14
10. | 14921514, ....... 22 » 8 26
1492—1498(1) ...... 6 5
1510—A514 (D) ... .. i > 3
11, | 1585—1596........ 1 i "
- 1585—1589........ A 3
12. | 1646—1664........ T 1 50
1646—1650. ....... i > 4
43, | 1683—1T70T........ 2% » 5 19
14, | 1751—1835........ 8k » 18 4“4
—— 12
15, | A84T—oeennnenn.. 349 549
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Die mittlere Dauer der langsten Zwischenperioden bestimmt sich nach der ersten Tabelle auf 25.6
Jahre, wenn wir die Werthe 35 und 32 ausschliessen, was der annihernden Uebereinslimmung der 6
letzterer Zahlen wegen und mit Hinsicht auf den Umstand, dass die historischen Berichte im allgemeinen
um so unvollstindiger erscheinen, je weiter sie zuriickgehen, als vollstindig berechtigt anerkannt werden
muss.

Aus der zweiten Tabelle ersieht man, dass drei von den Gruppen dritter Ordnung durch eine ungewdhn-
lich langer Dauer ausgezeichnet sind, nimlich die Gruppe des 9ted Jahrhunderts mit 90 Jahren, die Gruppe
des 14 Jahrhunderts mit 83 Jahren und die Gruppe des 18. und 19ten Jahrliunderts mit 84 Jahren. Inner-
halb einer jeden dieser drei Gruppen nun und in ihrer Nachbarschaft ist die Zahl der Erdbeben eine sehr
bedeutende, in dieselben Gruppen fallen besonders viele der grossartigeren Erscheinungen. Die graphische
Darstellung der Gruppen in der oben angegebenen Weise im Verein mit der auf Tafel IV in Anwendung
gebrachten Methode verdeutlicht, dass gegen die Gruppen hin eine Verdichtung eintritt. Ein Vergleich
der Erdbeben des neunten Jahrhunderts, die vor 887 Statt hatten, mil denen, die dem Jahre 1855 voraus-
gehen zeigt eine gewisse Uebereinstimmung, von der sich der Leser auf Tafel IV diberzeugen mdge. Im
Jahre 887 sowohl, wie im Jahr 1854 ereigneten sich grosse, verheerende, von Meeresfluthen begleitete
Erdbeben; in beiden Fallen fanden in den unmittelbar benachbarten Jahren gleichfalls heftige Erdbeben
Statt. 18 Jahre vor dem 887er Erdbeben dieselbe Erschieinung begleitet von einer grossen Fluthwelle, des-
gleichen 19 Jahre vor dem 1854er Erdbeben.

94 Jahre vor 887 grosses Erdbeben mit Meeresfluth.

24 » » 185% » » » »

Die Analogie der Gruppe des 9ten Jahrhunderts mit der des 19t geht noch viel weiter. Nun haben
wir oben hervorgehoben,. dass grossere Erdbeben auch im 44ter Jahrhundert ziemlich hiufig waren.
Die Gruppe dieser Zeit hat in ihren speciellen Gliederung anscheinend nicht so viel Verwandschaft mit
den beiden anderen Gruppen, als dieselben unter sich erkennen lassen. Wire diese Verwandschaft wirk-
lich vorhanden, so liessen sich grossere Perioden von etwa 483 Jahren aufstellen. Mit ziemlich bestimmt-
heit kénnen wir behaupten, dass nach Perioden von ca. 490 Jahren eine betriichtliche Zunahme in der
Frequenz der Erdbeben eintritt, doch ist es zweifelhaft, ob sich innerhalb dieser Perioden dieselben
Gruppen wiederholen. Kehren die Gruppen nach 490 jihriger Perioden nicht wieder, so scheint doch eine
Wiederholung desselben Cyclus nach Zeitrdumen von 980 Jahren wirklich Statt zafinden.

Die Zusammenstellung auf Tafel IV ergiebt das Vorhandensein kiirzerer Perioden innerhalb der 490
jahrigen oder 980 jihrigen Cyklen. Diese kiirzeren Perioden haben eine Dauer von mindestens 56 und
hochstens 84 und im Mittel von 68 Jahren ; ihre Variabilitit zeigt die nachstehende Uebersicht :

MEEE | INTRNSITAEISGRAD
der des PERIODENDAUER.
PERIUDEN. ERDBEBENS.

685...00nunnns Vil

/7.7 T VIII 59

818.......... viI 64 e

.3, X 69 S

968.......... A 81
1027 .cvvennnn Vi 59
1091.......... ViI 64
1164.......... I 73
1235........ v "
1203, c0uniit X 58
1360....0etttn X 67
1433.......... viI 13
1510.......... IX 11
1586.......... VI 76
1647.......... VI 61
1726....0..... X 79
1782.......... Vil 56
1854.......... X 72
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Man sieht, dass die Perioden um betrachtliche Differenzen von einander abweichen, doch tritt auffal-
lenderweise in der Anordnung dieser Differenzen eine gewisse Regelmissigheit hervor. Die ungleichen
Perioden vertheilen sich namlich fiir die Zeit vor 1510 in derselben Ordnung auf Zeitraume von 275 Jahren
so, dass die auleinanderfolgenden Perioden sich in wachsendem Verhdltniss der Dauer aneinander reihen,
wie es durch die Klammern angedeutet wurde. Nach dem Jahre 1540 tritt eine unregelmissige Vertheilung
der Perioden ein. Von noch grésserem Belang ist das fast ausnahmslose Zusammentreffen der Perioden-
jahre mit Gruppen erster und zweiter Ordnung. Auch betragt die mittlere Dauer derkiirzere Perioden (68)
fast genau 1/7 der langeren 483 jihrigen Perioden.

- Unsere 68 jahrige Periode ist iiberdies auffallenderweise im Mittel von fast genau derselben Linge, wie
die Klein'sche grossere (67 jihrige) Periode der Sonnenflecken. Auch scheinen diese Perioden der beiden
Erscheinungen sich ungefihr zu decken.

Wollten wir es nun weiter versuchen, aus der Zusammenstellung diejenigen Erscheinungen heraus-
zugreifen, die einander in noch enger begrenzten Zeilriumen annahernd regelmissig folgen, so gelangen
wir mehr und mehr auf das Gebiet des Problematischen und verlieren schliesslich ganz den festen Boden.
Es mége daher von einer Besprechung des méglichen . Vorhandenseins noch kiirzerer Perioden abgesehen
werden. Wir werden jedoch spiter auf eine 33 jihrige Periode zu sprechen kommen. Was die Ver-
theilung der Erdbeben auf die verschiedenen Jahrhunderte betrifft, so fanden Stalt: im 8. Jahrh. 5, im
9. Jabrh. 29, im 10. 12, im 1. 17, im 12. 44, im 13. 14, im 14. 16, im 15. 26, im 16. 10, im 17. 12,
im 18. 14, und im 19. 16. Es kommt also im Durchschnitt (bei Auschluss des 8. Jahrh.) auf 5.9 Jahre ein
grosseres Erdbeben.

Die auf Seite 208 sich findende Tabelle zeigt die mittleren Perioden innerhalb der Gruppen dritter Ord-
nung. Man erkennt, dass die Erdbeben in Gruppe 3 am haufigsten waren, wo aller 2,4 Jahre ein Erdbe-
ben Statt fand. Der Maximalwerth der Mittelperioden liegt bei Gruppe 13, fiir die er 4.9 betragt. Inner-
halb der Gruppen ereignete sich also durchschnittlich nach Perioden von nicht iiber 5 Jahren ein Erdbeben.
Dieser Umstand dient als Fingerzeig fiir die Zukunft. Seit dem Jahre 1847 tralen 5 grossere Erdbeben auf,
also in den letzten 31 Jahren durchschnittlich aller 6.4 Jahre eines. Der die durchschnittliche Periode
anzeigende Mittelwerth ist somit in dem lelzten Falle anders beschaffen, als in jedem der 14 vorherge-
henden Fille. Daraus wiirde sich ergeben, dass die 15te Gruppe noch nicht zum Abschluss gelangt ist, und
dass ihr Schwerpunkt auf den bevorstehenden, noch nicht verflossenen Theil fallt; es wiren fiir die nichste
Zeit mehr grossere Erdbeben zu erwarten, als in den letzten 31 Jahren gefiihlt wurden. Nehmen wir z. B.
an, dass, so wie aul die 8t¢, 83 Jahre lange Gruppe eine 75 jahrige folgte, die der 14ten 84 jihrigen Gruppe
folgende gleichfalls von 75 Jahre langer Dauer sein wird, und selzen wir den Mittelwerth der 15ten
Gruppe gleich 5, so miissten in den noch nicht verflossenen 44 Jahren
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Erdbeben Statt finden ; eserfolgle fir die nichsten 44 Jahre durchschnittlich aller 4.4 Jahre eine Convulsion
der Erdrinde. Wire die Gruppe 15 analog der 2tn von nur sehr kurzer Dauer, so stellie sich das
Verhiltniss noch ungiinstiger fiir die allernichste Zeit. Die besprochenen Mittelwerthe verhalten sich
ungefihr wie die Zeiten der Gruppen, je grosser die letztern, desto grosser die ersteren, und umgekehrt.

Merkwiirdigerweise zeichnet sich das neunte Jahrhundert durch eine ungewshnliche Anhiufung gros-
serer Erdbeben aus. Eine gleich grosse Haufigkeit dieser Erscheinungen wird in keinem der darauffol-
genden Jahrhunderte erreicht, und wean wir wieder beriicksichligen, dass die auf altere Zeiten zurick-
gehenden Berichte immer um so unvollstindiger sein werden, je weiter sie zuriickgreifen, so kénnten wir
die inleressante Folgerung machen, dass die krampfhaften, verbeerenden Zuckungen der Erdkruste an
Haufigkeit abnehmen.

In Vorstehendem stellten wir uns die Aufgabe, mit Hiilfe dibersichtlicher graphischer Darslellungen die
Periodicitat der vulcanischen Erscheinungen zu erforschen ; wir liessen dabei die wahrscheinlichen Ursachen
ganz unberiicksichtigt. Eine wichtige Arbeit wire es, die Perioden, die auf diese Weise erhalten wurden,
mit den Perioden der combinirten Einwirkung ausserirdischen Weltkérper auf die Erde zu vergleichen. Es
wiirde die Grenzen dieser Abhandlung weit fibersteigen, wollten wir hier an eine Losung solcher Aufgaben
denken. R. Falb hat neuerdings seine Theorie der Erdbeben und Vulcanausbriiche durch werthvolle
Untersuchungen gelestigt ; es ist ihm sogar gelungen auf dem Wege der Rechnung vulcanische Erscheinun-
gen vorauszusagen, Nach ihm sind Erdbeben underirdische Vulcanausbriche, verursacht durch die ver-
einle Anziehuny des Mondes und der Sonne auf gluthfliissige Massen im Innern der Erde. Wir sind, wie
gesagt, nicht im Slande, die Fluththeorie mit Hiille unserer Zusammenslellung einer griindlichen Prifung
zu unterwerfen. Da jedoch die Japaner sich eines Mondjalires bedienten, so ist es uns gliicklicherweise



— M —

ermdglicht, wenigstens zu entscheiden, wie sich die Erdbeben auf Syzygien und Quadraturen verlheilen.
Wir summirer zu diesem Zwecke alle Erdbeben, die am 4sten irgend eines Menates, alle, die am Qten, 3ten
u. s. f. sich ereigneten und construiren mit Hilfe der erhaltenen Werthe eine Curve in der Weise, dass
jeder Tag seine Ordinate hat mit der ihm zukommenden Zahl von Erdbeben. In nebenstiehender Figur
sind 3 Courven dargestellt, von denen I fir die Eintrittstage, Il fiir simmiliche Erdbebentage gilt;
Curve III ist nach den Tagen der Fordauer construirt, beraht also auf den Differenzwerthen von I und 11.
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Nimmt sich der Leser die Miihe, die auf Seite 168—179 enthaltene Zusammenstellung der Erdbeben niher
zu priifen, so wird er finden, dass es in vielen Fillen schwer halt zu entscheiden, ob eine gréssere Anzahl von
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Erdbebenstossen unter sich in einem gewissen Zosammenhange stehen und so eine natiirliche, in sich ab-
geschlossene Reihe bilden, oder ob sie in verschiedene Gruppen zu vertheilen sind, von denen jeder eine
besondere Stossreihe zukommt. Curve I und IIf werden deshalb je nach der Auffassung, der man hierbei
folgt, verschieden ausfallen ; doch sind die zweifelhaften Fille nicht zahlreich genug, um den wesentlichen
Charakter der Curven zu beeinflussen.

I und II zeigen 3 woh! ausgesprochene Hauptmaxima; das erste davon filit auf den 8., also auf das
erste Viertel, das zweite trifft ungefihr mit dem Neumond zusammen, und das dritle finden wir beim le(aten
Viertel. Wir sehen, dass in dem Verlauf der Curven eine recht deutliche Beziehung zu den Mondphasen
hervortritt. Dieses Resultat kann jedoch von nur geringer Bedeutung sein, wenn wir bedenken, dass die
Vertheilung der Perigden unbekannt ist. Uebt der Mond einen Einfluss in Folge der Anziehung seiner
Masse auf fliissige Theile des Erdinnern aus, so miissen ja die Perigiien ganz vorwiegend in Betracht kommen.

Weit wichtiger, als die Form der Curven selbst, ist ihre Uebereinstimmung. I und 1f sind allerdings
in gewisser Weise abhangig, da I die Elemente von I mit enthdlt. Von Bedeutung ist dgher hauptsichlich
die Uebereinstimmung der Differenzencurve mit I, da diese beiden letzten Curven ganz unabhingig von
einander dastehen. Die Uebereinstimmung ist, wie man sieht, nicht absolut, doch kann eine solche auch
gar nicht verlangt werden. Die Differenzencurve (III) muss, wenn den Perigien der Haupteinfluss zuzu-
schreiben ist, mit I verglichen eine gewisse Verschiebung erkennen lassen. Das Resullat unserer Unter-
suchung lautet wie folgt: die Eintriltstage der Erdbeben vertheilen sich auf die Tage des synodischen
Monates in annahernd gleicher Weise, wie die Tage der Fortdauer, woraus sich ergibt, dass das Auftreten
der Erdbeben von der Stellung des Mondes abhingig sein muss. So sind wir auf einfache Weise dazu ge-
kommen, des Perrey-Falb’schen [luththeorie eine wenn auch unbedeutende, so_doch neue Stiitze bieten
zu kdnnen, deren sie allerdings kaum bedurfte.

Es ist schon vielfach an eine geregelte Beziehung zwischen der Periodicitit der Erdbe ben und der
Sonnenflecken gedacht worden. R. Wolf hat in dieser Richtung Untersuchungen angestellt und dabei
gefunden, dass sich die fleckenarmen Jahre durch eine geringere Anzahl von Erdbeben auszeichnen, und
dass dem enisprechend die fleckenreichen Jahre auch erdbebenreiche sind. Nach Knipping’s Beobachtungen
verhalt es sich ungekehrt; in den Jahren 1873 his 4877 hat das letzte Jahre, das dem Minimum der 11
jahrigen Sonnenfleckenperiode ausserordentlich nale liegt, die Maximalzahl. Wie dem auch sei, jedenfalls
unterliegt es kaum zu iiberwindenden Schwierigkeiten, eine natiirliche Erklirung fiir den etwa vorhan-
denen, wenn auch indireklen Zusammenhang der beiderseitigen Erscheinungen zu finden.

Merkwiirdigerweise hat man bis jetzt einen mdglichen Zusammernhang zwischen dem Auftreten von
Sternschnuppenschwiirmen und der Hiufigkeit der Erdbeben nicht einmal der Erwihnung werth erachtet.
Ist es nicht denkbar, dass jene um die Sonne kreisenden ringf6rmigen Wolken von Meteoriten, deren
kometarische Natur ausser Zweifel gestellt ist, die der Erde so erstaunlich nahe kommen, dass viele der
ruhelosen Wanderer die Atmosphire leuchtend durchschwirren oder gar unter Gekrach und Getdse zer-
platzen und auf die Erde niederfallen, einen gewissen Einfluss auf terresirische Verhaltnisse ausiiben ?
_Ist‘es a priori von der Hand zu weisen, dass ein dicht an der Erde voriibereilender Komet eine Mitursache
fiir ein grosses Erdbeben sein kann ? Die ohne Zweifel sehr geringe Masse solcher locker geformter Korper
wiirde allerdings dieser k'rage nicht giinstig sein, doch miissen wir eben beriicksichtigen, dass der Komet in
sehr geringer Enifernung von der Erde viellicht doch im Stande sein kénnte, eine wirksame Anziehung auf
dieselbe ans zu liben. Maglicherweise ist er auch die Veranlassung zu gewissen Regelmassigkeiten oder Unregel-
missigkeiten in dem Auflreten der magunetischen und electrischen Erscheinungen. Die japanischen Berichte
gedenken mebrfach grosser Sternschnuppenfille, welche gleichzeitig mit verheerenden Erdbeben eintraten.
So wird erzéhlt, dassim Jahre 1533, am 13. des 2., zur Zeit des heftigen Erdbehens in Kiyoto, viele Sterpe
vom Himmel in’s Meer gefallen sind ; so erfahren wir, dass es in der Nacht vom 24. zum 25. im 8. Monate
des Jahres 1847, als das grossartige Erdbeben von Senkoji seinen Anfang nahm, « Sterne geregnet hat.»
Die grosse Helligkeit der Nacht bei dem verheerenden Erdbeben von Oshu, das im Jahre 869 am 26. des
5. Stalt fand wird hdchst wahrscheinlich einem Sternschnuppenphinomen zuzoschreiben sein, und wiirde
hierin eine weitere Veranlassung liegen, die Bedeutung der Meteoritenschwirme fiir die Erdbeben etwas
niher zu erérlern. « Ein heller Schein lag iiber dem Lande», so wird iiber das Erdbeben von Oshu berichtet,
« die Nacht war wie Tag» ().

Hdchst auffillig ist das Zusammentreffen des Erdbebens von 1533 mit dem Periodenjahr der Novem-
bermeteore; dabei ist zu bemerken, dass das von einem Sternschnuppenregen begleitete Erdbeben elwa

(1 Borgen in Goulingen machte bei Gelegenheit des Sternschouppenfalies von 1866 auf die grosse Helligkeit der
Luft in der Nacht vom 13. zum 14. November aufmerksam.—S. Klein : Handbuch der aligemeinen llimmelsbeschrei~
bang. Das Sonnensystem, p. 335.
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ein halbes Jahr vor dem Novemberschwarm hereinbrach. Auch das Jahir 869 fillt mil einem Periodenjahr
zusammen ; doch erstreckt sich der Synchronismus auch hier nur auf die Jahre, nicht auf die Monate. Bei
Untersuchung der Periodicitat der Erdbeben kamen wir zunachst auf Perioden von ca. 33 Jahren, die sich
besonders fiir die dltesten Jahrhunderte, und diesen wurde zuerst die grossere Aufmerksamkeit gewidmet,

als durchgreifend erwiesen. Dies, zusammen mit deu eben angefithrien Berichten iiber gleichzeitig mit Erd-
beben eingetretene Slernschnuppenschwirme, bestimmte uns sofort, die nachfolgende Tabelle aufzustellen :

PERIODEN ERDBEBENJAHRE
der DIE MIT
PERIODENJAHREN DYR NOVEMBERSTERNSCHNUPPEN GENAU ODER NAHEZD
NOVEMBERMETEORE. ZUSAMMENFALLEN,
BERECHNET | BEOBACHTET GENAU NAHEZU
7L e B 701. Tamba. 24/3 .......
83 B T O ..., 134, weitverbreitet 5 T/4......
S2 R LS O Y Ceeerauaeiseineasneatoananns
802.808..1....iuuuii]en PN 836. Kiyoto. 20/5 ....cocuiivnn, 197. Kiyoto. 14/8 .......
836.835..|.......... .868. Kiyoto, am 8/7; auch Harima, im.|...... +. 830. Dewa. 3/1 ...... s
7., 8. u. 9. Mon, '
868.860..[veeniiiini]iaennen 869. Oshu. 26/5. (P evvvervnieriniiiiiiiiaiiinnninnnas .
crereenan 2902 et 902. Kiyoto. 24/7. ........ . ..., N vaseenens
Craenerees ..931.934..1. .. 934. Kiyoto; 5ter, 6. u. 40. Mon....|.veoinints, v ersanearsraens
967.968..|.......... ceeraas 968. Kivoto. 2. Mon..e.vuvuifes fr s easeansirenirennsans iees
N L0 PN e erteiearasiaaeas ceiees
g0 L O g e Cereiieeaas
1068. .| e e e ... 1065, Kiyoto. 24/3 und 7/5 ...
............ 0L et ceieeeeeeneneaeneeees | oo 1099, Kiyolo. 24/1 und 28/8....
................................................ weeinreeee|eeneeal 41080 2274, 284 L.l
LR G2 R EE: 53 I DN 1135, Kiyolo. 18/8. . cvivvui]inrrneninniiiii i,
1167.1163 |....... TR P 1168. Kiyoto, 29/12 ........1].. e ieeaii e aiieas cieeen
Cerieaaes 2 ) B Ceerreeiaes Ceeeeaeae ceveas
1285...1....... PN 1234. Kiyoto. 16/9 ....ovvifvevinns 1237. Kiyoto..4/6 .......
2 P N PR 1268. Kiyolo. 4/5...ccvveifenraans e seeirr et
1302, .o 1802. Kiyolo. 5/5 ...ovvvuifvennn,. 1299, Selzu. 25/4 .......
1335, . feeeiiiii e, 1334. Kiyolo. 27/8. 13/12......]...v s 1369. Kiyolo. 27/1.......
L B 1 e
1899.44022 ..o ..1402. Kiyoto; im Winter (1)...
1433, . ]eviininnn]onnns 1434, Kamakura, 12. Mon. «....].eeeeniiieninnnns eraans eeeae
.................... 1433, Kamakura u. Kiyoto. 5. u. 9. Mon.[o.veoii i einnse
1466, .0 vt 1466, Kiyolo. 29/12. o ovvei et iieaci e reianrsan
1499...].......... 1498. Gaoz Japan. 14/6 und im 8. ...l Craiesarians
Monal. e e eiiieie s ceaes
............. 1533, .| +eee. 1883 Kiyolo 43/2 (T cv e vefoerraniei e e |
£ 13 G BT I R DO PR
D 2 A
L Y N 1633. Odawara. 20/t......
1666...0..00vvvnn]s U I 1665. Echigo. 11 Febr......
.......... SO 2 e
I £ L O P
B 7 P 1766. Oshu, Sugaru, Awomori. 28/1
RN T O
.......... 1832.4833 . |0 0ieiiiieiieiriierannnaaasersineseannlonanas.. 1834 Fojiyama.........
.......... 1866.1869.|.....1866. Tamba, Harima. 28/1. ... fcieeiiiriiiieniiiniiiianiane,

(1) «Die Nacht war wie Tag. » .
() Im Friihling stand ein Komet am Himmel, im Sommer war es sehr trocken, im Herbst halte man Ueher-

schwemmungen, und im Winter ereignete sich ein iiber ganz Jupan ausgedehntes grosses Erdbeben.
(1) Sternschouppenregen..
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Nach dieser Zusammenstellung fallen unter 36 Sternschnuppenjahren 18 genau, 41 nahezu mit Erdbe-
benjahren zusammen. Es kommen also iiberhaupt auf36 Sternschnuppenjahre 29 Erdbebenjahre. Unter den
Periodenjahren der Novembermeteore fallen demnach 80°/, mit bedeatenden Erdbebenjahren zusammen.
Bekanntlich sind die periodisch auftretenden, intensivsten Sternschnuppenschwirme nicht auf einzélne
Jahre angewiesen; das Phinomen zeigt sich vielmehr in der Regel drei Jahre nacheinander. In Folge
dessen ist, wenn die Kometen etwas mit den Erdbeben zu thun haben sollten, ein durchgingig genaues
Zusammentreffen der Jahre in obiger Tabelle nicht erforderlich.

Wir hatten jetzt die Frage zu beanlworten: auf welche Monate fallen die mit Sternschnuppenjahren
zusammentreffenden Erdbeben ? Es lisst sich unter den obwaltenden Verhilinisssen nicht ermitteln, in
welchen Monaten des Sonnenjahres all’ die betreffenden Erdbeben eintraten ; der Umstand; der uns
bei Unlersuchung eines etwaigen Zusammenhanges mit der Mondbewegung sehr wohl zu Statten kam,
dass nimlich die vorliegenden Originalberichte sich durchgehends auf Mondmonale beziehen, wilzt
uns jetzt ein Hinderniss in den Weg. Trotzdem sind wir im Stande zu conslaliren, dass die in’ Betraclt
kommenden Erdheben keineswegs alle auf den November fallen, sondern sich sogar etwas urregel-
massig auf die verschiedenen Monate des Jahres vertheilen. Letzteres ist scheinbar ungiinstig fiir unsere
Theorie; man hedenke jedoch, dass der Kometenkern sich durchaus nicht zu genau derselben Zeit in
grosster Erdnahe befinden muss, zu welcher ein Schwarm seiner peripherischen Theile durch die Atmos-
phare zieht. Es kann méglicherweise die grosste Anziehung des Kometen auf die Erde zu einer ganz anderen
Zeit ausgeiibt werden, als zur Zeit des Auftretens eines Sternschnuppenschwarmes, der nur aus Vor-
posten oder Nachziiglern der dichtesten Wolke des Ringes bestehen mag. Ist diese Argumentation
richtig, so wird man es anderseits.auch erklarlich finden, dass zuweilen Sternschnuppenschwirme genau
gleichzeitig mit dem Eintreten grosser Erdbeben beobachiet wurden.

Es mdge nochmals hervorgehoben werden, dass in 80°/s der Fille die Zeit der grossten Nihe der
kosmischen Wolke, der die Erdbewohner das wunderbare Schauspiel der periodischen Novemberschwirme
verdanken, mit dem Eintreten eines bedeutenden Erdbebens zusammentrifft. Wie die grossen Sternschnup-
penregen jedesmal nur auf einzelne Theile der Erde beschrinkt sind, so Lisst sich auch erwarten, dass die
Einwirkung eines und desselben kometarischen Kédrpers auf unseren Planeten, fiir den Fall des Zusammen-
treffens mit demselben, in verschiedenen Fallen verschiedene Theile der Erde in hervorragender Weise
betreflen wird, und es ist besonders dieser Punkt, der den oben angegebenen Procentsatz als einen aus-
serordentlich hohen erscheinen lisst. Wir miissen an diesem Resullat fest halten und glauben, dass das-
selbe um so grossere Aufmerksamkeit verdient, als die Kenutniss der Kometen und Sternschnuppen doch
erst nur wenig entwickelt ist. st die Beziehung zwischen den bheiden verschiedenarligen Erscheinungen
keine indireckte und stehen sie im Verhaliniss von Ursache Wirkung zu einander, so kann man wohl die Art
des Einflusses als eine durch Anziehung fluthbildend wirkende hinstellen, (la ein derartiger Einfluss durch
andere Himmelskrper erwiesenermaassen ausgeiibt wird. Wenn nun die Kometen wirklich fluthbildend
wirken kénnen, so diirfle, falls ihre Masse fiir zu gering erachtet wird, um durch sich den Effect zu erzielen,
die verhaltnissmassig lange Dauer ihrer Einwirkung von Belang seimm Die verdichtete Wolke der Meteore
ist von so betréchilicher Lange, dass das periodische Phinomen in mehreren aufeinanderfolgenden Jahren
auftritt. Wahrend einer solchen lange andauernden Einwirkung konnen sich andere Ursachen h#ufen,
deren Summe allein ungeniigend ist, den gehdrigen Effect Lervorzubringen. Ist dies der Fall, so kann die
Sternschnuppenwolke von Bedeutung werden und den Ausschlag geben. Doch wenden wir uns weg von
dem Gebiete der problematischen Betrachiungen, um wieder zu dem Thatsichlichen zurtickzukommen.

Eine Zusammenstellung der vulcanischen Eruptionen ergibt, dass die wenigen, von uns mit einen
ziemlichen Aufwand von Mihe hierliber gesammelten Berichlte durchaus ungeniigend sind, irgead eine
Gesetzmassigkeit in der Aufeinanderfolge, selbst eine etwaige Beziehung zwischen Erdbebenperioden und
Ausbruchsperioden erkennen zu lassen (). Fast mdchte es scheinen, als ob die Ausbruchsthitigkeit der
Vulcane einer bestimmten Periodicitiat nicht unterworfen sei. Auch den Meeresfluthen und den atmos-~
pharischen Storungen wurde von Seiten der Chrenologisten die néthige Aufmerksamkeit nicht zu Theil. So
viel geht jedoch aus den uns zuginglichen Berichten hervor, dass grossere Erdbeben ungemein oft zusam-

(1) Dan ausfiihrlischeren Mittheilungen, die wir iiber die Ausbruchsthatigkeit einzelner Feuerberge machen
konnten, sind noch folgende Notizen zuzufiigen : Fujiausbriiche : 800 ; 864, 5. Mon.; 937; 1032; 1083; 41707.
(Siebolds Nippon, Wa-nen-kei). F. Morikage machte mir folgende Mittheilungen : Im 3. Mon. des 25. Yenriaku (806)
Fujiausbruch , auch im Jahre 1331 (im 7. Mon.) Eruption des Fuji. Am 11. des 4. im 11. Oyei (1404) Ausbruch des
Nazayama in Shimozuke. Im 16. Genroku (1703) Eruption des Arimayama in Setzu; im 6. Bunkua (1809) desgl. —
Im Jahre 1872 ereignete sich am 1. December ein Ausbruch des Aso-dsan (Higo); s. A. v. Knoblauch : Bericht ans
Shirakawa Ken iber die kiirzlich Statt gefundenen Ausbriiche des Aso-dsun, Heft I. dieser Mitth., S. 22. Der
Shiranesan bei Nikko soll im 6. Meiji (1873) einen mil Aschenregen verbundenen kieinen Ausbruch gehabt haben,
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men mit sehr bedeutenden Vorgingen in der Almosphire, die sich als Sturm, Regen, Schneefall u. s. w.
dusserten, auftraten. Fiir die gewdhnlichen, kleineren Erdbeben ist das Vorherrschen starker, stiirmischer
Winde kurz vor, wihrend und nach den Erdbebentagen durch Kuipping's Beobachtungen erwiesen (}).
Gewiss werden fernere Bemiihungen noch reiches und schines Material ans Licht fordern, und es ist zu
hoffen, dass dann nicht allein die in vorliegender Schrift erzielten Resultate sich in noch beslimmlere Form
umgestalten lassen, sondern dass auch neue Fragen, auf welche wir nicht eingehen zu diirfen glaubten,
-einer Beanlwortung fahig werden.  Wir laden deshalb alle Freunde der Wissenschalt ein, neue Bausteine
zu einem Werke za sammeln, das um so schéneren Lohn verspricht, je hoher und grosser es wichst.

Zum Schlusse sei es noch in skizzenhafter Weise hervorgehoben dass die vuleanischen Phinomene Japans,
wie es uns scheinen will, einen bleibenden Eindruck auf den Charakter des Volkes ausgeiibt haben. So plotzlich
inihrem Auftreten, so haufig in ihrer Wiederkehr waren diese Verderbenerzeuger der Natur, dass es wohl
denkbar ist, wie jeder Generation Angst und Schrecken vor einer Wiederholung solcher Ereignisse ein-
geimpft wurden, wie das religiose Gefiihl im Volke hierdurch mehr uud mehr erstarkte, die Phantasie gereizt,
das Streben nach Wissen unterdriickt wurde. «Die Erscheinungen der Natur,» sagt Buckle « wenn sie in
wahrhaft bedrohlicher Gestalt auftreten, reizen die Einbildungskraft, rufen den Aberzlauben hervor und
fassen das Wissen nicht aufkommen.» Dem grossen Asamaansbruch der Temmezeit folgten Jangandauernde
Unruhen; Pobelschaaren zogen sengend uud brennend durch das Land. Ausserdem litt die Bevolkerung
nach der Eruption durch Theuerung und Hungersnoth. Durch das Temmeereigniss selbst wurde so viel
Verderben angestiftet und die Folgen, die es nach sich zog waren so driickender Natur, dass sich Schrecken
und Furcht jener Zeit anf die jelzige Generation vererbt haben. Als sich im Jahre 1873 der Shiranesan,
regte, machten die Bewohner der Dorfer in der Nihe eine Eingabe an die Regierung, in der sie bemerkten
dass sie eine Wiederholung des durch Tod und Vernichtung der Erinnerung des Volkes eingepragten Ereig-
nisses der Temmejahre fiirchteten. Eine so schreckenvolle Zeit lebt im Munde des Volkes noch lange
und von Furcht wird selbst der gepeinigt, der noch nie so Fiirchterliches erlebte. Jedes kleinere Erdbeben,
deren sich in einem Jahre viele ereignen, frischt den Gedanken an die Moglichkeit des urplétzlichen Herein-
brechens einer vernichtenden Katastrophe auf. So dirften besonders in den Zeiten grosserer Frequenz
der verheerenden Naturerscheinungen dem Volkscharacter gewisse Eigenschaften aufgepriigt oder wenigs-
tens einzelne jetzt hervorstehende Eigenthiimlichkeiten desselben verstarkt, entwickelt worden sein. Wenn
das Seelenleben der Volker sich nach inneren und dusseren Gesetzen hildet, wenn besonders die Naturer-
scheinungen in der geistigen Entwickelung eine Rolle spielen kdnnen, so mag die Hiufigkeit vulcanischer
Kraftiusserungen in Japan eine Mitursache des merkwiirdigen Umstandes sein, dass das japanische Volk
sich mehr als ein Jahrtausend hindurch an die Cultur des Reiches der Mitte so innig anlehnte und so
wenig aus sich selbst heraus schuf.

BEMERKUNGEN.

Tafel I ist eine méglichst getreue Wiedergabe der mit einer Beschreibung versehenen Karte Shinshin-
Laikawa-hogeki ; die topographische Zeichnung macht keinen Anspruch auf Genauigkeit und ist gleichfalls
nach dem japanischen Original entworfen.

Die Kartonskizze auf Tafel II zeigt den Lavastrom von 1783, wie er auf der japanischen Beschreibung
des Asamaausbruches beigegebenen Karle dargestellt ist. Die Fliisse sind nach japanischen Karten, die
Hahenverhiltnisse nach des Verfassers eigenen Beobachtungen gezeichrtet.

Yor Gebrauch von Tafel III wolle man folgende Verbesserungen anbringen :

An Stelle des Ausbruchsjahres 1433, das Jahre 1421.
noow ”» 1696 ,, ,, 1684
Der auf Tafel IV gegebenen Karte liegt die englische Admiralititskarle zu Grunde.

MASSE UND GEWICHTE.

1 Ri (26 cho) 3,927.27 Meter.
4 Cho (60 ken) 109.091 >
1 Ken (6 shaku) = 1.8118 »

() 8. Knipping a. a. 0. Seite 116, Gurve XIIL
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1 Shaku = 0.303 Meter.

1 Tsubo = 3.305 Quadratmeter.
1 Cho = 9,917.40 »

1 Momme = 0.00375 Kilogramm.
1 Kuwamme = 37 »

1 Rin = 0.60 »

Die Japaner geben oft die Hohe eines Berges oder einer Erhebung ﬁberhéupt nach der Linge des
‘Weges an, der vom Fusse zam Gipfel fiihet (Siehe S. 179 und 180).

OSSR —

BEMERKUNGEN

UEBER ERDBEBENMESSER UND VORSCHLAEGE
ZU EINEM NEUEN INSTRUMENTE DIESER ART.

voN' DR. G. WAGENER.

Der im 44ten Hefle der Mittheilungen enthaliene Aufsatz des Herrn Knipping diber Erdbeben berichtet

in Betreff der Erfahrungen, welche dieser gewissenhafte und sorgfiltige Beobachter an Erdbe-
benmessern verschiedener Conslruction, selbst an den best empfohlenen, gemacht hat, so durchans
ungiinstige und unerwartet nichtssagende Resultate, dass man woh! geneigt sein méchte, die Sache in Verzwei-
flung aufzugeben und Herrn Knipping beizustimmen, wenn er sagt, dass « méglichst genaue Zeithestimmun-
gen an verschiedenen Orten das einzig Richtige zu sein seheinen ».  Allein abgesehen davon, dass anslatt « das
einzig Richtige » vielleicht besser ¢ das einzig Mégliche » gesetzt werden kénnte, so ist hiermit das Problem
noch keineswegs gelost. Denn, um « genaue » Zeithestimmungen zu haben, dirfle man sich .doch nicht
in allen Fallen bloss darauf verlassen, dass der betreffende Beobachter das Erdbeben fiihit und nach der
Uhbr sieht; sondern es miisste ein Apparat vorhanden sein, welcher auch von schwachen Erdheben un-
zweifelbalt beeinflusst wiirde, und die Zeit in irgend einer Weise registrirte. Lisst sich ein solcher sicherer
Apparat herstellen, so ist auch anzunehmen, dass er zu dem weiteren Zwecke umgestaltet werden kann,
elwas mehr als die Zeit anzugeben. Aber Zeilbestimmungen allein wiirden zwar tber die beiden wichtig-
sten Fragen, die Lage der Erbbebenachse und den etwaigen Zusammenhang der Erdbeben mit ausserir-
dischen kosmischen Phinomenen Auskunft geben. Allein sie wiirden uns iiber die eigentliche Natur der
Erderschiilterung gar Nichts sagen, und selbst die wichligste aller Fragen, den Zusammenhang mit Mond-
phasen, Sonnenflecken u. s. w. nur in ganz unvollstindiger Weise lgsen.

Was nimlich diese letztere Frage betrifft, so umschliesst die Zusammenstellung simmtlicher Erdbeben,
der schwachen sowohl wie der starken, nach den Perioden der Mondphasen oder der Sonnenflecken, im
Grunde genommen die ganz unzulissige Annahme, dass die Erdbeben saemmilich ihre Ursache ausserhalb
der Erde haben. In einem slark vulcanischen Lande darf aber wohl vorausgesetzt werden, dass Erdbeben
auch aus rein localen Ursachen entstehen kénnen. Werden nun diese mit etwaigen Erdbeber rein
kosmischen Ursprungs vermischt und bloss nach der Zahl classifizirt, so kann es und wird es sogar ebenso
oft vorkommen wie nicht, dass der Zusammenhang der Erschiitlerungen mit kosmischen Phinomenen durch-
aus verdeckt wird. [Eine grosse Zahl von Erdbeben rein lokalen Ursprungs kann ebenso gut und eigentlich
leichter auf eine kosmisch ganz uninteressante Periode fallen, als im Gegentheil auf eine besondere Mond-
phase oder eine Anhaufung von Sonnenflecken. Nun ist es zwar begreiflich, dass kein Apparat der Welt
den jrdischen oder kosmischen Ursprung eines Erdbebens angeben kann, allein man muss die Erscheinun-
gen so gut wie méglich zu classifiziren suchen, uad in dieser Beziehung scheinen folgende Gesichtspunkle
zutreffend zu sein :  Wenn die auf einer grossen Fliche angestellten Zeitbeobachtungen darauf hinweisen,
dass der Beginn des Erdbebens auf einer sehr ausgedelinten Landerstrecke oder an verschiedenen weit
von einander entlernten Stellen gleichzeitig Stalt fand, so wird man sich eher zu der Annahme eines
kosmischen Ursprungs als zu der einer lokalen Ursache entscheiden. Ferner kann fiir die Menschheit doch
nur die Frage von lnteresse sein, ob die starken Erdbeben in periodisch wiederkehrenden Erscheinungen
ausserhalb der Erde ihren Ursprung haben oder nicht. Wenn die letztern mur schwache Erschiitterungen
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veranlassep. kénnen, so ist die Frage jedenfalls. nur von relativ geringer Wichtigkeit und wahrscheinlich
iiberhaupt unlosbar; denn bei schwachen Erdbeben zu unterscheiden, ob sie lokalen oder kosmischen
Ursprungs sind, méchte doch wohl schwer, wenn nicht unméglich sein. Es ist aber viel eher anzunehmen,
dass besondere kosmische Phinomene auch gewaltige Bewegungen im Innern des Erdkdrpers veranlassen;
und man ihnen daher eher die starken als die schwachen Erdbeben zuschreiben muss. Ist dies aber
richtig, so ist es durchaus unzuldssig, beide Categorien unvermischt, gewissermassen als gleichwerthig zn
classifiziren. Man sollte vielmehr die starken und die schwachen Krschiitterungen getrennt zusammen-
stellen, und ihre Perioden mit anderen Phanomenen vergleichen. Um dies aber in rationeller Weise thun
zu kénnen, muss, wenn irgend moglich, die Intensitét der Erderschiitterungen gemessen werden kénnen,

Ist das vorher Gesagte richtig, und muss man zugeben, dass fir die vollstindige Ldsung der Erd-
bebenfrage genaue Zeitbestimmungern nothwendig und I[ntensitatsmessungen zam Mindesten sehr wiinschens-
werth, sogar wesentlich sind, so wird auch zugegeben werden miissen, dass die von Herrn Knipping be-
schriebenen Apparate nach seinen Erfahrangen vollstindig untauglich sind. Wenn trotz so wenig auf-
munternder Thatsachen Schreiber dieses dennoch auf diese heiklige Frage zuriickkommt, so geschieht es,
erstlich weil dieselbe von grossem Interesse ist, und zweitens weil den Miigliedern der deulsclien Gesell-
schaft moglicher Weise nicht auf lange Jahre hinaus ein so giinstiger Boden zur Verfiigung steht, wie ihn
eben der Aufenthalt in Japan bietet. Dabei ist er, Schreiber dieses, wie sich von selbst versteht, einerseils
iiberzeugt, dass er etwas Besseres vorzuschlagen hat als die bisherigen Apparate, andererseils aber anch
ganz darauf gefasst, eventuell durch Herrn Knipping’s Beobachlungen von dieser Ueberzeugung griindlich
geheilt zu werden.

Ohne mit Erdrterung der Frage, warum gewisse Erdbebenmesser, deren Coastruetionsprinzip von
Jedermann ohne Weiteres als ganz unzweifelhaft und richlig angesehen wurde, sich schliesslich als durchaus
untauglich erwiesen haben, die Zeit zu verlieren, soll hier gleich das Prinzip des fieuen in Vorschlag zn
bringenden Apparates erklirt werden. Dabei beginnen wir mit der Frage: « Wie miisste das Ideal eines
Erdbebenmessers beschaffen sein, der allen Anforderungen geniigen wiirde? » 1° Derselbe miisste nicht;
wie die meisten bisherigen, gewissermassen das Endresultat mehrerer hin-und hergehenden Erschitlerun-
gen registriren, deren Wirkungen sich ja gegenseitig aufheben konnen, wie dies hochst wahrscheinlich bei
dem Cylinderapparate der Fall gewesen. . Vermuthlich haben sich dieselben verhalten wie ein Steck, den
man leicht auf der Hand balanciren kann, wenn man sie hin-und herbewegt. Sondern der Apparat miisste
so eingerichtet sein, dass jede Erschiitterung, sobald sie geschehen, auch bereits regisirirt ist. 2 Dies
Registriren miisste deutlich sichtbar sein, d. h. mit anderen Worten, in vergrossertem Maassstabe gesche-
hen. 3° Der Apparat miisste in jeder Richtung mit gleicher Leichtigkeit durch die . Erschiitterungen
affizirt werden, und entweder gleichzeitig die Richtung und Intensitat, oder wenigstens je nach seiner
Form das eine oder das andere dieser beiden Elemente angeben. Es mag gleich bemerkt werden, dass
im Folgenden unter « Intensilat » die Amplitude der Erschiitterungen verstanden ist.

Es soll nun der Versuch gemacht werden, zu zeigen, dass ein solcher Apparat nicht nur méglich,
sondern sogar sehr leicht zu construiren ist. Um zugleich die Moglichkeit und das Prinzip der Construc-
lion von vorn herein deutlich zu machen, mag hier folgendes zwar wenig wissenschaftlich aussehende,
aber sebr klare Bild dienen. Man denke sich einen Reisenden in einem Eisenbahncoupé stehend, mit
dem Gesichte nach der Lokomolive und mit dem ausgestreckien Arm das vertikal stehende Ende eines

Arm des Reisenden

Hebel

Saule fest mit dem
Wagon verbunden.

Winkelhebels fassend, dessen langerer Arm horizontal ist. Der Drehpunkt des Hebels ist durch eine Siule
oder dergleichen starr mit dem Wagon verbunden. Wenn nun die Lokomotive ploetzlich anzieht oder der
Wagon von hinten einen Stoss bekommt, so wird der Reisende nach riickwiirts fallen, und den Hebel mit
sich reissen, dessen langer Arm nun einen starken Ausschlag geben wird. In Wahrheit aber ist es nicht
der Reisende, welcher den Hebel zieht, sondern umgekehrt ; der Hebel ziehl den Reisenden. Da ersierer
aber viel leichler ist als letzterer, so wird der Hebel sich dreben. Es braucht nicht erst noch ausgefithrt
zu werden, dass der ganze Vorgang auf dem Prinzipe der Trigheit heruht; auch soll hier nicht behauptet
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werden, dass die Anwendung dieses Prinzips bei Erdbebenmessern etwas Neues sei. Im Gegentheil spielt
dasselbe nicht bloss bei allen bisherigen Apparalen, sondern auch bei solchen Erscheinungen wie Maner-
risse durch Erdbeben eine ganz wesentliche Rolle. Aber es darf wobl behauptet werden, dass dieses
Prinzip bis jetzt bei den Erdbebenmessern viel zu wenig ausgentitzt worden und die Frage ist nun, auf
welche Weise mehr damit zu erreichen ist. Denken wir uns wieder den Eisenbahnwagon, aber diesmal
eine schwere Kugel an einem moglichst langen und biegsamen Faden herunterhingend, und zwar so, dass
der kurze Arm des sehr leichien Hebels sich hinten an die Kugel legt oder sie grade beriibrt. Erfolgt nun

<

von hinten ein Stoss oder ein plétzlicher Anzug der Lokomolive, so wird der Hebel an der Bewegung des
Wagons (heilnehmen, gegen die Kugel stossen, welche nicht gleich mitgeht, und der lange Hebelarm wird
einen starken Ausschlag geben. Selzt man an die Stelle des Wagons den Erdboden, welcher eine plétz-
liche Bewegung macht, so hat man das Prinzip des Erdbebenmessers.

Dieser neue Apparat setst also die Thatsache voraus, dass eine schwere an einem nicht zu kurzen und
moglichst biegsamen Faden hingende Kugel sich nicht bewegt, wenn das feste Ende des Fadens bewegt
wird. Diesen Versuch kann Jedermann mit Leichtigkeit anstellen, und wird finden, dass sich das in der
Hand gehaltene Ende des Fadens lange Zeit stark hin-und herbewegen lissi—besonders wenn die Be-
wegungen rasch sind—ohne dass das schwere daran hingende Gewicht eine andere als hdchstens eine
kleine zitternde Bewegung macht. Vielleicht wird man hier einen Einwurf oder wenigstens ein Bedénken
erheben aus der Thatsache, dass bei Erdbeben hiiufig die Hingelampen in Bewegung gerathen. Indess sind
diese micht direkt von den Erschiitterungen, sondern von den viel stirkeren nachtriglichen Schwankungen
der Gebaude veranlasst ; und dann hingen die Lampen nicht an langen hiegsamen Seilen, sondern meislens
an steifen Stangen mit gar keinen oder nur ganz kurzen Seilverbindungen. Alles das zusammen macht aber
einen wesentlichen Unterschied. —Mit dem oben angegebenen Gewicht an einer Schnur kann man auch den
Versuch machen, dass man die Hand rasch eiwa um 4 Fuss bewegt und pldtzlich anhilt. Dann bleibt das

O

B A
Gewicht zuriick und macht eine Schwingung, die fast doppelt so gross ist als die Bewegung der Hand.
Hitte das Pendel von vorn herein dieselbe Bewegung gemacht wie die Hand, so wiirde die Schwingung in
B beginnen; sie beginnt aber in A. So liessen sich noch verschiedene Versuche anstellen, welche alle
beweisen wiirden, dass ein an einer Schnur hingendes Gewicht nicht sofort Theil nimmt an der Bewegung
des Aufhingepunktes, sobald die letstere eine gewisse Geschwindigkeitgrenze Giberschritten, welche von
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der Steifigkeit der Schnur abhingen wird. Macht der Aufhingepunkt nur kleine hin-und hergehende
Bewegungen, so bleibt das Gewicht so gut wie ganz in Ruhe.

Somit also hatten wir in einem herunterhingenden Gewichte den einen Haupitheil des Apparates,
denjenigen Theil, welcher von den Erderschiitterungen unberiihrt bleibt, ebenso wie der Reisende oder das
hiangende Gewicht in dem Eisenbahnversuche aucl nicht an der Bewegung des Wagons Theil nahm, so
lange nicht, sei es auch nur momentan, eine starre Verbindung mit dem bewegten Wagon hergestellt war.
Der zweite Theil das Apparates wire nun der indicirende Theil, welcher, indem er dieselbe Bewegung wie
die Erde ausfiihrt, an jenen ersten ruhenden Korper anstdsst und dadurch eine zweite ganz besondere und
zur Indicalion zu benulzende Bewegung ausfiihrt. Er muss daher vor allen Dingen so eingerichlet sein,
dass sein Anstoss an das hiingende Gewicht das letztere nichi in Bewegung zu setzen und somii die Er-
scheinung zu storen vermag. Zu dem Ende ist weiler nichis néthig, als dass er moglichst leicht an Gewicht
und méglichst leicht beweglich ist. Ferner muss er nach allen Seiten mit gleicher Leichtigkeil sich bewe-
gen konnen, da er ja Erschiitterungen von irgend einer Richtung her angeben soll. Am einfachsten wird
dies erreicht, wenn er nach dem Prinzip des bekaunlen Spielwerks des sogenannien chinesischen Gauk-
lers, construirt ist, einer Figur, die auf einer Spitze im Gleichgewicht bleibt, trolz starker Schwankungen,
weil ihr Schwerpunkt in Folge angehingter Gewichte unterhalb des Aufhingepunktes liegt; eine derartige
Einrichtung ist auch frither von Herrn Dr. Naumann fiir ein Seismometer anderer Construction vorge-
schlagen worden. Endlich muss dieser indicirende Theil des Apparates so eingerichtet sein, dass er so
gut wie gar nicht zu stérenden Schwingungen geneigt ist ; er soll sich genau so bewegen, wie der Erdboden
selbst, und muss daher auch mit dem letzlern in miglichst starrer Weise verbunden sein.

Nachdem somit die leitenden Prinzipien der Construction dargelegt sind, sollen nun die Apparate
niher heschrieben werden, ohne indess dabei auf unndthige Details einzugehen, welche erst bei der An-
fertigung in Frage kommen. Es sei hier nur bemerkt, dass nach reiflicher Ueberlegung die Herstellung
der Apparate durchaus keine Schwierigkeiten -zu bieten und dass ihre Handhabung fusserst bequem zu
sein scheint ; auch ist kein Grund vorhanden, weshalb sie jemals in Unordnung gerathen sollten. Es sind
jhrer im Ganzen drei, der erste, umn die Richtung anzugeben ; der zweite, um die horizontale Intensitil za
messen, gleichzeitig auch am sichersten fiir Zeithestimmungen geeignet; und endlich der drilte, um ver-
ticale Stésse anzuzeigen und ihre Intensilit anzugeben. Die Figuren 1,3, 4,6sind in 1/10 natirlicher
Grésse, Fig. 2 in 1/2, Fig. 5in 4/1 und Fig. 7 in 1/20 naliirlicher Grosse gezeichnet. In Fig. 1 sollen
die Linien AB, BC, und DE nur andeuten, dass der Aufhingepunkt des Gewichles und der indicirende
Apparat sich an einem gemeinschaftlichen méglichst steifen Geriiste befinden. Das Gewicht selbst hingl an
einem Biindel ungedrehter Seidenfiden, das nach allen Seiten genau dieselbe Sleifigkeit haben wird.
Dies Gewicht besteht aus einer eisernen Kugel (s. Fig. 2), welche unten einen diinnen cylindrischen Stab
trigt, an dessen Ende eine kleinere polirte Kugel befestigt ist, deren Zweck sogleich klar werden wird.
Der Indicator besteht aus einem ganz leichten holzernen Rade FG (s. Fig. | und 8) dessen Nabe nach oben
hin eine cylindrische Bohrung vom Durchmesser der kleinen Kugel an dem Gewichle bat. Mit dem untern
elwas ausgehohlten Theil der Nabe ruht das Rad auf einer Spilze, die auf dem Boden eines holzernen Ge-
fisses fest angebracht ist. Die Zusammenstellung des Apparates ist nun so, dass die kleine Kugel an dem.
hingenden Gewichle in die cylindrische Bohrung der Nabe hineinreicht, welche letziere, d. h. die Bohrung,
zur Verminderung der Reibung inwendig mit Oel ausgeschmiert ist. Die Entfernung vom Mittelpunkte der
kleinen Kugel bis zom Stiitzpunkte des Rades betrigt 3 Cm. der Halbmesser des lelztern aber 30 Cm. Jede
Bewegung des Stiitzpunktes gleichviel nach welcher Richiung, wird also in demselben Momente von dem
Radumfange in zehnfuach groesserem Moassstabe ausgefiihrt. Fig. 2 wird dies verstandlich machen. Alles
naliirlich unter der Vorausselzung, dass' das Gewicht in Ruhe bleibt. TUm nun diese Bewegung dem Beo-
bachter anzuzeigen, ist auf den Rand des Rades ein kurzer cylindrischer Mantel von Papier FHGI aufgeklebt,
welcher wohl am besten in’ japanischem Carton (Ikkanbasi) ausgefiihrt, und lackirt, aber nur matt polirl
wiirde. Man sieht, dass bei dieser Construction der Schwerpunkt des leichten Rades unterhalb des Stiltz-
punkies zu liegen kommt. An dem Umfange des Rades konnte man noch an drei Stellen radial stehende
Schrauben mit Laufgewichtchen anbringen, durch deren Verstellung man den untern Rand des Papier-
cylinders genau horizontal stellen konnte. Indess braucht man hier gar nicht so dngstlich zu sein. Wenn
einmal die kleine Kugel des schweren Gewichtes in die Nabe hineingelassen ist, so hat das Rad eine feste
Stellung, und es ist dann geniigend, wenn dasselbe nur keinen merklichen Druck gegen das hingende
Gewicht ausiibt. Man kann also den ganzen Apparat leicht zusammenstellen, ohne gendthigt za sein, eine
tibertriebene Sorgfalt anzuwenden. Damit nun eine bleibende Anzeige einer Umkippung des Rades
zurlickbleibe, wird das Gefiss unterhalb des Rades bis nahe an den Rand des Papiercylinders oder auch
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ein wenig dariber hinaus mit einer Fliissigkeit angefiillt, wozu sich wohl am Bestcn Glycerin eignen wurde,
da es nicht verdunslet und vor- Oel den grossen Vorzug der Reinlichkeit hat. Der Cylindermantel selbst,
‘welcher etwas rauh oder wenigstens matt gelassen ist, wird einfach trocken mit Bleiweiss oder weisser
Kreide eingerieben. Auf diese Weise wird das Eintauchen in die Fliissigkeit hinreichend sichtbar gemacht,
und auf der andern Seite die Wiederinstandsetzung des Apparales sehr erleichtert. Es wiirde bequem
sein, unten an dem Gefisse einen Hahn anzubringen, um die Flissigkeit zuerst abzulassen. Dann wiirde
man den Apparat ruhig in Ordnung bringen, und nun die Fliissigkeit wieder hineingeben. Eine héchst
wahrscheiclich nothwendige Maassregel wird die sein, eine Drehung des Rades in horizontaler Ebene un-
mdglich zo machen, wodurch die ganze Orientirung gestort wiirde. Dies kann mit Leichtigkeit dadurch
erreicht werden, dass man an dem Umfange des Rades eine Menge vertical stehender und in radialen
Ebenen befindlichen Streifen von Pappe befestigt, welche so lang sind, dass sie etwas bis in-die zihe
Flissigkeit eintauchen. Der Widerstand der letztern wiirde jede Drehung des Rades in horiz_omaler Rich-

tung verhindern. Bei einer hinreichend grossen Anzahl solcher Pappstreifen konnte man den Cylinder-
mantel auch ganz weglassen, weil man an- den erstern schon das Umkippen mit hinteichender Genauwkelt
sehen kénnte. Sollte schliesslich auch diese Vorsichismaassregel sich als ungeniigend erweisen, so ist
einleuchtend, dass man die Flissigkeit auch ganz weglassen, und statt derselben ein System radial stehen-
der leichter Hebel benuizen konnte, welche beim Umkippen des Rades in Bewegung gesetzt, aber durch
eine horizontale Drehung desselben gar nicht afficirt witrden.

Anslatt dieser etwas complizirteren Einrichtung sei noch folgende in Vorschlag gebracht, welche vor
allen anderen den Vorzug zu verdienen scheint. Unlerhalb des Cylindermantels F H ] befindet sich in
concentrischer Lage mit demselben ein hélzerner kreisformiger Reif KL (s. Fig. 7 in 1/20 natiirliche Grosse,
d. h. 1/2 von Fig. 1), welcher mit einem Bogen Papier bespannt wird. Aus diesem ist ein kreisfsrmiges
Stiick ausgeschnitten, so dass das Papier nur einen breiten Ring bildet, und dieser ist an vielen Stellen
radial eingeschnitten. Innerhalb des Ringes K L ist noch ein kreisformiger Messingdraht O P auf 3 Fiissen
aufgestellt, welcher so gross ist, dass der eingeschnillene Papierring mit seinem innern Rande auf diesen
Messingring zu liegen komm$, wie KM zeigt. Der Cylindermantel F HGJ trigt am untern Rande einen
Flanellstreifan, welcher mit Tusche gelrankt ist, die in Glycerin abgerieben. Wenn nun ein Ausschlag er-
folgt, so wird dieser Flanellstreifen auf dem eingeschniltenen Papier an einer bestimmien Stelle in radialer
Richtung entlang streifen, seine Tuschspuren darauf zuriicklassen und zugleich einen oder mehrere der
eingeschnitlenen Papierstreifen unter den Messingring herunterdriicken, so dass sie nun nicht mehr in ihre
urspriingliche Lage zuriickkebren konnen, wie dies in L N dargestellt ist. Bei dieser Einrichlung kénnen
alle rotirenden Bewegungen des Cylindermantels oder kleine nachtragliche Schwankungen durchaus keinen
Einfluss mehr ausitben. Ausserdem hat man die Controle, dass, wenn Alles regelrecht gegangen ist,
immer zwei einander diamelral gegeniitherstehénde Papierstreifen niedergedriickt sein miissen. Ein wesent-
licher Vortheil dieser Einrichtung ist auch, dass man den Ring K L ein fiir allemal orientiren und diese
Orientirung gleich auf dem Papier bemerken kann,. weil der Ring mittelst seiner Schraubenldcher immer
genau wieder in dieselbe Lage kommt. Lost man den Papierbogen ab, so hat mau die. Genugthuung, das
Resultat der Beobachtung schwarz auf weiss nach Hause tragen und in Musse untersuchen zu kjnnen, Um
den Apparat wieder in Stand zu selzen, braucht man nur einen neuen Papierbogen aufzuziehen, und even-
tuell den Flanellstreifen mit Farbe zu trinken.

Im Falle noch das andere Bedenken erhoben wiirde, es konne das schwere Gewicht schliesslich doch
noch besondere Schwingungen machen, welche die Anzeigen des Apparates verwirren wiirden, so ist darauf
zu erwidern, dass auch dieser Uebelstand sich beseitigen liesse. Es ist ndmlich nicht schwer, den Apparat
so einzurichien, dass er selbstthitig nach der ersten Bewegung die Verbindung zwischen dem Gewicht und
dem Indicator vollstéindig in solcher Weise aufhebt, dass alle spilern Bewegungen beider die erste Anzeige
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absolut unberiibrl lassen. Es ist aber gavz iiberflissig, diese Einrichtung naher zu beschreiben, so lange
nicht nachgewiesen ist, dass solche stdrenden Bewegungen iiberhaupt Statt finden; und vorldufig ist nichit
der geringste Grund vorhanden, dieselben als wahrscheinlich anzunehmen.

" Wir kommen nun zu dem zweiten einfacheren Apparate, welcher die Intensitit angeben oder auch zn
Zeitbeslimmungen dienen soll. Fiir diesen Zweck (s. Fig. 4) is! anstatt des Rades F G des ersten Apparales
ein Pendel R S angebracht, welches ebenfalls auf einer Spitze T ruht, und 7w diesem Zweck in der Geger}d
des Aufbingepunkles aus einer Art Laternengeriiste mit 3 oder auch nur 2 Biigeln besteht. Dadurch ist
sein Ausschlag in keiner Weise behindert, selbst wenn zafdllig einer der Biigel an den Arm TU an‘slossen
sollte, weil sich das Pendel dann einfach drehea, aber immer noch grade so ausschlagen wiirde wie ohne
diesen Ansloss. Das untere Ende S des Pendels trigt einen Faden, welcher mit mdglichst geringer Reibung
durch ein Loch V in einer Metaliplatle geht (s. Fig. 5) und aw Umlange eines kleinen Radchens X befesligt
ist. Auf der Achse dieses Ridchens ist ein Zeiger XY angebracht. Die punktirien Linien zeigen an, in
welcher Lage das Pendel, die Schour und der Zeiger sich nach einem Ausschlage des ersteren befinden
werden. Es wird hiermit die Erschiitterung des Aufhingepunktes T in ganz bedeulend vergréssertem
Maassstabe angezeigt. Wire es moglich, die Oeffnung V in der Hohe des Punkles S anzubringen, so
wiirden kleinere Erderschiitlerungen in 10 ><10 =100 fachem Maassstabe von dem Zeiger XY angezeigt.
Allein es kénnte sein, dass in diesem Falle der Reibungswiderstand in der Oeffaung V, trolz ihrer Aus-
fallung mit Oel, dennoch so gross wiirde, dass X die sichere Wirkung des Apparates gefdhrdet wire.
Man wird aber immer die Plaite V so nahe wie mdglich unler S anbringen. Selbstverstdndlich muss der
ganze bewegliche Theil des Apparates so leicht wie moglich sein, was aber, wie man sieht, auch gar keine
Schwierigkeiten macht. Die etwaige Riickkebr des Zeigers wiirde sich leicht durch ein Gegengewicht und
eine Sperrung verhindern lassen.

Es ist klar, dass dieser Apparat sofort mil einer Uhr von irgend welcher Construction in Verbindung
gebracht wetden kénnte, auch ohne Electrizitit und in solcher Weise, dass er die Uhr anhielte, oder sie
veranlassle, eine Zeilmarke zu hinterlassen. Auf die niheren Details einer solchen Einrichtung brauchen
wir hier nicht weiter einzugehen ; sie ist einfach genug.

Es soll nun der dritte Apparat beschrieben werden, welcher elwaige verlicale Stbsse angeben und ihre
Intensitat messen soll. Auch hier gilt das Prinzip, einen Kérper so anzubringen, dasser von den vertikalen
Erschiitterungen nicht affizirt wird. Zu diesem Zweck ist natiirlich ein herunterhdngendes Gewicht nicht
tauglich ; selbst, wenn es an einer Feder hinge, wire es nicht brauchbar, weil es nachtriglich sehrstérende
Schwingungen ausfiihren wirde. Dagegen entspricht ein schwimmender Kérper allen Anforderungen ; um
dies iiber jeden Zweifel zu stellen, geniigt es, auf die Thalsache hinzuweisen; dass Schiffe bei Erdbeben-
starke Stisse von unten geliihlt haben, weil sie eben den Bewegungen des Wassers nicht unmittelbar
folgen. Wenn man einen im Wasser schwimmenden 'Kérper von Oben nach Unlen slosst, so sinkt er
elwas tiefer ein ; wenn man umgekehrt das Gefiss mit Wasser rasch von unten nach oben bewegt, so sinkt
er ebenfalls tiefer, weil er an der Bewegung nicht Theil nimmt und wegen seiner Trégheit zuriickbleibt.
Damil ein solcher schwimmender Korper (s. Fig. 6) moglichst wenig von der Flissigkeit beeinflusst werde,
ist es gut, ihm eine Form des geringsten Widerstandes zu geben. Mit seinem unteren Ende b ruht er auf
einer Spilze, welche das Ende eines rechtwinkelig geformten Slabes bed bildet, dieser ist an einem Hebel
befestigt, dessen Drehpunkt in e ist. Bei f ist ein kleines Laulgewicht, welches so gestellt wird, dass die
Spitze b leicht gegen den-schwimmenden Korper driickt und diesen also unmitlelbar berithrt.  Erfolgt nun
ein Stoss von unten, d. h. bewegen sich das Geldss und der Stiitzpunkt ¢ des Hebels rasch nach oben, so
kaun die Spitze b die Masse des Kérpers o nicht sofort mit gleicher Geschwindigkeit in Bewegung aetzen,
sondern wird sich an ihm slossen, und das Ende ¢ des Hebels wird einen bedeutenden Ausschlag geben,
in der Figur 20 >< grosser als die Amplilude der verlikalen Erschiitlerung. Der bei g angebrachte Stab
kann dann in eine gefirble Flussigkeil tauchen, oder sonst irgend eine Indication geben. Dieser Apparat
ist einfacher als die anderen, weil man nur mit einer Richtung zu thun hat.

Die obige Beschreibung der Apparate, wird fir den nichslliegenden Zweck ausreichen ; und sie
sind nicht so complizirt, dass sie in den Constructionsdetails irgend welche Schwierigkeiten Dbieten kénnen.
Wenn wir nun noch einmal resiimiren, worin sie sich von den fritheren Erdbebenmegsern unterscheiden,
so diirflen dies folgende Punkte sein : 4o, Die Erschiilterangen werden nicht sichtbar gemacht durch den
Unlerschied der Bewegung zweier Korper, welche beide dem Einfluss derselben ausgesetzt sind. Sondern
der eine Theil des Apparales ist von diesen Erschiitlerungen ginzlich oder fast ginzlich frei, wihrend der
andere dieselbe Bewegung wie der Erdboden selbst ausfiibrt. 2, Es kann keine Erschiillerung des
Apparales Stall finden, chne dass dieselbe nicht auch gleichzeilig danernd markirt wiirde. 3¢, Die Apparate
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messen direkt die Amplitude der Erschiitterungen, und zeigen sie in vergrossertem Maasse. Freilich ist
noch abzuwarlen, ob dieselben in Wirklichkeit ebenso schén operiren werden, wie auf dem Papiere j aber
auch ein verfehlter Versuch wiirde lehrreich sein, und es steht in dieser Frage eben kein anderer Weg
offen als das Experiment. .

Fiir den Fall, dass es gelingen und das Prinzip der Apparale sich durchaus bewéhren sollte, behalt sich
der Verfascer vor, einen Apparat zu beschreiben, welchér etwaige einzelne Stosse, jeden besonders seiner
Intensitat nach, graphisch darstellt, und zugleich die Zeitabstinde zwischen diesen Stéssen, folglich auch
die Dauer des ganzen Phianomens angiebt, und zwar ohne dass dabei ein wirkliches Uhrwerk oder eine
andere Uhr erforderlich wire als eine Taschenuhr im Augenblicke des Ableséns, das zu jeder Zeit geschehen
kann.

Kiyoto den 43ter Juni 1878.

KLEINERE MITTHEILUNGEN.

TEMPERATUR VON BRUNNENWASSER IN JAPAN.

Die Temperatur des Wassers in tiefen Brunnen ist anndhernd gleich der mittleren Luft-Temperatur
des Jahres an dem belreffenden Ort, so dass man also unter giinstigen Verhiltnissen durch eine einzige
Beobachtung die mittlere Jahres-Temperatur eines Ortes fir manche Zwecke genau.genug hestimmen
kann. Hat der Brunnen keine geniigende Tiefe, so werdeu sich bei fortgesetztén Beobachtungen im Laufe
eines Jahres Schwankungen zeigen, welche mit abnehmender Tiefe zunehmen, und die, wenn bekannt, als
Correctionen etwaiger Einzelmessungen auf Reisen (in unserem Falle in Japan) benutzt werden konnen,
um eine genauere Jahres-Temperatur zu erhalten. Auf die Beschaffenheit des Bodens in jedem einzelnen
Falle Riicksicht zu nehmen, diirfte auf Reisen wohl meistens unthunlich sein.. Unlen folgen nun tabella-
risch fiir die (Mitte der) einzelnen Monate nach meteorologischen Jahren geordnet die Temperaturen K des
Kaiseigakko-Brunnens, (Tokio), dessen Wasseroberfliche im Mittel 6’9" Pariser Maass anter der Erdober-
flache liegt, des Surugadai-Brunnens S, (ebenfalls in Tokio) Tiefe 34’87 ; die entsprechenden Correctionen
C. K. und ihr Mittel aus 4 Jahren M, endlich C. S.

ANMERKUNG,—Die eingeklammerten Zahlen sind weniger sicher. Grade Reaumur.

TOKIO SURUGA-
MONATE. KAISEIGAKKO BRUNNFN: DA c. K. C.S.
K. 69 S.34°8" '

e ————— e | e

1873 | 1874 | 1875 | 1876 | 1877 | 1873 | 1874 | 1875 | 1876 M 1877

o o o [ ] ] o o [} o o
December cvovinennn, 123 ) 11.9 | 118 ) 1.4 | (11.0) [ —1.3 | —09 | —09 | -0.6 | —0.9 | —0.1
Januar..... Ceveeies 1.8 | 144 | 144 | 1006 | 106 | ~0.8 | —04 | —0.2 | +-0.8 | —0.1 | 0.3
Februar .oeveesneenss 114} 10.8 | 10.8 | 104 | 10.5 | —0.4 | +0.2 | 0.0 | 4+0.7 | 4+0.2 | +0.4
MArZ.eeeeesereeennns | 140 [ 10,6 | 11.0 | 106 | 104 | —0.0 | 404 | —0.1 | +0.2 | +0.4 | +0.8
April vovveviiiiinn. | 1.4 1109 | 10.8 | 114 | 108 | —0.4 | 404 | 404 | —0.3 | —0.1 | +0.1
Mai.ooviovivaniinin, | 146 [ 443 | 113 | 4147 | 1.3 | —06 | =03 | —0.4 | —0.9 | —0.5 | —0.4
Jubi civiiennnnnanne. 11.8 [ 12.0 | 11.7| 120 | 11.8 | —08 ! —1.0| —0.8 | —1.2 | —0.9 | —0.9

Julicoevernivnnnrnees | 12.8 | 123 [ 122 | 119 | 125 | —14 | —1.3 | —1.8 | —1.1 | —1.3 | —1.6
Avgust ...euvivenn.., | 127 {(12.6)) 124 1 124 | 125 | —17| —16 | =45 | —1.3 | —1.5 | —1.6
September....... ...’ | 18.2 | 3.0 | 133 | 14.7 | (12.0) | —2.2 | —2.0 | —2.4 | —4.9 | —2.4 | —1.1
October .coveveeneen.. | 12.8 1129 | 428 | 422 | 147 | 18| —19 | —1.9 | —1.4 | —1.7 | —0.8
November v.veuuen... 19.4 | 125 | 126 | 149 | 114 | —14 | —1.5 | =07 | =14 | —1.4 | —=0.5
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Die einfache Anwendung der Correctionen médgen folgende Beispiele zeigen :

MepeRes | BRUnNEN- | DRUNNEN-
N TEMPERA~ JAURES TEM-
DATUM. ORT. Horne. m;:m e ComrecTION, | **Lo
METER. | PAR. MAASS. | peaypmon.

1875 24 Juli e Paiidzﬁféih‘f‘f.}vf‘?sf‘ k | 30 24 1109 —105 1004
» 11 August....] Nara, Mosashiya ....... 178 19.5 12.5 —~1.6 ‘ 10.9
» 1T » L.l Tovimoto (Provinz Omiy .| 107 2.8 12.8 —4.5 11.3
> A9 > ee.| Misfi (Mino) cueuinnnnn. 20 2.9 12.2 1.8 10.6
» 20 » .....| Hosokute (Mino) ....... 405 15.0 9.5 —4.5 8.0
» 22 » ..., Jusantoge (Mino)..... .| 332 52 14.5 —1.6 12.9
= gzl
B RGBERS A5~

UEBER DIE GENAUIGKEIT DER JISSOKU NIPPON CHIDZU KAMPAN.
(Ino’s Karte von Japan in 4 Blaettern. Vgl. Heft XI, Seile 21,28.)

Die geographischen Breiten und Lingen simmtlicher bekannter Punkte, an denen Marine-Officiere in
den letzten Jahren Beobachtungen angestellt haben (einige 30 an det Zahl) wurden mil denselben Punklen
in Ino’s Karte verglichen (Saghalin ausgenommen). Die Vergleichungspunkte liegen iiber Kiushiu,
Nippon und Yezo weit genug von einandeér zerstreut, um ein allgemeines Urtheil daraus ableiten zu kénnen.
Es ergibt sich daraus Folgendes : Ino’s Karte zeigl nur an sehr wenigen Punkten, im Zusserston Westen
und Norden, eine Differenz von 2-3' g. Breite, in weit aus den meisten Fillen hleibt dieselbe unter 1’ ;
ihre Lingen-Differenzen weichen zwischen Nagasaki, Yokohama, Hakodate, Nokke resp. 3.5, 28.2, 56’2 ab ;
trigt man aber die Meridiane fiir die 4 genannten Orte ein und vertheilt die Fehler gleichfSrmig westlich
und 3stlich von Yokohama, so weichen die so modificirten Lingen der Zwischenpunkte nur in wenigen
Fillen 2-3’ ab von den neueren Bestimmungen, in den meisten Fallen bleibt auch hier die Abweichung
unter 1. Es ergibt sich hieraus, dass astronomische Ortsheslimmungen, hauptstchlich im stidlichen
Theile Japans, nur dann Werth haben, wenn sie mit grosser Genanigkeit und Schirfe angestellt sind oder in
die weissen Stelien von Ino’s Karte fallen,

E. KNIPPING
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METEOROLOGISCHE BEOBACHTUNGEN.

RESULTATE.—1877.

No. APRIL. Mar Jonn
4 | Der mittiere Barometerstand des Monals war. ... ... 338.15 337.26 335.90
2 1 ,, hochste ' s 5y 3y e eee e 343.29 341 91 339.29
» " ,, s s AM ... ...|8ten beil. Tten bei 0. 20sten bei 0.
3| ,, niedrigste ,, 5 5s s s ees  eee| 832.64 332.69 330.11
’ . » ’ 5 gy @M L., .| 28sten hei 8. | Hten hei N. 4Qten pei S.
4 | Die miltlere Wirme » 53 sy e aes . 10.78 13.05 17.62
5 | ,, hochste ’ s 5y e . . 20.7 23.3 26.1
s » » ”» sy g-dM .. ... |28sten hei §. | {Qten hei S, 26sten bei S.
6 | ,, niedrigste ,, v s s e eee ees —1.4 45 10.6
» , am . | 1sten bei N.W. | Tten bei 0. Qten hei N
11 ganze Regensumme des Monats hetrug in Kublk-Zo]len 144.10 679.25 624.817
» aus Isieﬁen allein. . N 141.10 679.25 624.87
,,» Schnee ,, .. . — —_ —
2 Regenhﬁhe in Pariser Linien bestimmt.. .. . 11.76 56.60 52.017
8 | ,,Die Zahl der Winde war, N. ... ... ... ... 6 14 4
EERNE E R PR 1) ” » AR L3 2 13 3
T 7 13 2
e X 1 1 4 6
5 95 3y 3y s w S. eee a 35 21 4
» o » ” ” 2 S.W... . e 1 0 1
[N TR B 7Y » ” w. s see R 0 0 3
N.W. . . cen 10 3 3
9 | Hieravs ist die mittlere Wmd-Puchlunv berechnet. . «v.| 8.4202/5270. [N.86°,17'2070 | S.3°33'561"0
10 | Die Zah! der Gewiller war ... ces 0 0 0
1 s» s 5 Wwolkenleeren Tage war . . Ve 5 0 0
" und zwar den ve 1.5.6.12.16. — —
12 | Der mittlere Dunstdruck war.. ... 3.72 4.83 6.99
13 | Der Druck der trockenen Luft war... o e e 334.43 332.43 328.91
14 | Die relative Feuchtigkeit in Procenten war... ... ... 69.96 11.81 78.88
No. JuLt AveusT. SEPTEMBER.
1 | Der mittlere Barometerstand des Monats war. ... 336.31 335.71 337.03
2 | ,, hochste ' v N . 338.48 338.91 340.06
» ' ' » yy 35 @I .| 2oten hej 0, 3{sten bei S.0. | 8ten bei N,
3 | ,, niedrigste ,, 5 ye sy s . 331.83 332.21 333.38
9w o s ’ s sy AM .| 26sten bei 0. [ 19ten bei 0. Sten hei S.0.
4 | Die mittlere Wirme » 5 3y e 21.04 20.39 16.517
5| ,, hochste s ’ vs sy s ees  aael 276 21.9 24.7
w9 ’ s 5 sy @M ... .| 20sten bei §.0, | 27sten bei S. | 2ten bei S.0.
6 | ,, niedrigste ,, 5 5 9 e ees .. 13.0 13.1 10.4
” 2 T} 'Y} T} PYRE 1t P «..| Tten bei N.O. 30sten bei N.W.{ 29sten bei N.
1 y» ganze Regensumme des Monats betrug in Kubik-Zollen 583.45 411.76 1507.29
' aus geﬁen allein.. ... ... . 583.35 414.76 1507.29
,» Schnee ,, .. —_ —_ —
’ Regenhohe in Paricer Linien bestimmt.. ... ... 48.62 34.31 125.61
8 | ,, Die Zahl der Winde war, N. e s aee e 2 10 117
» 3 0w ” 3y N.O. . e .. 4 1 12
» o ” EE] 0. .. e 4 8 6
A 1 TR 10 11 10
M 3 sy »w S . TR 31 18 6
EEIE T I 1] 9 39 LX) S. W 3 2 1
» ’” 1R} bE » 1 W 1 1 2
» N.W.. . 1 5 9
9 | Hierausist die mittlere Wmd-—Rlchtung hereclmel ...| 5.43°54'4670 | S.55°45'7"0 |N.34°382270
10 | Die Zah! der Gewilter war ... . . 1 2 0
1 s s Wolkenleeren Tage war Cee aee aes 1 0 0
und zwar den ... ... 15 —_— —
12 | Der mittlere Dunstdruck war.. ... ... ... ... 9.04 8.78 6.91
13 1 Der Druck der trockenen Luft war... ... ... ... 321.21 326.93 330.12
14 | Die relative Feuchiigkeit in Procenten war. .. 79.54 81.44 85.61
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METEOROLOGISCHE BEOBACHTUNGEN.

RESULTATE.—1877-1878.

m——
No. OCTOBER. NovEMBER. DEeceMEBER.
1 | Der mittlere Barometerstand des Monats war. .., 337.04 338.46 338.49
2 | ,, hochste » y a3 e o e 340.88 344.23 342.66
' v ' » ;s 5 AM .| 29sten hei N.W. | 2{sten pei 0, Gten bei N.W.
3 ,, hiedrigste ,, ' 5y gy e . 329.00 331.68 330.99
5s s »» 5 3y 3 @M .| 11ten bei S, 24sten bei N.W. [ 13ten bei N.W.
4 | Die mittlere Wirme ' 23 3 e eee 12.00 7.05 4.25
5| ,, hochste ,, ”» 5y 9y s+ ees 19 9 13.8 14.8
n ” » ay BN eee ee s 1 L (bel 13ten bei 8.0, | 2ten hej N.0.
6 ’ niedrigste » 2 oo vee 2.6 —1.0 —3.6
. .| 80sten hei N.W.| 2fsten hei 0. | 28sten bej 0.
1 ganze Regensumme des Monats belru«r m Kubxk—Zollen 1005.38 581.13 850.80
. aus Regen allein.. ... ... .. 1005.38 581.13 843.84
,, Schnee ,, .. e eee e —_— — 6.99
2 Regenhohe in Pariser Linien bestimmt.. ... ... 83.18 48.43 70.90
8 | ,, Die Zabl der Winde war, N. ... ... ... 1 21 22
s 3 3y 31 9 w NO ... Lo oLl 5 5 9
EERRE TR TR T 2 2 0. .. . 2 2 6
33 2 N 2 » ” S.0. .. . . 2 3 0
» 9> » 2 S. . . 24 3 1
FERNEI I 1] 2] 2 1R S.W. .. .. e 0 1 0
% 3 » ”» s w. .. 4 0 4
’ N.W... cas 20 19 21
9 | Hieraus ist die mittlere Wind- Rlchtung berechnet. . .00 S.85°1476"W, N.11°24/26"W.| N.8°44’3"W.
10 | Die Zahl der Gewitter war ... . cer e . 2 0 0
11 s» 35 3, wolkenleeren Tage war. 4 3 i
und zwar den 6.7.25.28 3.9.21. 21
12 | Der mitllere Dunstdrack war.. ... ... ... 455 2.81 2.36
13 | Der Druck der trockenen Luft war... ... ... 332.49 335.65 336.13
14 | Die relative Feuchligkeit in Procenten war... ... 18.89 T4.46 78.23
No. JANUAR. FEBRUAR. MAERz,
1 | Der mittlere Barometerstand des Monats war. 331.77 338.45 337.63
2 | ,, hochste ’ ' 5 33 e een  eea 341.39 349.50 342.37
» ’ ' sy 32 AM ... ... 25sten hei N, | 4ten bei O. 4ten hei W,
3 ’ medmgste ” o vy 3y e .o 329.79 329.93 329.54
’ » ys 3y @M .| 27sten bei N, | 28ten bei N, 26ten hei §.
4 ! Die mitllere Wirme ’s s 3y . 1.20 1.39 5.14
5 , hochste )y 1 59 33 e ese wes 10.2 9.5 16.8
» » " sy 338M ... ... 2Tsten hei N, | 23sten hei S. | 24sten bei S,
6 s mednvsle ' ” e ces —6.4 —5.9 —2.2
» am . | 21sten hei 0. Tten hei 0. Jten hei N.W.
1 » ganze Reaensumme des Monats betrug in Kubik-Zollen 521.95 535.08 328.41
I aus Begen allein.. ... ... ... 476.67 402.21 328.44
,, Schnee ,, cee . 51.28 182.87 —_
’e Regenhohe in Pariser Linien bestimmt. . e 43.99 44.59 21.31
8 », Die Zahl der Winde war, N. ... ... ... . 24 18 24
5 3 3y sy 9 " N.O... e e e 5 6 6
[Z I I TR 3 i 2 0. . e 2 5 4
32 1 bE] 22 » b2l S O . . e 3 1 4
2 » 2 bR » bAl S b * . ves 1 2 7
” 33 bR » b3 2 b W .. . .. 0 { 6
bRl » LR} bAl 3 2 W . . .. 2 5 2
” NW.. . 21 25 26
6 | Hierans ist die mitilere Wmd-Blchtung berechnet.. ... |N.13°10r36"W.[N.19°12/15"W.|N.22°36/23"W.
10 | Die Zahl der Gewitler war, ... . i e e 0 0 0
111 ,, , ,, wolkenleeren Tage war. ees 4 4 6
und zwar den 9.12.20.24 1.8.16.22. (8.9.15.22.27.31.
12 | Der mittlere Dunstdruck war.. ... ‘. e e e 1.12 1.62 1.95
13 | Der Druck der trockenen Luft war ... .. cee 4es 336.05 336.83 335.68
14 | Die relative Feuchtigkeit in Procenten war , . 15.41 71.60 59.98

E. KxrppinG.



